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บทที ่3 

 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 

  การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ทาง

คณิตศาสตร์ โดยผู้วิจัยได้น าเสนอตามล าดับ ดังนี้ 

  1.  แบบแผนการวิจัย 

  2.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  3.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  4.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  5.  การวิเคราะห์ข้อมูล 

  6.  สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

 

1. แบบแผนกำรวิจัย 

 

  การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi experimental research) ซ่ึง

ด าเนินการทดลองตามแบบแผนการทดลองแบบ One-group Pretest Posttest โดยมีรายละเอียด

ดังตารางดังนี้ 

 

ตารางที่ 3 แบบการวิจัย One-group Pretest Posttest 

กลุ่ม การทดสอบก่อนการทดลอง การทดลอง การทดสอบหลังการทดลอง 

E O1 X O2 
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  สัญลักษณ์ท่ีใช้ในรูปแบบการวิจัย 

  E     แทน กลุ่มทดลอง (Experimental Group) 

  O1   แทน การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และความคิด

สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ก่อนการทดลอง 

  O2   แทน การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และความคิด

สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์หลังการทดลอง 

  X   แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาเชิง

สร้างสรรค ์

 

2. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 

  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ในส านักงานเขต

พ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานราธิวาส เขต 3 ซึ่งมีท้ังหมด 75 โรงเรียน 

  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบ้าน

เจาะไอร้อง ต าบลจวบ อ าเภอเจาะไอร้อง จังหวัดนราธิวาส จ านวน 1 ห้องเรียน นักเรียน 21 คน  

สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่ประถมศึกษานราธิวาสเขต 3 ซึ่งได้จากการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง 

(purposive sampling) โดยมีเหตุผลในการเลือก ดังนี้ 

   1. กลุ่มตัวอย่างมีลักษณะตรงกับจุดมุ่งหมายของการวิจัย กล่าวคือ จาก

รายงานสรุปผลสัมฤทธิ์ปีการศึกษา 2556 ของโรงเรียนบ้านเจาะไอร้องมีร้อยละของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 5 คิดเลขคล่องและมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ข้ันต่ า 

ซึ่งไม่แตกต่างจากนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ของส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา

นราธิวาสเขต 3 

   2. บริบทของส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานราธิวาสเขต 3 มี

โรงเรียนที่รับผิดชอบจ านวน 75 โรงเรียน ในอ าเภอจะแนะ ระแงะ และเจาะไอร้องซึ่งเป็นอ าเภอรอบ

นอกของจังหวัดนราธิวาส จึงมีการแข่งขันทางด้านวิชาการ และมีความกระตือรือร้น ความเอาใจใสใน

การเรียนน้อย   
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   3. สามารถเข้าถึงกลุ่มตัวอย่างได้ตลอด เพราะเป็นโรงเรียนที่ผู้อ านวยการ 

และคณาจารย์เล็งเห็นความถึงส าคัญของการวิจัย และให้ความร่วมมือในการท าวิจัยเป็นอย่างดี   

 

3. เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

 

  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ เครื่องมือที่ใช้ทดลอง และ

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ซึ่งมีรายละเอียดการสร้างดังต่อไปนี้ 

  1. เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ ที่ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 

เรื่อง บทประยุกต์(โจทย์ปัญหาร้อยละ) จ านวน 15 ชั่วโมง ซึ่งมีรายละเอียดการสร้างดังต่อไปนี้ 

   1.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี จากหนังสือ เอกสาร วารสาร และงานวิจัยเพื่อ

เป็นแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ 

   1.2 ศึกษาจุดมุ่งหมายของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มาตรฐานการ

เรียนรู้ตัวชี้วัด ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  

   1.3 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบ้านเจาะไอร้อง จังหวัดนราธิวาส 

ที่อิงตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

   1.4 ศึกษารายละเอียดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หน่วยการเรียนรู้ที่ 9 เรื่องบทประยุกต์(โจทย์ปัญหาร้อยละ) การ

วัดและประเมินผล และก าหนดเวลาให้เหมาะสมกับเวลาที่จะด าเนินการสอน ซึ่งแสดงรายละเอียดได้

ดังตารางดังนี้ 
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ตารางที่ 4 รายละเอียดของเนื้อหาแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

เรื่องบทประยุกต์ (โจทย์ปัญหาร้อยละ) 

แผนการจัดเรียนรู้ที่ เนื้อหา จ านวนชั่วโมง 

1 โจทย์ปัญหาบัญญัติไตรยางศ์ 2 

2 การแปลความหมายร้อยละ 1 

3 การแก้โจทย์ปัญหาร้อยละ 2 

4 การลดราคา 2 

5 การหาราคาขายเมื่อลดราคาให้ 2 

6 การหาก าไร ขาดทุน 2 

7 การหาราคาขาย เมื่อขายได้ก าไร 2 

8 การหาราคาขาย เมื่อขายขาดทุน 2 

รวม 15 

    

   1.5 จัดท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ซึ่งแต่ละแผน

ประกอบด้วย ชื่อแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ จ านวนชั่วโมง มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 

จุดประสงค์การเรียนรู้ คุณลักษณะสมรรถนะส าคัญของผู้เรียน สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ 

สื่อการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผล จ านวน 8 แผน 15 ชั่วโมง โดยมีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ให้สอดคล้องกับกระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ 5 ขั้นตอนดังนี้ 

    1.5.1 ขั้นน า ทบทวนความรู้เดิมที่เรียนในคาบที่แล้วเชื่อมโยงกับ

องค์ความรู้ใหม่ของนักเรียน 

    1.5.2 ขั้นสอนจะน ากระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์มาใช้แต่

ละข้ันดังนี้ 

    ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นทีผู่้สอนกระตุ้นความ

สนใจผู้เรียน ด้วยการสร้างสถานการณ์ปัญหา แล้วให้ผู้เรียนค้นหาปัญหา ทราบปัญหาที่จะใช้ในการ

แก้ปัญหาโดยเกิดจากการ ค้นหาความจริง ส ารวจข้อมูล และรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับปัญหาที่เกิดขึ้น 

จากการตั้งค าถามที่ขึ้นต้นด้วย ใคร อะไร เมื่อไร ที่ไหน ท าไม อย่างไร 
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    ขั้นที่ 2 สร้างแนวคิดที่หลากหลายในการแก้ปัญหา ผู้สอนให้

ผู้เรียนร่วมกันระดมความคิดภายในกลุ่มของตนเองอย่างอิสระ โดยพยายามหาวิธีที่แปลกและแตกต่าง

ออกไป ให้ได้มากท่ีสุด จะไม่มีการประเมินความคิดเห็นที่แสดงออกมาว่าเป็นสิ่งที่ใช้ได้หรือไม่ 

    ขั้นที่ 3 ค้นหาค าตอบ ผู้สอนให้ผู้เรียนแสดงรายละเอียดของวิธีการ

แก้ปัญหาแต่ละวิธีพร้อมหาค าตอบ และพิจารณาจุดเด่น จุดด้อย ความแปลกใหม่ และรวดเร็วที่สุด

ของวิธีการแก้ปัญหาที่ได้ร่วมกันคิดไว้ 

    ขั้นที่ 4 การยอมรับ  ผู้สอนให้ผู้เรียนน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาของ

ตนเอง ที่ไม่ซ้ ากับผู้อ่ืน สามารถน าไปใช้แก้ปัญหาได้จริงและถูกต้อง 

    ขั้นที่ 5 วางแผนและปฏิบัติตามแนวคิดได้ เมื่อผู้สอนสร้าง

สถานการณ์ปัญหาอื่น ๆ มาให้ผู้เรียนแล้วผู้เรียนสามารถน าวิธีการแก้ปัญหาที่ได้เลือกไว้สู่การปฏิบัติ 

จะต้องมีการควบคุมและประเมินการคิดของตนเอง โดยรู้ว่าตนเองคิดจะท างานนั้นอย่างไร ทบทวน

แผนที่วางไว้ว่าเป็นไปได้เพียงใด พิจารณาความเหมาะสมของล าดับขั้นตอนที่เลือกใช้ รวมไปถึงการ

ประเมินความส าเร็จโดยการตรวจสอบขั้นตอนการปฏิบัติในระหว่างการแก้ปัญหาว่ามีข้อบกพร่องที่

จะต้องด าเนินการแก้ไขหรือไม่ และตรวจสอบผลลัพธ์ที่ได้ 

    1.5.3 ขั้นสรุปครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการแก้ปัญหา 

และการริเริ่มค้นหาวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา 

   1.6 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาเชิง

สร้างสรรคจ์ านวน 8 แผน 15 ชั่วโมง ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือให้อาจารย์

ที่ปรึกษาน าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สร้างขึ้น พิจารณา ตรวจสอบ และให้ข้อเสนอแนะ เพ่ือ

น าไปปรับปรุงแก้ไข ซึ่งเมื่อพิจารณาแล้วอาจารย์ที่ปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะว่าให้ปรับกิจกรรมการ

เรียนรู้ในขั้นสอนของแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้มีความหลากหลายมากกว่านี้ เพราะมี

บางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คล้าย ๆ กัน  

1.7 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้วให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน ตรวจพิจารณาความถูกต้อง

เหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ ซึ่งมีประเด็น

ที่ใช้ในการประเมิน คือ ด้านเนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนการสอน และด้านการวัด
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และการประเมินผล ซ่ึงผู้เชี่ยวชาญได้ให้คะแนนความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ในแต่ละประเด็น ดังนี้ 

ด้านเนื้อหาสาระ   ได้คะแนนเฉลี่ย 4.80 

ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  ได้คะแนนเฉลี่ย 4.40 

ด้านสื่อการเรียนการสอน  ได้คะแนนเฉลี่ย 4.47 

ด้านการวัดและการประเมินผล ได้คะแนนเฉลี่ย 4.40 

1.8 น าผลการประเมินทั้ง 4 ประเด็น ในข้อ 1.7 ของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน 

มาหาค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 ได้ผลการพิจารณาว่าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ

แก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์มีความเหมาะสมมาก และผู้เชี่ยวชาญได้ให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมว่า ควรเพิ่ม

ในส่วนตัวอย่าง โบว์ชัวร์ เพ่ือท าให้กระตุ้น และเพ่ิมความน่าสนใจของกิจกรรม และควรเป็นสินค้าที่

อยู่ในความสนใจของนักเรียน ใกล้ตัวนักเรียน 

   1.9 เตรียมแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาเชิง

สร้างสรรคท์ี่ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน ไปใช้จริงกับนักเรียนกลุ่ม

ตัวอย่าง 

  2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย 2 แบบ คือ แบบวัด

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัย และแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทาง

คณิตศาสตร์แบบอัตนัย ซึ่งมีข้ันตอนการสร้างแต่ละแบบดังนี้  

   2.1 แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนการทดลอง 

จ านวน 4 ข้อ และหลังการทดลองจ านวน 4 ข้อ คะแนนเต็ม 32 คะแนน ซึ่งเป็นแบบทดสอบอัตนัย 

เรื่อง บทประยุกต์(โจทย์ปัญหาร้อยละ) ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้น มีข้ันตอนการสร้าง

ดังนี้ 

    2.1.1 ผู้วิจัยก าหนดจุดมุ่งหมายของแบบวัดความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่องบทประยุกต์(โจทย์ปัญหาร้อยละ) 

    2.1.2 ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร ์เรื่องบทประยุกต(์โจทย์ปัญหาร้อยละ) 

จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

    2.1.3 สร้างตารางการวิเคราะห์จ านวนข้อสอบ และก าหนดจ านวน

ข้อของแบบวัดโดยพิจารณาให้สอดคล้องกับจ านวนตัวชี้วัด เนื้อหาและชั่วโมงที่สอน ดังนี้ 
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ตารางที่ 5 ตารางการวิเคราะห์จ านวนข้อสอบ  

เรื่องบทประยุกต์ (โจทย์ปัญหาร้อยละ) 

เนื้อหา จ านวนชั่วโมง จ านวนข้อสอบ 

โจทย์ปัญหาบัญญัติไตรยางศ์ 2  

1  การแปลความหมายร้อยละ  1  

การแก้โจทย์ปัญหาร้อยละ  2  

การลดราคา  2   

1 
 

การหาราคาขายเมื่อลดราคาให้  2  

การหาก าไร ขาดทุน  2   

2 การหาราคาขาย เมื่อขายได้ก าไร  2  

การหาราคาขาย เมื่อขายขาดทุน  2  

รวม 4 

 

    2.1.4 สร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

เรื่องบทประยุกต์(โจทย์ปัญหาร้อยละ) ให้สอดคล้องกับเนื้อหาดังตารางที่ 5 จ านวน 10 ข้อ ใช้จริง  

4 ข้อ ซึ่งมีลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัย 

    2.1.5 น าเกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ สิริพร ทิพย์คง (2544, น. 111-114) มาใช้รายละเอียดดังตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

รำยกำร ระดับคะแนน เกณฑ์กำรพิจำรณำ 

1. ความเข้าใจปัญหา 2 - ส าหรับเข้าใจปัญหาได้ถูกต้อง 

 1 - ส าหรับเข้าใจโจทย์บางส่วนไม่ถูกต้อง 

 0 - เมื่อมีหลักฐานที่แสดงว่าเข้าใจน้อยมากหรือไม่เข้าใจเลย 

2. การเลือกยุทธวิธีการ

แก้ปัญหา 

2 - ส าหรับการเลือกวิธีแก้ปัญหาได้ถูกต้องและเขียนประโยค 

คณิตศาสตร์ถูก 

1 - ส าหรับการเลือกวิธีแก้ปัญหา ซึ่งอาจจะน าไปสู่ค าตอบที่ถูกต้อง 

แต่ยังมีบางส่วนผิด โดยอาจเขียนประโยคสัญลักษณ์ผิด 

0 - ส าหรับเลือกวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 

3. การใช้ยุทธวิธีการ

แก้ปัญหา 

2 - ส าหรับการน ายุทธวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ถูกต้อง 

1 - ส าหรับการน าวิธีการแก้ปัญหาบางส่วนไปใช้ได้ถูก 

0 - ส าหรับการใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 

4. การตอบ 2 - ส าหรับการตอบค าถามได้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

1 - ส าหรับการที่ไม่สมบูรณ์หรือใช้สัญลักษณ์ผิด 

0 - เมื่อไม่ระบุค าตอบ 

        

 2.1.6 น าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา ความ

ครอบคลุมของเนื้อหา และจ านวนข้อค าถามที่ใช้ให้เหมาะสมกับระดับของนักเรียน แล้วน ามา

ปรับปรุงแก้ไขซึ่งผลจากการตรวจพิจารณา อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ได้ให้ข้อเสนอแนะดังนี้  

  เดิม  โจทย์ปัญหาใช้ค าท่ีเข้าใจยาก และโจทย์

ที่ก าหนดไม่สอดคล้องกับโจทย์ปัญหาที่ใช้ถามในใบกิจกรรม และใบงานที่ท าในชั้นเรียน 

  แก้ไขเป็น  สร้างโจทย์ปัญหาใหม่ให้อ่านแล้วเข้าใจ

ง่าย และสอดคล้องกับโจทย์ในใบกิจกรรม และใบงานในชั้นเรียน 

    2.1.7 น าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่

ผ่านการแก้ไขตามข้อ 2.1.5 ให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อ
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ค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ (Index of Consistency: IOC) และความเหมาะสมของภาษาที่ใช้

แล้วเลือกค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่มีค่ามากกว่าหรือ

เท่ากับ 0.5 จึงจะถือว่าวัดได้สอดคล้องกัน (ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2543, น. 249) แล้ว

น าข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญมาปรับปรุงแก้ไขตามข้อบกพร่อง  

    2.1.8 ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ (Index of Consistency: IOC) พบว่าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์จ านวน 8 ข้อ มีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้มีค่า

เท่ากับ 0.67 จ านวน 2 ข้อ และมีค่าเท่ากับ 1 จ านวน 6 ข้อ 

    2.1.9 น าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไป 

เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ได้ให้ค าแนะน าว่าให้น าแบบวัด

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จ านวน 6 ข้อ ที่ตรงตามเนื้อหาดังตารางที่ 5 ไปทดลอง

ใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ผ่านการเรียนเรื่องบทประยุกต์ (โจทย์ปัญหาร้อย

ละ) แล้ว  

    2.1.10 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง 

คณิตศาสตร์จ านวน 6 ข้อไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้าน 

เจาะไอร้อง เป็นนักเรียนที่ผ่านการเรียนเรื่องบทประยุกต์ (โจทย์ปัญหาร้อยละ)  

    2.1.11 น าผลการทดสอบหาค่าความยากและอ านาจจ าแนกโดยใช้

สูตรของวิทเนย์และซาเบอร์ โดยมีเกณฑค์่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) 

มีค่า 0.20 ขึ้นไป หาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้วิธี

สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค โดยมีเกณฑ์ค่าความเชื่อมั่น 0.70 ขึ้นไป (ล้วน สายยศ และ อังคณา 

สายยศ 2543, น. 220-223) และคัดเลือกข้อสอบ 4 ข้อน ามาใช้ในการวิจัย ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพ

ข้อสอบ ดังนี้  

    ค่าความยากของข้อสอบ (p) มีค่า 0.50 - 0.69 

    ค่าอ านาจจ าแนก (r)  มีค่า 0.86 - 0.95 

    ค่าความเชื่อมั่น   มีค่า 0.89 

    2.2.12 เตรียมแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาไปใช้กับ

นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
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   2.2 แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 

ก่อนการทดลอง จ านวน 3 ข้อ และหลังการทดลองจ านวน 3 ข้อ คะแนนเต็ม 27 คะแนน ซึ่งเป็น

แบบทดสอบอัตนัย เรื่อง บทประยุกต์(โจทย์ปัญหาร้อยละ) ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งผู้วจิัยสร้างขึ้น  

มีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 

    2.2.1 ก าหนดกรอบการสร้างแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทาง

คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้แนวคิดของทอแรนซ์ ซึ่งสรุปได้ว่าความคิด

สร้างสรรค์ประกอบด้วยความคิด 3 ลักษณะ คือ 

    ความคิดคล่อง ซึ่งวัดได้จากความสามารถในการคิดหาวิธีแก้ปัญหา

จากปัญหาที่ก าหนดให้ได้อย่างรวดเร็วในปริมาณมาก ๆ ในเวลาจ ากัด   

    ความคิดยืดหยุ่น  ซึ่งวัดได้จากความสามารถทางการคิดของ

นักเรียนในการคิดหาวิธีการแก้ปัญหาจากปัญหาที่ก าหนดให้ได้หลายวิธี หลายรูปแบบและสามารถ

เปลี่ยนวิธีการแก้ปัญหาได้ทันทีที่รู้ว่ามีความจ าเป็น  

    ความคิดริเริ่ม ซึ่งวัดได้จากความสามารถทางสมองของนักเรียนใน

การคิดหาวิธีการแก้ปัญหาจากโจทย์ที่ก าหนดให้ได้แปลกใหม่ แตกต่างไปจากความคิดของคนอ่ืน ไม่

ซ้ ากับคนส่วนใหญ่ 

    2.2.2 ผู้วิจัยสร้างแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 6 ข้อ ใช้จริง 3 ข้อ โดยแต่ละข้อในแบบวัดความคิด

สร้างสรรคน์ั้นจะให้นักเรียนแสดงวิธีการหาค าตอบให้ได้หลายวิธี ซึ่งเป็นค าสั่งที่ให้นักเรียนได้แสดงถึง

ลักษณะความคิด 3 อย่าง ที่เป็นองค์ประกอบความคิดสร้างสรรค์ดังกล่าวข้างต้น 

    2.2.3 น าเกณฑ์ในการตรวจให้คะแนนแบบวัดความคิดสร้างสรรค์

โดยเน้นความสามารถในการคิดหาค าตอบในปริมาณมาก ความสามารถในการแก้ปัญหาได้หลาย

แนวทาง และ ความคิดท่ีแปลกใหม่ โดยมีแนวทางการตรวจให้คะแนนดังนี้  

     2.2.3.1 การให้คะแนนความคล่องในการคิด จะมีคะแนน

เต็มข้อละ 3 คะแนนพิจารณาจากจ านวนวิธีในการแก้โจทย์ปัญหาที่เป็นไปได้ตามเงื่อนไขของโจทย์ 

แต่ละข้อ โดยก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนวิธีละ 1 คะแนน 3 วิธีขึ้นไปได้ 3 คะแนนตามปริมาณวิธีที่

ไม่ซ้ ากัน 
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     2.2.3.2 การให้คะแนนความยืดหยุ่นในการคิด จะมี

คะแนนเต็มเท่ากับ 2 คะแนนพิจารณาจากทิศทางของวิธีการแก้ปัญหา คือ น าวิธีการแก้ปัญหา

ทั้งหมดท่ีให้คะแนนความคล่องในการคิดไปแล้ว มาจัดเป็นกลุ่มหรือค าตอบที่เป็นทิศทางเดียวกัน หรือ

ความหมายอย่างเดียวกัน ก็จัดเข้าเป็นกลุ่มเดียวกันเมื่อจัดกลุ่มเรียบร้อยแล้วให้นับจ านวนกลุ่ม โดยให้

คะแนนกลุ่มละ 1 คะแนน ซึ่งได้จัดกลุ่มข้อละ 2 กลุ่ม 

     2.2.3.3 การให้คะแนนความคิดริเริ่ม จะมีคะแนนเต็ม 4 

คะแนน พิจารณาจากความถี่ของวิธีการแก้ปัญหาของนักเรียนทั้งหมดที่เป็นความคิดแปลกแตกต่างไป

จากธรรมดาในการตอบของกลุ่มตัวอย่าง เกณฑ์การให้คะแนนเป็นไปตามสัดส่วนของความถ่ีของ

วิธีการแก้ปัญหา โดยการเปรียบเทียบตามวิธีการของ ครอพเลย์ (Cropley, 1966, อ้างถึงใน กรม

วิชาการ, 2535) ได้กล่าวว่า ค าตอบใดที่กลุ่มตัวอย่างตอบซ้ ากันมาก ๆ ก็ให้คะแนนน้อยหรือไม่ได้เลย 

ถ้าค าตอบยิ่งซ้ ากับคนอ่ืนน้อยหรือไม่ซ้ ากับคนอ่ืนเลยก็จะได้คะแนนมากขึ้น จึงได้น าเกณฑ์การให้

คะแนนของสมพร ปัญญาเหล็ก (2539, น. 52) มาใช้ดังนี้ 

    วิธีการแก้ปัญหาซ้ ากันไม่เกิน 1 คน   ให้  4  คะแนน 

    วิธีการแก้ปัญหาซ้ า  2 คน   ให้  3  คะแนน 

    วิธีการแก้ปัญหาซ้ า  3 – 5 คน                ให้  2  คะแนน 

    วิธีการแก้ปัญหาซ้ า  6 – 10 คน              ให้  1  คะแนน 

    วิธีการแก้ปัญหากัน 11 คนข้ึนไป             ให้  0  คะแนน 

 2.2.4 การใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์

แต่ละข้อจะมีคะแนนเต็มเท่ากับ 9 คะแนน หาได้จากผลบวกของคะแนน ความคล่องในการคิด ความ

ยืดหยุ่นในการคิด และความคิดริเริ่ม และคะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนแต่

ละคนก็จะหาได้จากผลบวกของคะแนนความคิดสร้างสรรค์แต่ละข้อ 

    ตัวอย่างการให้คะแนนแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

    ค าชี้แจง ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาให้ได้มากท่ีสุด  

โจทย์ปัญหา : พ่อซื้อรถจักรยานยนต์ราคา 40,000 บาท ขายไปขาดทุน 8% ของราคาที่ซื้อ พ่อขาย

รถจักรยานยนต์ราคากี่บาท  

วิธีท า  วิธีที่ 1 ถ้าพ่อซื้อรถจักรยานยนต์ราคา  100 บาท ขายไปขาดทุน 8 บาท 

       ถ้าพ่อซื้อรถจักรยานยนต์ราคา  400 บาท ขายไปขาดทุน 8 x 4 = 32  บาท 
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             พ่อซื้อรถจักรยานยนต์ราคา 40,000 บาท ขายไปขาดทุน 8 x 400 = 3,200  บาท 

ดังนั้นพ่อขายรถจักรยานยนต์ราคา 40,000 – 3,200 = 36,800 บาท 

 วิธีที่ 2 ถ้าพ่อซื้อรถจักรยานยนต์ราคา  100 บาท ขายไปขาดทุน 8 บาท 

     พ่อซื้อรถจักรยานยนต์ราคา 40,000 บาท ขายไปขาดทุน 40,000 x 
100

8 = 3,200  บาท 

ดังนั้นพ่อขายรถจักรยานยนต์ราคา 40,000 – 3,200 = 36,800 บาท 

 วิธีที่ 3 ถ้าพ่อซื้อรถจักรยานยนต์ราคา  100 บาท ขายไปราคา 92 บาท 

     พ่อซื้อรถจักรยานยนต์ราคา 40,000 บาท ขายไปราคา 40,000 x 
100

92 = 36,800 บาท 

ดังนั้นพ่อขายรถจักรยานยนต์ราคา 36,800 บาท 

    เมื่อพิจารณาวิธีการแก้ปัญหาตามเกณฑ์การให้คะแนน นักเรียน

คนนี้จะได้คะแนนความคล่องในการคิดเท่ากับ 3 คะแนน จากวิธีการแก้ปัญหา สามารถจัดกลุ่มวิธีการ

แก้ปัญหาเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้ กลุ่มที่ 1 คือ วิธีที่ 1 และ 2 ซึ่งจะหาว่าขาดทุนเท่าไหร่ก่อนจึงมาหาราคา

ขาย กลุ่มที่ 2 คือ วิธีที่ 3 ซึ่งจะหาราคาขายไปเลย ดังนั้นนักเรียนคนนี้ได้คะแนนความยืดหยุ่นในการ

คิดเท่ากับ 2 คะแนน ส่วนการหาคะแนนความคิดริเริ่ม มีวิธีการหาดังนี้ 

    วิธีที่ 1 ค าตอบซ้ ากัน 11 คนข้ึนไป ได ้  1  คะแนน 

    วิธีที่ 2 ค าตอบซ้ า  6 – 10 คน     ได้   1  คะแนน  

    วิธีที่ 3  ค าตอบซ้ ากันไม่เกิน 1 คน  ได้   4   คะแนน 

คะแนนความคิดริเริ่มเท่ากับ 1 + 1 + 4 = 6 น าคะแนนที่ได้มาเทียบกับคะแนนเต็ม 4 จะได้เท่ากับ 2 

คะแนน ดังนั้นนักเรียนคนนี้ได้คะแนนความคิดสร้างสรรค์เท่ากับ 3 + 2 + 2 = 7 คะแนน 

 2.2.5 น าแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ที่ผู้วิจัยสร้าง

ขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา ความครอบคลุม

ของเนื้อหา และจ านวนข้อค าถามที่ใช้ให้เหมาะสมกับระดับของนักเรียน แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขซ่ึง

ผลจากการตรวจพิจารณา อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ได้ให้ข้อเสนอแนะดังนี้  

 เดิม โจทย์ปัญหาในแบบวัดใช้ตัวเลขที่ยากเกินไปเช่น มีการ

หารไม่ลงตัว ไม่เหมาะสมกับระดับนักเรียนชั้นประถมศึกษาที่จะต้องหาวิธีการแก้ปัญหาให้ได้หลายวิธี

ในเวลาที่จ ากัด 
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 แก้ไขเป็น ปรับโจทย์ปัญหาในแบบวัดใช้ตัวเลขไม่เกินหลักหมื่น 

และค านวณได้ลงตัว 

    2.2.6 น าแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ที่ผ่านการ

แก้ไขตามข้อ 2.2.5 ให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ (Index of Consistency: IOC) และความเหมาะสมของภาษาที่ใช้แล้วเลือกค่า

ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 จึงจะ

ถือว่าวัดได้สอดคล้องกัน (ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2543, น. 249) แล้วน าข้อเสนอแนะ

ของผู้เชียวชาญมาปรับปรุงแก้ไขตามข้อบกพร่อง  

    2.2.7 ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ (Index of Consistency: IOC) พบว่าแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 

6 ข้อ มีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้อยู่ระหว่าง 0.67 ถึง 1 

    2.2.8 น าแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ไป เสนอ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ได้ให้ค าแนะน าว่าให้น าแบบวัดความคิด

สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 4 ข้อ ไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั้น ประถมศึกษาปีที่ 6 

ที่ผ่านการเรียนเรื่องบทประยุกต์(โจทย์ปัญหาร้อยละ) แล้ว  

    2.2.9 น าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

จ านวน 4 ข้อไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้าน เจาะไอร้อง 

เป็นนักเรียนที่ผ่านการเรียนเรื่องบทประยุกต์ (โจทย์ปัญหาร้อยละ)  

    2.2.10 น าผลการทดสอบหาค่าความยากและอ านาจจ าแนกโดยใช้

สูตรของวิทเนย์และซาเบอร์ โดยมีเกณฑ์ค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.20 - 0.80 และค่าอ านาจ

จ าแนก (r) มีค่า 0.20 ขึ้นไป หาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์โดยใช้วิธี

สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค โดยมีเกณฑ์ค่าความเชื่อมั่น 0.70 ขึ้นไป (ล้วน สายยศ และ อังคณา 

สายยศ 2543, น. 220 - 223) และคัดเลือกข้อสอบ 3 ข้อ มาใช้ในการวิจัยซ่ึงได้ผลการวิเคราะห์

คุณภาพข้อสอบ ดังนี้  

    ค่าความยากของข้อสอบ (p) มีค่า 0.26 - 0.36 

    ค่าอ านาจจ าแนก (r)  มีค่า 0.26 - 0.46 

    ค่าความเชื่อมั่น   มีค่า 0.70  
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    2.2.11 เตรียมแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ไปใช้กับนักเรียนกลุ่ม

ตัวอย่าง 

 

4. กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

  การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองมีขั้นตอนการ

ด าเนินงาน 3 ขั้นตอน ซึ่งประกอบด้วย  

  1. ขั้นก่อนการทดลอง  

   1.1 ผู้วิจัยติดต่อประสานงานไปยังผู้อ านวยการโรงเรียนที่ผู้วิจัยเลือก

นักเรียนเป็นกลุ่มตัวอย่างเพ่ือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

   1.2 น าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา และแบบวัดความคิด

สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้าน

เจาะไอร้องที่ผ่านการเรียนเรื่องบทประยุกต์(โจทย์ปัญหาร้อยละ) เพ่ือท าการค านวณหาค่าความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบ หาค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก  

   1.3 ผู้วิจัยอธิบาย บทบาทหน้าที่ของผู้เรียนและบทบาทของผู้วิจัย เพ่ือให้

ผู้เรียนเข้าใจ และเตรียมความพร้อมของตนเองในการวิจัยครั้งนี้  

  2. ขั้นด าเนินการทดลอง  

   2.1 ผู้วิจัยท าการทดสอบก่อนเรียนวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ และความคิดสร้างทางคณิตศาสตร์ 

   2.2 ผู้วิจัยด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา 

เชิงสร้างสรรค์ ตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ จ านวน 8 แผนการเรียนรู้ เรื่อง บทประยุกต์  

(โจทย์ปัญหาร้อยละ) เป็นเวลา 15 ชั่งโมง 

   2.3 เมื่อสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาเชิง

สร้างสรรคต์ามก าหนด ผู้วิจัยท าการทดสอบหลังเรียนเพ่ือวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ และความคิดสร้างทางคณิตศาสตร์  
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  3. ขั้นหลังการทดลอง  

   3.1 ผู้วิจัยน าผลที่ได้จากการทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์และความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

 

5. กำรวิเครำะห์ข้อมูล  

 

  การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้น าข้อมูลจากการเก็บรวบรวมข้อมูลมาวิเคราะห์ข้อมูล 

หาค่าสถิติ ดังนี้ 

  5.1 วิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และคะแนน

ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ

แก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ โดยหาค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  

  5.2 เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และคะแนน

ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ

แก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ โดยใช้การทดสอบค่า (t-test) กลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระแก่กัน (Dependent 

Sample) ที่ระดับนัยส าคัญ .05 

  5.3 น าคะแนนรายบุคคลมาวิเคราะห์ระดับความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์และระดับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลัง

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ โดยน ามาแจกแจงความถ่ีตาม

ช่วงคะแนนที่เป็นร้อยละว่ามีความถี่ของนักเรียนแต่ละช่วงคะแนนกี่คน และเทียบระดับกับเกณฑ์ท่ี

ผู้วิจัยได้ปรับจากเกณฑ์การตัดสินระดับผลการเรียนระบบร้อยละของส านักงานคณะกรรมการ

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางที่ 7 ดังต่อไปนี้ 
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ตารางที่ 7 เกณฑ์การประเมินระดับความสามารถในการแก้ปัญหาและระดับความคิดสร้างสรรค์ 

             ทางคณิตศาสตร์ 

ช่วงคะแนนเป็นร้อยละ ระดับผลการประเมิน 

80 - 100 มีความสามารถอยู่ในระดับดีมาก 

70 – 79 มีความสามารถอยู่ในระดับดี 

60 - 69 มีความสามารถอยู่ในระดับพอใช้ 

50 - 59 มีความสามารถอยู่ในระดับผ่าน 

0 - 49 มีความสามารถอยู่ในระดับไม่ผ่าน 

ที่มา: ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ (2552, น. 19) 

 

  5.4 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

และความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์

เพียร์สัน หาทิศทางความสัมพันธ์และทดสอบความสัมพันธ์ ที่ระดับนัยส าคัญ .05 โดยค านวณหาค่า 

สัมประสิทธ์สหสัมพันธ์มีค่าระหว่าง -1 ถึง 1 มีการแปลผลดังนี้ 

 

ตารางที่ 8 แสดงความหมายของค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน  

    ถ้า r  มีเครื่องหมาย +  หมายความว่า มีความสัมพันธ์เชิงบวก 

        r  มีเครื่องหมาย  -  หมายความว่า มีความสัมพันธ์เชิงลบ 

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ ควำมหมำย 

1 มีความสัมพันธ์ในระดับสูงมาก 

0.7 - 0.9 มีความสัมพันธ์ในระดับสูง 

0.4 - 0.6 มีความสัมพันธ์ในระดับปานกลาง 

0.1 - 0.3 มีความสัมพันธ์ในระดับต่ า 

0 มีความสัมพันธ์ในระดับต่ ามาก 

(Dancey, Christine P 2002, p. 166) 

 

  5.5 น าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์มาสรุปและอภิปรายผล 

http://jfklib.oas.psu.ac.th/opac2/SearchPortal.aspx?word=Dancey%2c+Christine+P.&type=au:
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6. สถิติที่ใช้ในกำรวิจัย 

 

  สถิติที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 2 ส่วน คือ สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพของ

เครื่องมือ และสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลส าหรับการวิจัย ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

  6.1 สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือของแบบวัดความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วย 

   6.1.1 การหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ของแบบวัด

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ โดย

การพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Consistency: IOC) โดยใช้สูตรของโรวิเนลลีและ

แฮมเบลตัน (Rowinelli and Hambleton, 1977 อ้างถึงใน ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 

2543 น. 248–249) มีสูตรค านวณ ดังนี้  

 

    
N

R
IOC


  

 

 เมื่อ IOC  แทน  ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ 

     จุดประสงค์การเรียนรู้มีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง +1 

  R  แทน  ผลรวมของการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 

 N  แทน  จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 

 

   6.1.2 การหาค่าความเชื่อม่ันของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์และแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ของแบบสอบอัตนัย ด้วยวิธีสัมประสิทธิ์

แอลฟาของครอนบาค (พร้อมพรรณ อุดมสิน 2544, น. 128) มีสูตรค านวณดังนี้ 
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  เมื่อ       แทน ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 

   k      แทน จ านวนข้อในแบบทดสอบ 

   2

iS    แทน ความแปรปรวนของข้อสอบในแต่ละข้อ 

   2

tS    แทน ความแปรปรวนของข้อสอบทั้งหมด 

 

   6.1.3 หาค่าความยากง่าย (Difficulty: p) แบบสอบอัตนัต ของแบบวัด

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ โดย

ค านวณจากสูตรดังนี้ (Whitney & Sabers, 1970)     

 

  
 minmax

min

2

2

XXN

NXSS
P LH




  

 

   เมื่อ P  แทน ดัชนีความยาก 

    HS  แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มเก่ง 

    LS  แทน ผลรวมของคะแนนในกลุ่มเก่ง 

    N  แทน จ านวนผู้เข้าสอบในกลุ่มเก่งหรืออ่อน 

    maxX  แทน คะแนนสูงสุดในข้อนั้น 

    minX  แทน คะแนนต่ าสุดในข้อนั้น 

 

   6.1.4 การหาอ านาจจ าแนก (Discrimination: D) ของแบบวัด

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ โดย

ค านวณจากสูตรดังนี้ (Whitney & Sabers, 1970)     

 

         
 minmax XXN

SS
D LH
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   เมื่อ D  แทน อ านาจจ าแนกของข้อสอบ 

    HS      แทน ผลรวมของคะแนนในกลุ่มเก่ง 

                                          LS       แทน ผลรวมของคะแนนในกลุ่มอ่อน 

     N      แทน จ านวนผู้เข้าสอบในกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 

    maxX  แทน คะแนนสูงสุดในข้อนั้น 

    minX     แทน คะแนนต่ าสุดในข้อนั้น  

 

  6.2 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลส าหรับการวิจัย ประกอบด้วย 

   6.2.1 หาค่าร้อยละ โดยค านวณจากสูตรดังนี้  

 

      P  = 100
N

n  

 

   เมื่อ n  แทน จ านวนที่ต้องการหา    

    N  แทน จ านวนทั้งหมด 

    6.2.2 หาค่าเฉลี่ย โดยค านวณจากสูตรดังนี้ 

 

     
n

X
X


  

 

    เมื่อ  X  แทน ค่าเฉลี่ย 

     ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

     n   แทน  จ านวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

   6.2.3 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใช้สูตรดังนี้ 

(ราตรี นันทสุคนธ์ 2555, น. 186 – 201) 
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   เมื่อ  ..DS  แทน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

         2X   แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละค่ายกก าลังสอง 

          2
X      แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลังสอง 

         n       แทน จ านวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

     

  6.3. สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 

    6.3.1 การทดสอบค่าที (t-test) เพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนน

การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และความคิดสร้างทางคณิตศาสตร์ ก่อนและ

หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ กลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระ

แก่กัน (Dependent Sample) (Ferguson, 1976, p. 167) โดยใช้สูตรดังนี ้

 

t    =  

1

)( 22



 



n

DDn

D
 

        df   =   n-1 

 

   เมื่อ  t   แทน   ค่าสถิติท่ีจะใช้เปรียบเทียบค่าวิกฤต เพ่ือทราบความ 

                                                  มีนัยส าคัญ 

             D   แทน   ผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

                 n  แทน  กลุ่มตัวอย่างหรือจ านวนคู่คะแนน 

 

   6.3.2 การประมาณค่าขนาดอิทธิพลกรณีที่วัดกลุ่มเดียว ทราบค่าเฉลี่ยและ

ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ

ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (Becker, 1998 cited in Marck W. Lipsey and David B. 

Wilson, 2001, p. 44)  

     d   =   
p

TT

s

xx 1.2   
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    โดย 
2

2

2

2

1 TT
p

ss
s


  

 

 เมื่อ  1Tx    แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนนก่อนเรียน  

   2Tx    แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียน 

   
1Ts   แทน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนก่อนเรียน 

   
2Ts   แทน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนก่อนเรียน 

 

    6.3.3 การทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์และความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่าง ใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน 

หาทิศทางความสัมพันธ ์(Argyrous George, 2011, p 236) โดยใช้สูตรดังนี ้

   

   
   

       

 





2222 yynxxn

yxxyn
r  

  

   เมื่อ r  แทน  ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่ต้องการศึกษา 

        n   แทน  จ านวนข้อมูล 

        x   แทน  สิ่งที่ศึกษาตัวที่ 1 

       y    แทน  สิ่งที่ศึกษาตัวที่ 2 

 

 


