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บทที� 3 

 

วธีิดําเนินการวจิัย 
 

การวจิยัครั งนี เพื�อศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที�มีต่อผลสัมฤทธิ*
ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ของ
นกัเรียนในสังคมพหุวฒันธรรม โดยผูว้จิยัไดน้าํเสนอตามลาํดบั ดงันี  

1.  กลุ่มที�ศึกษา 
2.  รูปแบบการวิจยั 
3.  เครื�องมือที�ใชใ้นการวจิยั 
4.  การสร้างและการหาคุณภาพของเครื�องมือ 
5.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
6.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
7.  สถิติที�ใชใ้นการวจิยั 

 

กลุ่มที�ศึกษา 
 ในการวจิยัครั งนีกลุ่มที�ศึกษาเป็นนกัเรียนชันประถมศึกษาปีที� 4 ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 
2553 โรงเรียนวดัโคกหญา้คา สาํนกังานเขตพืนที�การศึกษาประถมศึกษาปัตตานี เขต 2  จาํนวน 1 
หอ้งเรียน มีจาํนวนนกัเรียน 17 คน ซึ� งไดม้าจากการเลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) โดยมีเหตุผลในการเลือกโรงเรียนและนกัเรียน ดงันี  
 1. ผูว้จิยัปฏิบติัหนา้ที�เป็นครูผูส้อนที�โรงเรียนมาก่อนรวมระยะเวลา 2 ปี ก่อนลาศึกษาต่อ
ในระดบัปริญญาโท สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วทิยาเขต
ปัตตานี ดงันันจึงทราบถึงปัญหาของการจดัการเรียนรู้ และมีเจตจาํนงที�จะพฒันาการจดัการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ใหมี้คุณภาพ 
 2. โรงเรียนมีวสิัยทศัน์ของกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ คือ ตอ้งการนาํหลกัสูตรการเรียนการ
สอนวทิยาศาสตร์มาเชื�อมโยงเนือหาใหส้อดคลอ้งกบัชีวิตจริง ทังในระดบัทอ้งถิ�นและระดบัชาติ 
และตอ้งการส่งเสริมพฒันาผูเ้รียน ใหส้ามารถนาํกระบวนการการเรียนรู้มาใชใ้นการเรียนรู้ตลอด
ชีวติ มีเจตคติ คุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมที�เหมาะสมกบัวทิยาศาสตร์ อีกทังผูบ้ริหารและคณะครูใน
โรงเรียนเห็นความสาํคญัของการวจิยัและใหก้ารสนบัสนุนเป็นอยา่งดี 
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 3. นกัเรียนชันประถมศึกษาปีที� 4  เป็นนกัเรียนที�มีจาํนวนนกัเรียนนกัเรียนชายและหญิง
ใกลเ้คียงกนั และมีวฒันธรรมที�แตกต่างกนั  
 

รูปแบบการวจัิย 
 การวจิยัครั งนี เป็นการวจิยัในชันเรียน (Action Research) โดยใชรู้ปแบบการวิจยักึ�งทดลอง 
(quasi experimental research) เพื�อศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที�มีต่อ
ผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อ
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนในสังคมพหุวฒันธรรม  โดยดาํเนินการทดลองกลุ่มเดียวทดสอบก่อนและ
หลงัการจดัการเรียนรู้ (One-group pretest-posttest design) 
 

T1 X T2 

 

ภาพประกอบ 4 แสดงแบบแผนการทดลอง (วาโร เพง็สวสัดิ*  2551, 133 )  
 

เมื�อ T1 แทน ทดสอบก่อนการจดัการเรียนรู้ 
X แทน การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  T2 แทน ทดสอบหลงัการจดัการเรียนรู้ 

เครื�องมือที�ใช้ในการวจัิย 
 เครื�องมือที�ใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 

1.  เครื�องมือที�ใชใ้นการจดัการเรียนรู้ คือ แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ใน
สังคมพหุวฒันธรรม 

2.  เครื�องมือที�ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลสาํหรับนกัเรียน ประกอบดว้ย 
2.1 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
2.2 แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ประกอบดว้ย แบบทดสอบวดัทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และแบบประเมินพฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
2.3 แบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

3. เครื�องมือที�ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลเชิงคุณภาพสาํหรับนกัเรียน ประกอบดว้ย 
3.1 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน  
3.2 แบบสัมภาษณ์นกัเรียนเกี�ยวกบัการจดัการเรียนรู้  
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3.3 แบบบนัทึกภาคสนามของผูว้จิยั  
 

การสร้างและการหาคุณภาพของเครื�องมือ 
 1. เครื�องมือที�ใช้ในการจัดการเรียนรู้ ผูว้จิยัไดด้าํเนินการดงันี  
 1.1 แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ในสังคมพหุวฒันธรรม การสร้าง
แผนการจดัการเรียนรู้ ผูว้จิยัไดด้าํเนินการตามขันตอน ดงันี  
       1.1.1 ศึกษาจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชี วดั จุดประสงค์
รายวชิา ขอบข่ายของเนือหา เรื�องสมบติัของแสง จากการจดัสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ หลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขันพืนฐาน 2551 และหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวดัโคกหญา้คา 

   1.1.2 ศึกษาตาํรา วารสาร เอกสารและรายงานผลการวิจยัที�เกี�ยวกบัการสร้างแผนการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 1.1.3 กาํหนดมาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชี วดั/จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระสาํคญั สาระ
การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื�อและแหล่งการเรียนรู้ และการวดัและประเมินผลใหส้อดคลอ้งกบั
ระยะเวลา 

          1.1.4 สร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื�องสมบติัของแสง โดย
ประกอบดว้ยขันตอนการจดัการเรียนรู้ 5 ขัน คือขันที� 1 ขันสร้างความสนใจ (engagement) ขันที� 2 
ขันสาํรวจและคน้หา (exploration) ขันที� 3 ขันอธิบายและลงขอ้สรุป (explanation) ขันที� 4 ขันขยาย
ความรู้ (elaboration) และขันที� 5 ขันประเมิน (evaluation) โดยในแผนการจดัการเรียนรู้เรื�องสมบติั
ของแสง แบ่งออกเป็น 5 กิจกรรม คือ การเคลื�อนที�ของแสงจากแหล่งกาํเนิด ตวักลางของแสง การ
สะทอ้นแสง การหกัเหของแสง และการหกัเหของแสงผา่นเลนส์ ใชเ้วลาในการจดัการเรียนรู้รวม 
16 ชั�วโมง  

 1.1.5 นาํแผนการจดัการเรียนรู้ที�สร้างขึน เสนอต่ออาจารยที์�ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื�อ
พิจารณา ตรวจสอบ และใหข้อ้เสนอแนะ เพื�อนาํไปปรับปรุงแกไ้ข 

 1.1.6 นาํแผนการจดัการเรียนรู้เสนอต่อผูเ้ชี�ยวชาญ เพื�อพิจารณา ตรวจสอบความถูก
ตอ้งและความเหมาะสมของมาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีวดั/จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระสาํคญั สาระ
การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื�อและแหล่งการเรียนรู้ และการวดัและประเมินผล เพื�อประเมิน
ความสอดคลอ้งระหวา่งแผนการจดัการเรียนรู้กบัผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั โดยใชแ้บบตรวจสอบ
คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้โดยถือเกณฑว์า่ไดค้่า IOC เฉลี�ยเท่ากบั 0.5 ขึนไป 

 1.1.7 ปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะ แลว้เสนอต่ออาจารยที์�
ปรึกษาวทิยานิพนธ์อีกครั ง 
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1.1.8 นาํแผนการจดัการเรียนรู้ที�ไดรั้บความเห็นชอบจากอาจารยที์�ปรึกษา
วทิยานิพนธ์ไปดาํเนินการวจิยั 

 2. เครื�องมือที�ใช้เกบ็รวบรวมข้อมูลสําหรับนักเรียน 
     2.1 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เรื�อง สมบติัของแสง เป็น
แบบทดสอบที�ผูว้จิยัสร้างขึนตามจุดประสงคแ์ละเนือหาวิชา ชนิดเลือกตอบ 4  ตวัเลือก จาํนวน 30 
ขอ้ แบ่งพฤติกรรมที�ตอ้งการวดัออกเป็น 4 ดา้น คือ ความรู้ความจาํ ความเขา้ใจ กระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ และการนาํความรู้ไปใช ้ใชเ้ป็นทังแบบทดสอบก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ ผูว้จิยั
ไดด้าํเนินการตามขันตอน ดงันี  

2.1.1 ศึกษาทฤษฎี วธีิการสร้าง เทคนิคการเขียนขอ้สอบแบบเลือกตอบ คู่มือครู 
แบบเรียน เรื�องพลงังานแสง ระดบัชันประถมศึกษาปีที� 4 และศึกษาเอกสารอื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้ง 

 2.1.2  สร้างตารางวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ เรื�อง สมบติัของ
แสง เพื�อออกขอ้สอบไดค้รอบคลุมตามที�ตอ้งการวดั ดงัตาราง 4 
ตาราง 4  ตารางแสดงการวิเคราะห์จุดประสงคแ์ละพฤติกรรมวชิาวทิยาศาสตร์ เรื�อง สมบติัของแสง 
ระดบัชันประถมศึกษาปีที� 4 
 

      พฤติกรรม 

 

            จุดประสงค์ 

ความรู้

ความจํา 

ความ

เข้าใจ 

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

การนํา

ความรู้

ไปใช้ 

รวม 

(จํานวน

ข้อ) 
ยกตวัอยา่งแหล่งที�ใหแ้สงสวา่งได ้ 1, 2    2 
ทดลองและอธิบายการเคลื�อนที�
ของแสงจากแหล่งกาํเนิดได ้  

3, 5  4  3 

ทดลองและจาํแนกวตัถุออกตาม
ลกัษณะการมองเห็นแสงจาก
แหล่งกาํเนิดได ้

6, 9 7, 8, 
12,13, 
14, 16 

11, 15 10  11 

ทดลองและอธิบายการสะทอ้นของ
แสงที�ตกกระทบวตัถุได ้

17  18  2 

ระบุรังสีตกกระทบ รังสีสะทอ้น 
ส้นแนวฉาก มุมตกกระทบและมุม
สะทอ้น และอธิบายความสัมพนัธ์
ระหวา่งมุมทังสองได ้

 19, 
20, 21 

  3 
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      พฤติกรรม 

 

            จุดประสงค์ 

ความรู้

ความจํา 

ความ

เข้าใจ 

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

การนํา

ความรู้

ไปใช้ 

รวม 

(จํานวน

ข้อ) 

สรุปเกี�ยวกบัการหกัเหแสง  และนาํ
ความรู้ไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้

22, 26,  24, 
25, 

27, 29 

28, 23 30 9 

รวม (จํานวนข้อ) 9 13 6 2 30 

2.1.3 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ* ทางการเรียน ลกัษณะเป็นแบบปรนยัมี 4 
ตวัเลือก จาํนวน 30 ขอ้ มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนคือ ในแต่ละขอ้ ถา้ตอบถูกให ้1 คะแนน ตอบผดิ
หรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน 
  2.1.4 นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนที�สร้างขึน เสนอต่ออาจารยที์�
ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพี�อตรวจสอบความถูกตอ้งดา้นภาษา ตวัเลือก และการใชค้าํถามแลว้นาํมา
ปรับปรุงแกไ้ข 
  2.1.5 นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนเสนอต่อผูเ้ชี�ยวชาญจาํนวน 5 ท่าน 
เพื�อตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม และความถูกตอ้งดา้น
ภาษา ตวัเลือก และการใชค้าํถาม แลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ข แลว้คดัเลือกขอ้สอบที�มีค่าดชันีความ
สอดคลอ้งตังแต่ 0.5 ขึนไปจาํนวน 20  ขอ้  
  2.1.6 นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนที�ผา่นการตรวจสอบและแกไ้ขแลว้
ไปทดลองใชก้บันกัเรียนที�ไม่ใช่กลุ่มที�ศึกษา ที�ผา่นการเรียน เรื�อง พลงังานแสงมาแลว้โดยใช้
นกัเรียนระดบัชันประถมศึกษาปีที� 5 โรงเรียนวดัโคกหญา้คา สาํนกังานเขตพืนที�การศึกษา
ประถมศึกษาปัตตานี เขต 2 ดงันี  
   ครั งที� 1 นกัเรียนจาํนวน 3 คน ซึ� งมีผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนเฉลี�ยในกลุ่มสูง 
กลุ่มกลาง กลุ่มตํ�า กลุ่มละ 1 คน เพื�อศึกษาปัญหาในการทาํแบบทดสอบ เช่น ภาษา เวลาที�ใชใ้นการ
ทาํแบบทดสอบ แลว้นาํผลมาปรับปรุงแกไ้ข 
   นกัเรียนที�มีผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนเฉลี�ยสูง หมายถึง นกัเรียนที�มีระดบัผล
การเรียน 3.00 ถึง 4.00 
   นกัเรียนที�มีผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนเฉลี�ยปานกลาง หมายถึง นกัเรียนที�มี
ระดบัผลการเรียน 2.00 ถึง 2.99 
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   นกัเรียนที�มีผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนเฉลี�ยตํ�า หมายถึง นกัเรียนที�มีระดบัผลการ
เรียน 0 ถึง 1.99 
   ครั งที� 2  นกัเรียนจาํนวน 9 คน ซึ� งมีผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนเฉลี�ยในกลุ่มสูง 
กลุ่มกลาง กลุ่มตํ�า กลุ่มละ 3 คน เพื�อศึกษาปัญหาในการทาํแบบทดสอบหลงัจากปรับปรุงแกไ้ขแลว้ 
เช่น ภาษา เวลาที�ใชใ้นการทาํแบบทดสอบ แลว้นาํผลมาปรับปรุงแกไ้ขอีกครั ง 
   ครั งที� 3  นกัเรียนจาํนวน 1 หอ้งเรียน เพื�อนาํผลที�ไดไ้ปวเิคราะห์หาความยาก
ง่าย (p) ค่าอาํนาจจาํแนกเป็นรายขอ้ (r) โดยใชโ้ปรแกรมวิเคราะห์ขอ้สอบ โดยถือเกณฑว์า่ขอ้สอบ
แต่ละขอ้ตอ้งมีความยากง่าย (p)ระหวา่ง .20-.80 และมีค่าอาํนาจจาํแนก (r) ตังแต่ .20 ขึนไป และ
วเิคราะห์หาค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตร KR-20 ของ Kuder Richardson  
  2.1.7 นาํแบบทดสอบที�ไดไ้ปใชส้อบวดัผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 
เรื�อง พลงังานแสง กบักลุ่มที�ศึกษา 

2.2 แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เป็นแบบทดสอบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขันพืนฐาน จาํนวน 8 ทกัษะ แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 40 ขอ้ 
ผูว้จิยัไดด้าํเนินการตามขันตอน ดงันี  

2.2.1. กาํหนดจุดประสงคใ์นการสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ 

2.2.2. กาํหนดกรอบเนือหาสาระของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ซึ� งผูว้จิยัไดด้าํเนินการศึกษาความหมายและแนวคิดเกี�ยวกบัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ ศึกษาหลกัการและวธีิการสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
จากหนงัสือ วารสาร เอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  

 2.2.3 สร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ชนิด 4 ตวัเลือก 
จาํนวน 40 ขอ้ กาํหนดเกณฑ์การใหค้ะแนนโดยในแต่ละขอ้ หากตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผดิ
หรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน  
   2.2.4  นาํแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ที�สร้างขึน เสนอต่อ
อาจารยที์�ปรึกษาวทิยานิพนธ์เพื�อตรวจสอบความถูกตอ้งดา้นภาษา ตวัเลือก และการใชค้าํถาม แลว้
นาํมาปรับปรุงแกไ้ข 
  2.2.5 นาํแบบทดสอบที�ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ เสนอต่อผูเ้ชี�ยวชาญจาํนวน 5 ท่าน เพื�อ
ตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม และความถูกตอ้งดา้นภาษา 
ตวัเลือก และการใชค้าํถาม แลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ข แลว้คดัเลือกขอ้สอบที�มีค่าดชันีความ
สอดคลอ้งตังแต่ 0.5 ขึนไปจาํนวน 30  ขอ้  
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  2.2.5 นาํแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ที�ผา่นการตรวจสอบ
และแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนที�ไม่ใช่กลุ่มที�ศึกษา โดยใชน้กัเรียนระดบัชันประถมศึกษาปี
ที� 5 โรงเรียนวดัโคกหญา้คา สาํนกังานเขตพืนที�การศึกษาประถมศึกษาปัตตานี เขต 2 ดงันี  
   ครั งที� 1 นกัเรียนจาํนวน 3 คน ซึ� งมีผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนเฉลี�ยในกลุ่มสูง 
กลุ่มกลาง กลุ่มตํ�า กลุ่มละ 1 คน เพื�อศึกษาปัญหาในการทาํแบบทดสอบ เช่น ภาษา เวลาที�ใชใ้นการ
ทาํแบบทดสอบ แลว้นาํผลมาปรับปรุงแกไ้ข 
   นกัเรียนที�มีผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนเฉลี�ยสูง หมายถึง นกัเรียนที�มีระดบัผล
การเรียน 3.00 ถึง 4.00 
   นกัเรียนที�มีผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนเฉลี�ยปานกลาง หมายถึง นกัเรียนที�มี
ระดบัผลการเรียน 2.00 ถึง 2.99 
   นกัเรียนที�มีผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนเฉลี�ยตํ�า หมายถึง นกัเรียนที�มีระดบัผลการ
เรียน 0 ถึง 1.99 
   ครั งที� 2 นกัเรียนจาํนวน 9 คน ซึ� งมีผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนเฉลี�ยในกลุ่มสูง 
กลุ่มกลาง กลุ่มตํ�า กลุ่มละ 3 คน เพื�อศึกษาปัญหาในการทาํแบบทดสอบหลงัจากปรับปรุงแกไ้ขแลว้ 
เช่น ภาษา เวลาที�ใชใ้นการทาํแบบทดสอบ แลว้นาํผลมาปรับปรุงแกไ้ขอีกครั ง 
   ครั งที� 3 นกัเรียนจาํนวน 1 หอ้งเรียน เพื�อนาํผลที�ไดไ้ปวเิคราะห์หาความยาก
ง่าย (p) ค่าอาํนาจจาํแนกเป็นรายขอ้ (r) โดยใชโ้ปรแกรมวิเคราะห์ขอ้สอบ โดยถือเกณฑว์า่ขอ้สอบ
แต่ละขอ้ตอ้งมีความยากง่าย (p) ระหวา่ง .20-.80 และมีค่าอาํนาจจาํแนก (r) ตังแต่ .20 ขึนไป และ
วเิคราะห์หาค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตร KR-20 ของ Kuder Richardson   
  2.2.6 นาํแบบทดสอบที�ไดไ้ปใชท้ดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์กบั
กลุ่มที�ศึกษา  

 2.3 แบบประเมินพฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เป็นแบบประเมิน
พฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ระหวา่งเรียนของนกัเรียน ซึ� งผูว้จิยัไดด้าํเนินการ
ตามขันตอน ดงันี  
  2.3.1 ศึกษารูปแบบวธีิการสร้างแบบประเมินพฤติกรรมระหวา่งเรียนจากงานวิจยัและ
เอกสารอื�นๆ ที�เกี�ยวขอ้ง 
  2.3.2 ศึกษาประเภททกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ซึ� งสมาคมอเมริกนัเพื�อ
ความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์ ไดแ้บ่งทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขันพืนฐานเป็น 8 ทกัษะ 
ผูว้จิยัใชท้กัษะขันพืนฐานในการประเมินพฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของ
นกัเรียน ชันประถมศึกษาปีที� 4 ระหวา่งเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
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  2.3.3 วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งพฤติกรรมของนกัเรียนที�ตอ้งการวดัระหวา่งเรียน
กบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทัง 8 ทกัษะ 
  2.3.4 สร้างแบบประเมินพฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของ
นกัเรียน ชันประถมศึกษาปีที� 4 ระหวา่งที�เรียนเรื�อง สมบติัของแสง โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ ซึ� งเป็นแบบประเมินพฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขัน
พืนฐานทัง 8 ทกัษะ จาํนวน 24 ขอ้ โดยใชม้าตรส่วนประมาณค่า 
  2.3.5 นาํแบบประเมินพฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน
ที�สร้างขึนเสนอต่ออาจารยที์�ปรึกษานิพนธ์ เพื�อตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งพฤติกรรมที�
ตอ้งการกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในดา้นต่างๆ ตลอดจนความถูกตอ้งของเนือหาและ
ภาษาที�ใช ้แลว้ปรับปรุง แกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของอาจารยที์�ปรึกษา 
  2.3.6 นาํแบบประเมินพฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน
เสนอต่อผูเ้ชี�ยวชาญเพื�อตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งพฤติกรรมการประเมินกบัตวัชีวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขันพืนฐานแต่ละดา้น โดยถือเกณฑว์า่ค่าเฉลี�ยไดเ้ท่ากบั 0.5 มีความ
เหมาะสม และไดป้รับปรุง แกไ้ข ขอ้บกพร่องตามขอ้เสนอแนะ 
  2.3.7 นาํแบบประเมินพฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน
เสนอต่ออาจารยที์�ปรึกษานิพนธ์อีกครั ง ก่อนนาํไปใชจ้ริงกบักลุ่มที�ศึกษา 

 2.4 แบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ เป็นแบบวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์แบบมาตรส่วน
ประมาณค่า ซึ� งผูว้จิยัไดด้าํเนินการตามขันตอน ดงันี  

2.4.1 ศึกษาการสร้างแบบวดัเจตคติ แบบมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) ตาม
รูปแบบของ Likert 

2.3.2 สร้างแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ ซึ� งประกอบดว้ยขอ้คาํถามเชิงบวก (Positive) 
และขอ้คาํถามเชิงลบ (Negative) จาํนวน 30 ขอ้ โดยใหค้รอบคลุมเนือหา 4 ดา้น คือ การเห็น
ความสาํคญั ความนิยมชมชอบ ความสนใจและการแสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรม
วทิยาศาสตร์ ดงัตาราง 5 
ตาราง 5 แสดงจาํนวนขอ้ในแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์จาํแนกตามระดบัและทิศทางของเจตคติ 

ระดับเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
ข้อความเชิงบวก 

(จาํนวนขอ้) 
ข้อความเชิงลบ 

(จาํนวนขอ้) 
รวม 

1. การเห็นความสาํคญัของวิทยาศาสตร์ 6 2 8 

2. การนิยมชมชอบต่อวทิยาศาสตร์ 4 3 7 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ระดับเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
ข้อความเชิงบวก 

(จาํนวนขอ้) 
ข้อความเชิงลบ 

(จาํนวนขอ้) 
รวม 

3. ความสนใจในวทิยาศาสตร์ 1 4 5 

4. การแสดงออกหรือมีส่วนร่วมใน   
    กิจกรรมวทิยาศาสตร์ 

6 4 10 

รวม (จํานวนข้อ) 17 13 30 

 ขอ้ความที�สร้างขึนจะถามเกี�ยวกบัความรู้สึก ความคิดเห็น และพฤติกรรมที�แสดงออกของ
นกัเรียน จากคาํตอบของนกัเรียนแต่ละคนจะบอกใหรู้้ถึงปริมาณของลกัษณะ ทัง 4 ดา้น ซึ� งเป็น
แบบวดัแบบมาตราส่วนประเมินค่า (rating scale) 5 ระดบั คือ ใหแ้สดงความคิดเห็นต่อขอ้ความวา่ 
เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง เห็นดว้ย ไมแ่น่ใจ ไม่เห็นดว้ยและไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
ดงัตาราง 6 
ตาราง 6 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนที�มีต่อการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

ระดับความคิดเห็น ข้อความเชิงบวก ข้อความเชิงลบ 

เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง 5 1 
เห็นดว้ย 4 2 
ไม่แน่ใจ 3 3 
ไม่เห็นดว้ย 2 4 
ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ�ง 1 5 

 
เกณฑใ์นการตดัสิน (สุรจิตา 2547, 42) 

ค่าเฉลี�ย     ความหมาย 
3.50–4.00   มีเจตคติที�ดีต่อวทิยาศาสตร์ระดบัสูงที�สุด 
2.50–3.49   มีเจตคติที�ดีต่อวทิยาศาสตร์ระดบัสูง 
1.50–2.49   มีเจตคติที�ดีต่อวทิยาศาสตร์ระดบัปานกลาง 
1.00–1.49   มีเจตคติที�ดีต่อวทิยาศาสตร์ในระดบัตํ�า 
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2.3.4. นาํแบบวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ที�สร้างขึนเสนอต่ออาจารยที์�ปรึกษา
วทิยานิพนธ์เพื�อพิจารณา ตรวจสอบ และใหข้อ้เสนอแนะ แลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ข 
2.3.5 นาํแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์แลว้เสนอต่อผูเ้ชี�ยวชาญ จาํนวน 5 ท่านเพื�อพิจารณา 
ตรวจสอบความตรงเชิงเนือหา และขอ้เสนอแนะ แลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ข แลว้คดัเลือกขอ้ความที�มี
ค่าดชันีความสอดคลอ้งตังแต่ 0.5 ขึนไปจาํนวน 20  ขอ้  
  2.3.6 นาํแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ที�ผา่นการตรวจสอบและแกไ้ขแลว้ไปทดลอง
ใชก้บันกัเรียนที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง โดยใชน้กัเรียนระดบัชันประถมศึกษาปีที� 5 โรงเรียนวดัโคก
หญา้คา สาํนกังานเขตพืนที�การศึกษาประถมศึกษาปัตตานี เขต 2 ดงันี  
   ครั งที� 1  นกัเรียนจาํนวน 3 คน ซึ� งมีผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนเฉลี�ยในกลุ่มสูง 
กลุ่มกลาง กลุ่มตํ�า กลุ่มละ 1 คน เพื�อศึกษาปัญหาในการทาํแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ เช่น ภาษา 
เวลาที�ใชใ้นการทาํแบบแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ แลว้นาํผลมาปรับปรุงแกไ้ข 
   นกัเรียนที�มีผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนเฉลี�ยสูง หมายถึง นกัเรียนที�มีระดบัผลการ
เรียน 3.00 ถึง 4.00 
   นกัเรียนที�มีผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนเฉลี�ยปานกลาง หมายถึง นกัเรียนที�มีระดบั
ผลการเรียน 2.00 ถึง 2.99 
   นกัเรียนที�มีผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนเฉลี�ยตํ�า หมายถึง นกัเรียนที�มีระดบัผลการ
เรียน 0 ถึง 1.99 
   ครั งที� 2  นกัเรียนจาํนวน 9 คน ซึ� งมีผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนเฉลี�ยในกลุ่มสูง 
กลุ่มกลาง กลุ่มตํ�า กลุ่มละ 3 คน เพื�อศึกษาปัญหาในการทาํแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์หลงัจาก
ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ เช่น ภาษา เวลาที�ใชใ้นการทาํแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ แลว้นาํผลมา
ปรับปรุงแกไ้ขอีกครั ง 

 ครั งที� 3  นกัเรียนจาํนวน 1 หอ้งเรียน เพื�อนาํผลที�ไดว้เิคราะห์หาค่าความเชื�อมั�น
ของแบบวดั โดยใชว้ธีิคาํนวณค่าสัมประสิทธิ* แอลฟา(α -Coefficient) ของครอนบาค  
 2.3.7 นาํแบบวดัที�ไดไ้ปใชว้ดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์กบักลุ่มที�ศึกษา 

 3. เครื�องมือที�ใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูลเชิงคุณภาพ 
 3.1 แบบสังเกตพฤติกรรมนกัเรียน  

 แบบสังเกตพฤติกรรมนกัเรียน เป็นแบบสังเกตปลายเปิดเพื�อผูว้จิยัใชบ้นัทึก
เหตุการณ์ และพฤติกรรมของนกัเรียนตลอดการจดัการเรียนรู้ในดา้นต่าง ๆ เช่น การเขา้ร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ การมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ความสนใจในการ
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ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ การยอมรับซึ�งกนัและกนั  การใชสื้�อการเรียนรู้และวสัดุอุปกรณ์ในการ
ปฏิบติักิจกรรม และการแกปั้ญหาเฉพาะหนา้ ซึ� งดาํเนินการตามขันตอน ดงันี  
  3.1.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวขอ้งกบัเครื�องมือ เพื�อนาํมาเป็นแนวทางใน
การสร้างแบบสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียน 
  3.1.2 กาํหนดกรอบแนวคิดและขอบข่ายพฤติกรรมที�จะสังเกตเพื�อใหส้อดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารวิจยั 
  3.1.3 สร้างแบบสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนเกี�ยวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ในสังคมพหุวฒันธรรม 
  3.1.4 นาํเครื�องมือที�สร้างขึนใหอ้าจารยที์�ปรึกษาวทิยานิพนธ์และผูเ้ชี�ยวชาญพิจารณา
ตรวจสอบความถูกตอ้งดา้นเนือหาและการใชภ้าษา 
  3.1.5 ปรับปรุงและแกไ้ขเครื�องมือแลว้นาํไปใชเ้ก็บขอ้มูล 

    3.2 แบบสัมภาษณ์นกัเรียนเกี�ยวกบัการจดัการเรียนรู้ 
  แบบสัมภาษณ์นกัเรียนเกี�ยวกบัการจดัการเรียนรู้ เป็นแบบสัมภาษณ์คาํถามปลายเปิด 
เป็นคาํถามที�เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความคิดเห็นและความรู้สึกของตนเองต่อการจดัการ
เรียนรู้ สื�อที�ใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ความเหมาะสมของเวลาที�ใชใ้นการทาํกิจกรรม ปัญหา
และอุปสรรคต่อการเรียน รวมถึงความตอ้งการใหค้รูปรับปรุงและเพิ�มเติมในกิจกรรมการเรียนรู้
โดยผูว้จิยัสัมภาษณ์นกัเรียนแบบไม่เป็นทางการ สัมภาษณ์ภายหลงัสินสุดการจดัการเรียนรู้แต่ละ
ครั ง อาจจะเป็นเวลาวา่ง พกัเที�ยง หรือหลงัเลิกเรียน ซึ� งดาํเนินการตามขันตอน ดงันี  
  3.2.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวขอ้งกบัเครื�องมือ เพื�อนาํมาเป็นแนวทางใน
การสร้างแบบสัมภาษณ์ 
  3.2.2 กาํหนดกรอบแนวคิดและขอบข่ายพฤติกรรมที�จะสัมภาษณ์เพื�อใหส้อดคลอ้ง
กบัจุดประสงคก์ารวจิยั 
  3.2.3 สร้างแบบสัมภาษณ์นกัเรียนเกี�ยวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ในสังคมพหุวฒันธรรม 
  3.2.4 นาํเครื�องมือที�สร้างขึนใหอ้าจารยที์�ปรึกษาวทิยานิพนธ์และผูเ้ชี�ยวชาญพิจารณา
ตรวจสอบความถูกตอ้งดา้นเนือหาและการใชภ้าษา 
  3.2.5 ปรับปรุงและแกไ้ขเครื�องมือแลว้นาํไปใชเ้ก็บขอ้มูล 

   3.3 แบบบนัทึกภาคสนามของผูว้จิยั 
 แบบบนัทึกภาคสนาม เป็นแบบบนัทึกที�ผูว้จิยัใชบ้นัทึกเหตุการณ์ต่าง ๆ ที�เกิดขึน 
ก่อนการจดัการเรียนรู้ ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ หลงัการจดัการเรียนรู้ สภาพการณ์เกี�ยวกบั
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บรรยากาศในการเรียนรู้  ปัญหา ขอ้บกพร่อง ขอ้จาํกดัต่าง ๆ รวมทังความเหมาะสม สิ�งที�เอือต่อการ
จดัการเรียนรู้ หรือเหตุการณ์ที�มิไดค้าดการณ์มาก่อน ซึ� งจะบนัทึกเมื�อเสร็จสินการจดัการเรียนรู้ใน
แต่ละชั�วโมง เพื�อนาํขอ้มูลที�ไดไ้ปประกอบในการปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ต่อไป ซึ� งผูว้จิยัได้
ดาํเนินการตามขันตอน ดงันี  
  3.3.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวขอ้งกบัเครื�องมือ เพื�อนาํมาเป็นแนวทางใน
การสร้างแบบบนัทึกภาคสนาม 
  3.3.2 กาํหนดกรอบแนวคิดและขอบข่ายพฤติกรรมที�จะบนัทึก  
  3.3.3 สร้างแบบบนัทึกภาคสนามตามขอบข่ายที�กาํหนด 
  3.3.4 นาํเครื�องมือที�สร้างขึนในขอ้ขา้งตน้ใหอ้าจารยที์�ปรึกษาวทิยานิพนธ์ และ
ผูเ้ชี�ยวชาญพิจารณา ตรวจสอบความถูกตอ้งดา้นเนือหาและการใชภ้าษา 
  3.3.5 ปรับปรุงและแกไ้ขแบบบนัทึกภาคสนามของผูว้ิจยัใหส้มบูรณ์ แลว้นาํไปใช้
กบักลุ่มที�ศึกษา เพื�อเก็บรวบรวมขอ้มูลสาํหรับใชใ้นการสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้  
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
ผูว้จิยัไดด้าํเนินการศึกษาวิจยัและเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเองในภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 

2553 ใชเ้วลาในการศึกษา 6 สัปดาห์ โดยดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลดงันี  
1. ผูว้จิยัติดต่อประสานงานไปยงัผูอ้าํนวยการโรงเรียนที�ผูว้จิยัเลือกนกัเรียนเป็นกลุ่มศึกษา

เพื�อขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 2. ผูว้จิยัทาํการวเิคราะห์ปัญหาการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนจากการที�ไดเ้คย

ปฏิบติัการจดัการเรียนรู้และสังเกตการณ์การจดัการเรียนรู้ของครู สัมภาษณ์ครูเกี�ยวกบัปัญหาในการ
จดัการเรียนรู้ รวมทังศึกษาสภาพความหลากหลายของนกัเรียน  

3. ชีแจงวตัถุประสงคข์องการวจิยัใหน้กัเรียนกลุ่มที�ศึกษาทราบ และอธิบายถึงบทบาท
หนา้ที�ของนกัเรียนและผูว้จิยั  

4. ดาํเนินการทดสอบก่อนการจดัการเรียนรู้โดยทดสอบวดัผลสัมฤทธิ* ทางการเรียน
วทิยาศาสตร์ เรื�อง สมบติัของแสง ทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และวดัเจตคติต่อ
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียน  

5. ดาํเนินการจดักิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  ประเมิน
พฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ระหวา่งเรียนของนกัเรียน โดยใชแ้บบประเมิน
พฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และแบบประเมินทกัษะการปฏิบติังาน ดว้ย
วธีิการสังเกต การสัมภาษณ์ขณะที�นกัเรียนปฏิบติักิจกรรมและทาํใบงาน และเก็บขอ้มูลเชิงคุณภาพ
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ดว้ยแบบสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียน แบบบนัทึกภาคสนาม และแบบสัมภาษณ์นกัเรียนเกี�ยวกบั
การจดัการเรียนรู้  

6. นาํขอ้มูลที�ไดจ้ากแบบสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียน และแบบสัมภาษณ์นกัเรียนเกี�ยวกบั
การจดัการเรียนรู้ แบบบนัทึกภาคสนามของผูว้ิจยัมาทาํการวเิคราะห์ เพื�อนาํขอ้บกพร่องไปเป็น
แนวทางในการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ใหมี้คุณภาพยิ�งขึน  

7. เมื�อดาํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้เสร็จสิน ผูว้ิจยัทาํการทดสอบวดัผลสัมฤทธิ* ทางการ
เรียน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ โดยแบบทดสอบที�ใชว้ดัผล
สัมฤทธิ* ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และแบบวดั
เจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์หลงัเรียนเป็นฉบบัเดียวกบัแบบทดสอบที�ใชก่้อนเรียน  

8. นาํคะแนนที�รวบรวมไวจ้ากการทดสอบวดัผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ และแบบประเมิน
พฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์มาวเิคราะห์ดว้ยวธีิการทางสถิติ โดยใช้
โปรแกรมสาํเร็จรูป และนาํขอ้มูลที�ไดจ้ากเครื�องมือที�ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลเชิงคุณภาพ 
ประมวลผลและเรียบเรียงนาํเสนอในรูปความเรียง 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
การศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื�อง สมบติัแสง ของนกัเรียน

ระดบัชันประถมศึกษาปีที� 4 ผูว้จิยัใชค้่าสถิติดงันี  
1. การวเิคราะห์ขอ้มูลพืนฐาน โดยใชค้่าสถิติพืนฐาน ดงันี  

- ค่าเฉลี�ย (mean: X  ) 
- ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation: S.D.) 

 2. การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื�อศึกษากระบวนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ในสังคม
พหุวฒันธรรม โดยพิจารณาจากแบบสังเกตพฤติกรรมนกัเรียน แบบสัมภาษณ์นกัเรียน และแบบ
บนัทึกภาคสนามของผูว้ิจยั 

3. การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื�อศึกษาผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื�อง สมบติัของแสง 
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนและหลงัการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชก้ารทดสอบค่าทีชนิดกลุ่มตวัชนิดกลุ่มตวัอยา่งไม่เป็น
อิสระต่อกนั (t-test dependent) 
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สถิติที�ใช้ในการวจัิย 
สถิติที�ใชส้าํหรับการวจิยัครั งนี  มีดงันี  
1. สถิติพื?นฐาน 

 1.1 ค่าเฉลี�ย (Arithmetic Mean)โดยคาํนวณจากสูตร ดงันี  (บุญชม ศรีสะอาด 2545, 105) 
 

   X  = 
N

X∑  
 

 เมื�อ  X  แทน คะแนนเฉลี�ย 
   ∑ X  แทน ผลรวมของคะแนนทังหมด 
   N แทน จาํนวนขอ้มูล  

 1.2 ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยคาํนวณจากสูตร ดงันี  
(บุญชม ศรีสะอาด 2545, 106) 
 

   S.D = 
)1(

)( 22

−

−∑ ∑
NN

XXN
 

 เมื�อ  S.D แทน ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน 
               ∑ 2X  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง 
              2)(∑ X แทน ผลรวมของคะแนนทังหมดยกกาํลงัสอง 
   N แทน จาํนวนขอ้มูล 
 

2. สถิติที�ใช้ในการหาคุณภาพเครื�องมือ 
 2.1 ความตรง (Validity) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์
โดยคาํนวณจากสูตร ดงันี  (วาโร เพง็สวสัดิ*  2551, 245) 
 

  IOC = 
N

R∑  

 เมื�อ   IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงค์
เชิงพฤติกรรม 

  ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี�ยวชาญทังหมด 
  N  แทน จาํนวนผูเ้ชี�ยวชาญ 
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 2.2 ค่าความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนวชิา
วทิยาศาสตร์ โดยคาํนวณจากสูตร ดงันี  (บุญชม ศรีสะอาด 2545,  ) 
 

 P  = 
N

R  

 เมื�อ P แทน ค่าความยากง่ายของคาํถามแต่ละขอ้ 
  R แทน จาํนวนคนที�ทาํขอ้นันถูก 
  N แทน จาํนวนคนที�ทาํขอ้นันทังหมด    

 2.3 ค่าอาํนาจจาํแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนวชิา
วทิยาศาสตร์โดยคาํนวณจากสูตร ดงันี  (บุญชม ศรีสะอาด 2545, 107) 
 

 r  = 

2

N

RR LU −  

 

 เมื�อ r  แทน ค่าอาํนาจจาํแนก 
  R

U
 แทน จาํนวนนกัเรียนที�ตอบถูกในกลุ่มสูง 

  R
L
 แทน จาํนวนนกัเรียนที�ตอบถูกในกลุ่มตํ�า 

  N  แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มสูงและกลุ่มตํ�า 

 2.4 ค่าความเชื�อมั�น (Reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนวชิา
วทิยาศาสตร์และแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ คาํนวณจากสูตร KR-20 ของคู
เดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson : KR-20) ดงันี  (บุญชม ศรีสะอาด 2545, 98 ) 
 

   rtt = 
1−n

n    
2

1
tS

pq∑
−      

 
 เมื�อ  rtt แทน ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ 
   n แทน จาํนวนขอ้ของเครื�องมือวดั 
   p แทน สัดส่วนของผูที้�ทาํไดใ้นขอ้หนึ�งๆ 
 
    P =     
  

จาํนวนคนที�ทาํถูก 
จาํนวนคนทังหมด 
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   q แทน สัดส่วนของผูที้�ทาํผดิในขอ้หนึ�งๆ หรือคือ 1 – p 
   2

tS  แทน  คะแนนความแปรปรวนของเครื�องมือฉบบันัน 
 

 2.5 ค่าความเชื�อมั�น (Reliability) ของแบบวดัเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ คาํนวณจากสูตร 
Cronbach เรียกวา่ “สัมประสิทธิ* แอลฟ่า” (α -Coefficient) มีสูตรดงันี  (บุญชม ศรีสะอาด 2545, 99) 
 














−

−
=

∑
t

i

s

s

k

k
2

1
1

α  

   เมื�อ  α    แทน  ค่าสัมประสิทธิ* ความเชื�อมั�น 
     k   แทน  จาํนวนขอ้ของเครื�องมือวดั 
          2

∑ is  แทน  ผลรวมของความแปรปรวนของแต่ละขอ้ 
     St  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 

3. สถิติที�ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
 การทดสอบสมมติฐานเพื�อเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี�ยคะแนน 
ผลสัมฤทธิ* ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อวชิา
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนกบัหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ คาํนวณโดยใช ้การทดสอบค่าที         
( t-test Dependent)  ใชสู้ตรดงันี  (บุญชม ศรีสะอาด 2545, 112)    
 

   t = 

1

)( 22

−

−∑ ∑
∑

n

DDn

D
 

 
 เมื�อ  t แทน ค่าสถิติจากการแจกแจงแบบที (t-Distribution) 
   D แทน ผลต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
   N แทน กลุ่มที�ศึกษาหรือจาํนวนคู่ 
                     ∑D  แทน ผลรวมของผลต่างของคะแนน 
                   2)(∑D  แทน ผลรวมของผลต่างของคะแนนแต่ละคู่ยกกาํลงัสอง 
 


