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บทที่ 4 
 

ผลการวิจัย 
 
  การศึกษาผลของรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ตอ
ผลสัมฤท ธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแกปญหา และเจตคติตอการเรียนวิชาเคมี                              
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ในสังคมพหุวัฒนธรรม ผูวิจัยนําเสนอผลการวิจัยขอมูลตามลําดับ 
ดังน้ี    
  1.  ขอมูลพื้นฐานของกลุมตัวอยาง 
  2.  ผลการศึกษาการจัดการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) 
  3.  ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  4.  ผลการศึกษาความสามารถในการแกปญหา 
  5.  ผลการศึกษาเจตคติตอการเรียนวิชาเคมี 
 
1.  ขอมูลพ้ืนฐานของกลุมตัวอยาง 
 
  ผูวิจัยศึกษาขอมูลพื้นฐานของกลุมตัวอยาง ไดแก ความถนัดทางภาษาที่ใชสื่อสาร 
ระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปน
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4/1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 โรงเรียนศาสนูปถัมภ มีจํานวน 43 
คน เปนหญิงทั้งหมด และนับถือศาสนาอิสลามทั้งหมด ดังน้ันเพศและศาสนาจึงไมมีผลตอการเรียนรู 
และกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งน้ี เปนหองเรียนที่นักเรียนมีความหลากหลายทางวัฒนธรรม   
ซึ่งมีความนาสนใจในการทําวิจัยโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E)  
เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแกปญหา และเจตคติตอการเรียนวิชาเคมีให
สูงข้ึน ดังตาราง 
 

ตาราง 5  จํานวนและรอยละของความถนัดทางภาษาที่ใชในการสื่อสาร 
 

ภาษาท่ีถนัดในการสื่อสาร จํานวน (คน) รอยละ 
ภาษาไทย 
ภาษามลายู 

18 
25 

41.86 
58.14 

รวม 43 100 
 

  จากตารางที่ 5 พบวา ความถนัดทางภาษาที่ใชในการสื่อสารของกลุมตัวอยางสวน
ใหญ คือ ภาษามลายู จํานวน 25 คน คิดเปนรอยละ 58.14  ของจํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง
ทั้งหมด และความถนัดทางภาษาที่ใชในการสื่อสารของกลุมตัวอยางรองลงมาคือ ภาษาไทย จํานวน 
18 คน คิดเปนรอยละ 41.86  ของจํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทั้งหมด  
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ตาราง 6  จํานวนและรอยละของระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 

ระดับผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน 

กลุมตัวอยาง 

3.00 ขึ้นไป 2.00 - 2.99 1.99 ลงไป 
จํานวน 
(คน) 

รอยละ 
จํานวน 
(คน) 

รอยละ 
จํานวน 
(คน) 

รอยละ 

นักเรียนทั้งกลุม 11 25.58 27 62.79 5 11.63 
นั ก เรี ย น ที่ ถ นั ด สื่ อ ส ารด ว ย
ภาษาไทย 

6 33.33 10 55.56 2 11.11 

นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษา
มลายู 

5 20.00 17 68.00 3 12.00 

 
  จากตารางที่ 6 พบวา ระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรสวนใหญ  คือ 2.00 - 2.99  มีจํานวน 27 คน คิดเปนรอยละ 62.79 ของจํานวนกลุม
ตัวอยางทั้งหมด และระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรรองลงมา คือ 
3.00 ข้ึนไป มีจํานวน 11 คน คิดเปนรอยละ 25.58 ของจํานวนกลุมตัวอยางทั้งหมด และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรนอยที่สุดคือ 1.99 ลงไป มีจํานวน 5 คน คิดเปน 
รอยละ 11.63 ของจํานวนกลุมตัวอยางทั้งหมด 
 
2.  ผลการศึกษาการจัดการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้น (7E) 
 
  จากการจัดการเรียนรูวิชาเคมีโดยใชแผนการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู    
7 ข้ัน (7E) จากการบันทึกภาคสนาม และการสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับการเรียนรูตามรูปแบบการ
เรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู  7 ข้ัน (7E) ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนรูตามกิจกรรม        
การเรียนรู 4 กิจกรรม ดังน้ี 
  กิจกรรมการเรียนรูที่ 1  เรื่อง ของแข็ง 
  กิจกรรมการเรียนรูที่ 2  เรื่อง ของเหลว 
  กิจกรรมการเรียนรูที่ 3  เรื่อง แกส 
  กิจกรรมการเรียนรูที่ 4  เรื่อง การแพร  เทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับสมบัติของของแข็ง 
ของเหลวและแกส 
  รายละเอียดของการจัดการเรียนรูในแตละกิจกรรม ไดถูกออกแบบกิจกรรมการ
เรียนรูเพื่อใหเหมาะสมกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนศาสนูปถัมภ ซึ่งกระบวนการเรียนรู
แบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ไดผลดังน้ี 
 
 
 
 



68 
 

  กิจกรรมการเรียนรูที่ 1  เรื่อง ของแข็ง 
  ข้ันตรวจสอบความรูเดิม 
  ทําการตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียนกอนการเรียนรู โดยครูต้ังคําถาม จากการ
ตรวจสอบความรูเดิม นักเรียนมีปฏิสัมพันธโดยการโตตอบ แสดงความคิดเห็นของตนเองออกมา แต
สวนใหญยังไมกลาที่จะตอบคําถาม เพราะเขินอาย และกลัวตอบคําถามผิด 
  ข้ันกิจกรรมเราความสนใจ 
   ครูใหนักเรียนยกตัวอยางสิ่งที่อยูในหองเรียนที่อยูในสถานะของแข็ง นักเรียนตาง
แยงกันตอบคําถาม โดยครูกลาวคําชมเชย จากน้ันเริ่มบทเรียนเรื่องของแข็ง พรอมทั้งแจกอุปกรณ 
(หินที่มีลักษณะแตกตางกัน) โดยต้ังคําถาม “ใหนักเรียนบอกความเหมือนหรือความแตกตางจากสิ่งที่
นักเรียนเห็น” ซึ่งควรไดขอสรุปวา มีความแข็งเหมือนกัน สิ่งที่แตกตางกันคือสี ขนาด จากน้ันครูเปด
ประเด็นการเรียนรูเกี่ยวกับของแข็งวา “นักเรียนคิดวาสารชนิดเดียวกันจะปรากฏในรูปที่แตกตางกัน
ไดหรือไม อยางไร” สายตานักเรียนจดจอใหความสนใจและต้ังใจฟงในสิ่งที่ครูพูด นักเรียนเกิดความ
สงสัย สังเกตไดจากสีหนาที่แสดงออกมา มีเสียงพูดคุยเบา ๆ จากการปรึกษาเพื่อนขาง ๆ ซึ่งแสดงถึง
ความสนใจในการเริ่มเขาสูบทเรียน 
  ข้ันสํารวจและคนหา 

  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุม ๆ ละ 5-6 คน แตละกลุมประกอบดวยนักเรียนเกง  
ปานกลาง ออนคละกัน และแบงสมาชิกในกลุมใหมีความแตกตางดานความถนัดทางภาษาที่ใชในการ
สื่อสาร ในตอนแรกนักเรียนไมอยากทํางานรวมกับกลุมเพื่อนที่ไมใชกลุมเพื่อนที่สนิท ทําใหครูผูสอน
จําเปนตองมีการพูดคุย ปรับความเขาใจใหนักเรียนไดมีการรวมกลุมกบัเพื่อนคนอื่น ๆ  นักเรียนจึงยอม
แยกกลุม จากน้ันครูใหนักเรียนทํากิจกรรมตามใบงานที่ 1 การศึกษารูปผลึกกํามะถัน ซึ่งเปนกิจกรรม
การทดลอง และใหสมาชิกกําหนดหนาที่กันเองในกลุม ครูเริ่มอธิบายการทดลองคราว ๆ กอนที่
นักเรียนจะเริ่มทําการทดลอง นักเรียนทําการทดลองอยางสนุกสนาน มีการพูดคุยกันเสียงดังกับผล
การทดลอง ครูเดินตามกลุมเพื่อสังเกตนักเรียนขณะทําการทดลอง ปรากฏวานักเรียนยังไมมั่นใจใน
การทําการทดลอง มีการซักถามครูตลอดเวลา เน่ืองจากเปนการทําการทดลองครั้งแรกของวิชาเคมี 
ทําใหนักเรียนเกิดความวิตกกังวลในการใชเครื่องแกว และจากการสังเกตการบันทึกขอมูล นักเรียนยัง
บันทึกขอมูลไมถูกตอง มีการซักถามครูตลอดเวลา ทําใหครูผูสอนตองอธิบายวิธีการทําตารางบันทึก
ผลการทดลอง และวิธีการบันทึกผลการทดลองวาวิธีการที่ถูกตองตองทําอยางไร  
  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
  ตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองของกลุมตนเพือ่เปรียบเทียบผลการทดลอง
กับกลุมอื่น ๆ จากการสังเกตนักเรียนที่ออกมานําเสนอ จะเปนนักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทย 
จึงสอบถามนักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายูวาเพราะอะไรจึงไมออกมานําเสนอ ไดคําตอบวา                
อาย เพราะตนเองพูดไมชัด ทําใหครูตองพูดเพื่อปรับเปลี่ยนความคิดของนักเรียนใหมีความกลา
แสดงออก และเมื่อตัวแทนกลุมรายงานผลการทดลองครบทุกกลุม ก็ไดรวมกันวิเคราะห อภิปรายผล
การทดลอง นักเรียนตางชวยกันวิเคราะห และอภิปรายขอสรุปกันอยางสนุกสนาน สังเกตไดจากสี
หนาที่ไมเครงเครียด 
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  จากน้ันครูไดนํารูปโครงสรางของธาตุตาง ๆ คือ กํามะถัน คารบอน ฟอสฟอรัส ที่มี
การจัดเรียงอนุภาคที่แตกตางกัน และรวมกันอภิปรายถึงสาเหตุที่ทําใหธาตุเหลาน้ันปรากฏอยูได
หลายรูป นักเรียนตางแยงกันตอบคําถาม บางคนตอบถูก บางคนตอบผิด ทําใหครูตองชวยแนะ
คําตอบ โดยพยายามใหนักเรียนอธิบายอยางเปนเหตุเปนผล แลวใหนักเรียนตอบอีกครั้ง โดยใหได
คําตอบวา เน่ืองจากการจัดเรียงอนุภาคภายในโมเลกุลแตกตางกัน  ทําใหปรากฏอยูไดหลายรูป
ตางกัน 
  จากน้ันมีการต้ังคําถามจากนักเรียน จากคําถามบงบอกถึงความสนใจในการเรียนรู
ของนักเรียน นักเรียนเริ่มรูจักการต้ังคําถามจากสิ่งที่สงสัย นักเรียนกลาที่ซักถามเรื่องที่สงสัย การ
เรียนการสอนเปนไปอยางสนุกสนาน นักเรียนสวนใหญมีปฏิสัมพันธโดยการโตตอบ แสดงความ
คิดเห็นของตนเองออกมา และอีกบางสวนที่ใหความสนใจและต้ังใจเรียนดวยความเรียบรอยและน่ิง
เงียบ มีการโตตอบบาง แตไมกลาแสดงออก ไมกลาพูด 
  ข้ันขยายความคิด 
  ใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันศึกษาเน้ือหา ทําแบบฝกหัด นักเรียนตางระดมความ
คิดเห็น มีการซักคานในสิ่งที่ตนคิดวาถูก เพื่อหาขอสรุปจากคําถาม นักเรียนกลุมที่ถนัดสื่อสารดวย
ภาษามลายูก็จะมีการการพูดคุยดวยภาษามลายู สวนนักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทยก็มีการ
โตตอบเปนภาษาไทย ในบางครั้งนักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทยไมเขาใจคําภาษามลายู ทําให
นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายูพยายามพูดสื่อสารดวยภาษาไทย ถึงแมจะพูดไมชัดเจนแตก็
สามารถสื่อสารกันอยางเขาใจ 
  ข้ันประเมินผล 
  ตรวจสอบความถูกตอง ตอบคําถามขอสงสัยตาง ๆ และใหนักเรียนทุกคนในกลุมทํา
ใบงาน โดยครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรียนในระหวางการทํากิจกรรม ทั้งการตอบคําถาม การ
ทําการทดลอง และรายงานผลการทดลอง จากการตรวจสอบใบงาน พบวา นักเรียนมีความเขาใจ
เน้ือหาไดอยางดี เพราะสามารถทําไดถูกตองเกอืบทกุขอ มีนักเรียนบางคนเทาน้ันที่ตอบคําถามบางขอ
ไมได ครูจึงตองทําการช้ีแนะคําตอบทีถู่กตอง ทําใหนักเรียนมีความเขาใจมากย่ิงข้ึน ในสวนของการทํา
รายงานผลการทดลอง นักเรียนยังไมสามารถอภิปรายผลการทดลองไดอยางถูกตอง จากจุดน้ีผูวิจัย                       
ต้ังขอสังเกตวา อาจเปนเพราะนักเรียนไมเคยไดลองฝกคิดในกระบวนการทางวิทยาศาสตรคือการฝก
อภิปรายผล จึงทําใหนักเรียนขาดทักษะการคิดวิเคราะห และไมคอยไดรับการจัดการเรียนรูที่เนนให
นักเรียนไดฝกคิดการอภิปรายผลในการเรียนรู ทําใหนักเรียนไมสามารถอภิปรายผลการทดลองได 
เพราะเคยไดรับความรูจากครูผูสอนเพียงฝายเดียว เมื่อมาเจอกับสิ่งที่ตองคิดวิเคราะห นักเรียนจึงไม
สามารถทําได ครูจึงแนะนําวิธีการเขียนอภิปรายผลการทดลอง เพื่อเปนพื้นฐานในการเขียนอภิปราย
ผลการทดลองในครั้งตอไป 
  ข้ันนําความรูไปใช 
  ครูถามคําถามเพิ่มเติมเพื่อขยายความคิดรวบยอดของนักเรียน คือ นักเรียนสามารถ
นําความรูเกี่ยวกับของแข็งไปใชในชีวิตประจําวันอะไรไดบาง ใหนักเรียนอธิบายโดยสรุปเปนแผนผัง
ความคิด ซึ่งนักเรียนตองทบทวนความรูที่ไดเรียนมาประยุกตกับชีวิตประจําวัน โดยนํามาสรุปเปน
ความคิดของตนเอง โดยครูไดนําผลงานของนักเรียนไปติดที่บอรดหนาหองเรียน 
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  กิจกรรมการเรียนรูที่ 2  เรื่อง ของเหลว 
  ข้ันตรวจสอบความรูเดิม 
  ครูซักถามเกี่ยวกับการจัดเรียงอนุภาคในของแข็ง ชนิดของผลึก แรงยึดเหน่ียว
ระหวางโมเลกุล หรืออะตอมในของแข็ง  ซึ่งทําใหของแข็งอยูเปนผลึก ตลอดจนการทําลายแรงยึด
เหน่ียวระหวางโมเลกุลในของแข็ง ทําใหเกิดการหลอมเหลว นักเรียนสามารถตอบคําถามไดบางขอ 
สวนบางขอนักเรียนไมสามารถตอบได เน่ืองจากลืมเน้ือหา ทําใหครูผูสอนตองทบทวนความรูกอนเขา
สูบทเรียนใหม 
  ข้ันกิจกรรมเราความสนใจ 
  ครูสาธิตหยดหมึกลงในนํ้า นักเรียนรวมกันอธิบายเรื่อง การแพร และรวมกัน
อภิปรายเกี่ยวกับแรงยึดเหน่ียวระหวางอนุภาคในของเหลว และการจัดเรียงอนุภาคของของเหลว  ซึ่ง
สรุปไดวาของเหลวมีรูปรางไมคงที่จะเปลี่ยนไปตามภาชนะที่บรรจุ เน่ืองจากแรงยึดเหน่ียวระหวาง
อนุภาคของของเหลวนอยกวาของแข็ง และของเหลวสามารถแพรได ดังตัวอยางการแพรของนํ้าหมึก
ในนํ้า 
  ข้ันสํารวจและคนหา 
  ครูนํารูปหยดนํ้าที่กลิ้งบนใบบัวใหนักเรียนดู จากน้ันครูและนักเรียนก็รวมกัน
อภิปรายเกี่ยวกับความหมายของแรงดึงผิว ความตึงผิวของของเหลว แรงเช่ือมแนน แรงยึดติด ซึ่งเปน
สมบัติอีกประการหน่ึงของของเหลว จากการทํากิจกรรมนักเรยีนตอบไดบางบางคําถาม บางคําถามยัง
ตอบไมสมบูรณ ครูจึงจําเปนตองอธิบายเพิ่มเติมเพื่อใหนักเรียนเขาใจมากย่ิงข้ึน 
  ครูต้ังคําถามเกี่ยวกับการระเหย มีการโตตอบกันระหวางครูกับนักเรียน นักเรียน    
แตละคนต้ังใจฟง และพยักหนา แสดงถึงความเขาใจในเน้ือหา นักเรียนรวมการอภิปรายกับครูอยาง
สนุกสนาน มีตอบถูกบางผิดบาง  แตนักเรียนก็ต้ังใจตอบคําถาม จากน้ันก็รวมอภิปรายความหมาย
ของความดันไอของของเหลว  กอนที่จะเริ่มการทดลอง นักเรียนรูสึกต่ืนเตนอยางมากเมื่อรูวาจะไดทํา
การทดลองอีกครั้ง จากพฤติกรรมดังกลาว บงบอกถึงความกระตือรือรนในการเรียนของนักเรียน ครู
จึงตองรีบใหนักเรียนแบงกลุม ซึ่งในกลุมตองประกอบดวยนักเรียนเกง ปานกลาง ออน คละกัน และ
แบงสมาชิกในกลุมใหมีความแตกตางดานความถนัดทางภาษาที่ใชในการสื่อสาร จากการทดลอง
นักเรียนมีการแบงงานกันดีข้ึน ทําใหการทดลองของนักเรียนแตละกลุมเปนไปอยางรวดเร็ว มีการทํา
การทดลองอยางระมัดระวังมากข้ึน มีบางกลุมที่เลนกนัในระหวางทําการทดลอง ทําใหเครื่องแกวแตก 
ครูจึงตองทําการตักเตือนและหักคะแนนกลุมนักเรียนกลุมน้ัน  
  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
  ตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองของกลุมตนเพือ่เปรียบเทียบผลการทดลอง
กับกลุมอื่น ๆ ตัวแทนกลุมที่ออกมาอภิปรายหนาหองในครั้งน้ี มีเพียงแคกลุมเดียวที่เปนนักเรียนที่
ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายู สวนกลุมอื่นเปนกลุมนักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทย สําหรับ
นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายูที่ออกมานําเสนอ ยังคงไมมั่นใจในการอภิปรายผล พูดถูกบาง
ผิดบาง ทําใหครูผูสอนตองใหเพื่อนชวยใหกําลังใจ เพื่อเพิ่มความมั่นใจใหกับนักเรียน นักเรียนตาง
ชวยกันอภิปรายผลการทดลอง มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันอยางสนุกสนาน ทําใหบรรยากาศใน
การเรียนเปนไปอยางราบรื่น 
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  นักเรียนรวมกันวิเคราะห อภิปรายผลการทดลองโดยการถามคําถาม นักเรียน
สามารถตอบคําถามไดทุกขอ จากน้ันไดมีการอภิปรายผล และไดทําการสรุปรวมกันอีกครั้ง  
  ครูใหนักเรียนไดดูกราฟที่บอกถึงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับความดันไอ   แลว
รวมอภิปรายความหมายของจุดเดือด จุดเดือดปกติ และความสัมพันธระหวางจุดเดือดกับความดันไอ 
หลังจากอภิปราย นักเรียนยังไมเขาใจกราฟ สังเกตไดจากสีหนา ทําใหครูผูสอนตองทําการยกตัวอยาง
กราฟอื่น ใหนักเรียนไดลองอธิบาย ซึ่งนักเรียนสามารถอธิบายได โดยที่มีครูคอยชวยเสริม จาก
พฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน นักเรียนกระตือรือรนในการเรียนมากย่ิงข้ึน พยายามที่จะเรียนรูใน
เรื่องที่ยังไมเขาใจ 
  ข้ันขยายความคิด 
  ใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันศึกษาเน้ือหา ทําแบบฝกหัด นักเรียนตางระดมความ
คิดเห็น มีการคานในสิ่งที่ตนคิดวาถูก เพื่อหาขอสรุปจากคําถาม นักเรียนเริ่มสนุกกับการทํากิจกรรม
เปนกลุม นักเรียนกลุมที่ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายูมีการปรับเปลี่ยนคําพูดเปนภาษาไทย ถึงแมวาจะ
พูดไมชัด แตก็สรางความสนุกในการเรียนรู เกิดบรรยากาศที่ดีในการเรียนในหองเรียน  
  ข้ันประเมินผล 
  ตรวจสอบความถูกตอง ตอบคําถามขอสงสัยตาง ๆ และใหนักเรียนทุกคนในกลุมทํา
ใบงาน โดยครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรียนในระหวางการทํากิจกรรม ทั้งการตอบคําถาม การ
ทําการทดลอง และรายงานผลการทดลอง จากการประเมินรายงานผลการทดลอง นักเรียนสามารถ
เขียนอภิปรายผลไดดีข้ึน และจากการประเมินการทําแบบฝกหัด นักเรียนสามารถตอบคําถามได
ถูกตอง แตการตอบยังไมสมบูรณ ครูจึงตองทําการอธิบายเพิ่มเติม จะสังเกตไดวาจากการจัดกิจกรรม
นักเรียนมีการชวยเหลือกันภายในกลุมคือ ชวยกันระดมพลังสมอง ชวยกันตอบคําถาม อธิบายคําตอบ
ใหครูหรือเพื่อนในหองฟงและเขาใจได สงผลใหนักเรียนเรียนรูอยางมีความสุข สังเกตจากสีหนา
นักเรียน ย้ิม และมีความกระตือรือรนตลอดเวลา 
  ข้ันนําความรูไปใช 
  ครูถามคําถามเพิ่มเติมเพื่อขยายความคิดรวบยอดของนักเรยีน นักเรียนสามารถตอบ
คําถามได จากน้ันครูใหนักเรียนอธิบายปรากฏการณตาง ๆ ที่เกิดข้ึนในชีวิตประจําวัน ที่เกี่ยวของกับ
สารในสถานะของเหลว โดยใหสรุปเปนแผนผังความคิด แลวติดบอรดหนาหองเรียน ซึ่งไดรับความ
สนใจจากนักเรียนหองอื่น ๆ เห็นไดจากการที่มีนักเรียนมายืนอานอยูบอยครั้ง 
 
  กิจกรรมการเรียนรูที่ 3  เรื่อง แกส 
  ข้ันตรวจสอบความรูเดิม 
  ครูซักถามเกี่ยวกับสมบัติของของแข็งและของเหลวเกี่ยวกับรูปราง ปริมาตร จุด
เดือดและจุดหลอมเหลว เพื่อทบทวนความรูเดิมของนักเรียน นักเรียนสามารถตอบคําถามไดทุกขอ 
เน่ืองจากนักเรียนไดทบทวนเน้ือหามากอนลวงหนา แสดงถึงความต้ังใจในการเรียนรูของนักเรียนมาก
ข้ึน ซึ่งครูก็ไดกลาวชมเชย 
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  ข้ันกิจกรรมเราความสนใจ 
  ครูถามคําถามนักเรียนวา “ในอากาศประกอบดวยแกสอะไรบาง มันมีประโยชน 
และโทษอยางไร และถาโลกเราไมมีแกสจะเกิดอะไรข้ึน” นักเรียนมีการโตตอบดวยเสียงที่ดัง มีการ
แยงกันตอบคําถาม ตอบถูกบางผิดบาง แตครูก็พยายามใหนักเรียนไดตอบคําถาม จากน้ันครูเลาขาว
เกี่ยวกับการระเบิดของถังแกส และใหนักเรียนอภิปรายถึงสาเหตุที่ทําใหถังแกสระเบิด นักเรียนตาง
ชวยกันอภิปราย โตแยงความคิดเห็นกัน ทําใหบรรยากาศเปนไปดวยความสนุก 
  ข้ันสํารวจและคนหา 
  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสมบัติของแกสเกี่ยวกับรูปรางและปริมาตรของแกส 
ตอจากน้ันรวมกันอภิปรายถึงปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของแกส นักเรียนสามารถบอก
ไดวาปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของแกส คือ ความดัน อุณหภูมิ ปริมาตร จากน้ันครูก็
เริ่มเขาสูข้ันตอนการทดลอง โดยครูแบงนักเรียนออกเปนกลุม ๆ ละ 5-6 คน แตละกลุมประกอบดวย
นักเรียนเกง ปานกลาง ออน คละกัน และแบงสมาชิกในกลุมใหมีความแตกตางดานความถนัดทาง
ภาษาที่ใชในการสื่อสาร นักเรียนเริ่มสนุกกับการไดเปลี่ยนกลุมทํางานในทุกสัปดาห สังเกตไดจากการ
พูดคุยที่เสียงดัง ใบหนานักเรียนเต็มไปดวยรอยย้ิม น่ันแสดงวา นักเรียนเริ่มที่จะปรับตัวกับเพื่อนคน
อื่นไดแลว จากน้ันครูใหนักเรียนทํากิจกรรมตามใบงานที่ 3 ผลของความดันหรืออุณหภูมิตอปริมาตร
ของแกส และใหสมาชิกกําหนดหนาที่กันเองในกลุม การทดลองในครั้งน้ี นักเรียนมีการแบงหนาที่กัน
ดีมากข้ึน ทําใหระยะเวลาของการทดลองใชเวลาเพียงไมนาน มีการบันทึกผลการทดลองไดอยาง
ถูกตอง เห็นถึงพัฒนาการที่ดีข้ึนในการคิดวิเคราะหของนักเรียน เพียงแตครูยังตองชวยเสริมการทํา
ตารางบันทึกผลการทดลองใหสามารถเขียนอภิปรายผลไดงายย่ิงข้ึน  
  หลังจากทดลองครูใหนักเรียนศึกษาเกี่ยวกับกฎของบอยล กฎของชารล กฎของเกย
ลุสแซค กฎรวมของแกส สมการสถานะของแกส ความสัมพันธระหวางความดัน ปริมาตร อุณหภูม ิ
มวล มวลโมเลกุล และความแนนของแกส 
  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
  ตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองของกลุมตนเพือ่เปรียบเทียบผลการทดลอง
กับกลุมอื่น ๆ นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายูมีความกลามากข้ึนที่จะออกมานําเสนอขอมูล       
การนําเสนอสวนใหญยังคงอานตามที่บันทึกมากกวาการอธิบายใหเพื่อนฟง ทําใหครูผูสอนตองทําการ
ช้ีแนะนักเรียนวาควรทําความเขาใจกอนและอธิบายตามความเขาใจ ซึ่งนักเรียนรับปากวาครั้งตอไป
จะปฏิบัติตาม จากพฤติกรรมดังกลาว เห็นถึงความต้ังใจของนักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายู
มากข้ึน มีความกลาแสดงออก กลาแสดงความคิดเห็น ซึ่งบงบอกถึงการเรียนรูในสังคมพหุวัฒนธรรม
เปนไปดวยดี จากน้ันครูกับนักเรียนก็รวมกันวิเคราะห อภิปรายผลการทดลองโดยใชคําถามดังน้ี 
  -   เพราะเหตุใด กอนอานปริมาตรของแกสจึงตองปรับระดับนํ้าภายในกระบอกฉีด
ยาใหเทากับระดับนํ้าภายนอก 
  -  เมื่อปริมาตรของแกสที่อยูในกระบอกฉีดยาคงที่ ปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ
ของแกสมีความสัมพันธกันอยางไร 
  -  จากการทดลองน้ี มีปจจัยใดบางที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของแกส 
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  นักเรียนสามารถตอบคําถามขอ 2 และ 3 ได แตไมสามารถตอบคําถามขอ 1 ได ครู
จึงตองชวยอธิบาย เพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจในคําตอบมากข้ึน และมีการอภิปรายสรุปรวมกันอีก
ครั้งหน่ึงวา เมื่ออุณหภูมิสูงข้ึนปริมาตรของอากาศจะเพิ่มข้ึน และเมื่ออุณหภูมิตํ่าลง ปริมาตรของ
อากาศจะลดลง ซึ่งสังเกตไดจากการเปลี่ยนแปลงระดับของนํ้าในกระบอกฉีดยา แสดงวาอุณหภูมิมีผล
ตอปริมาตรของแกสเมื่อความดันคงที่ 
  ใหนักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสมบัติของแกส มีตัวแปรที่เกี่ยวของ 4 
ตัวแปรไดแก ความดัน ปริมาตร อุณหภูมิ จํานวนโมลหรือมวลของแกส ตัวแปรเหลาน้ีมีความสัมพันธ
กัน ซึ่งจะเปนไปตามกฎของบอยล กฎของชารล กฎของอาโวกาโดร แตเมื่อนํากฎทั้งหมดมาพิจารณา
รวมกัน จะไดความสัมพันธใหมซึ่งเปนไปตามกฎแกสสมบูรณหรือสมการสถานะสําหรับแกส และ     
ฝกคํานวณโดยใชกฎแกสสมบูรณ 
  ในข้ันตอนการคํานวณ นักเรียนสามารถแทนคาในสูตรได แตที่เปนปญหาสําหรับ
นักเรียนคือการแปลงสมการเพื่อหาคาตัวแปรที่เปนคําตอบ ทําใหครูผูสอนตองสอนคณิตศาสตรใน
เรื่องการแปลงสมการใหกับนักเรียนใหม ทําใหเสียเวลาในการเรียน แตหลังจากเรียนรูคณิตศาสตร 
นักเรียนก็สามารถคํานวณได 
  ข้ันขยายความคิด 
  นักเรียนแตละกลุมตางรวมกันศึกษาเน้ือหา ทําแบบฝกหัด ดําเนินการอภิปราย 
ระดมความคิด วิเคราะหแนวทางคําถาม และอธิบายคําตอบตามที่โจทยตองการ นักเรียนมีการ
ซักถามโจทยปญหากับเพื่อนสมาชิกในกลุม หากสงสัยจึงจะสอบถามจากครูผูสอน นักเรียนมีความ
กระตือรือรนในการเรียนรูเปนอยางมาก เห็นไดจากเมื่อนักเรียนหาคําตอบไมได จึงขออนุญาต
ครูผูสอนเขาไปคนหาคําตอบจากหนังสือในหองสมุด หรือจากอินเตอรเน็ต จากพฤติกรรมของนักเรียน 
บงบอกวานักเรียนมีความต้ังใจในการเรียนรู และกระตือรือรนในการแสวงหาความรูมากข้ึน 
  ข้ันประเมินผล 
  ตรวจสอบความถูกตอง ตอบคําถามขอสงสัยตาง ๆ โดยสุมถามคําตอบจากการทํา
แบบฝกหัดเปนกลุม เมื่อกลุมใดตอบผิด ก็จะมีการคานจากกลุมอื่น ๆ ทําใหนักเรียนสามารถประมวล
ความรูที่นักเรียนไดรับมาได  และครูก็ตรวจสอบความเขาใจของนักเรียนในระหวางการทํากิจกรรม 
ทั้งการตอบคําถาม การทําการทดลอง และรายงานผลการทดลอง ปรากฏวา นักเรียนสามารถเขียน
รายงานผลการทดลองไดอยางถูกตอง แตยังไมสมบูรณ ครูผูสอนจึงตองมกีารเสริมในสวนที่นักเรียนยัง
ขาดตกบกพรองอยู 
  ข้ันนําความรูไปใช 
  ครูถามคําถามเพิ่มเติมเพื่อขยายความคิดรวบยอดของนักเรียน คือ เราเรียนรูเรื่อง
กฎของแกส เพื่อนําไปใชประโยชนในชีวิตประจําวันไดอยางไรบาง อธิบายโดยสรุปเปนแผนผัง
ความคิด ซึ่งเปนการประมวลผลความรูของนักเรียนที่ไดเรียนรูมา แลวนําไปจัดบอรดหนาหองเรียน มี
นักเรียนหองอื่น ๆ ใหความสนใจในบอรดหนาหองเรียน ครูจึงจัดใหนักเรียนคอยตอบขอซักถามเพื่อ
พัฒนาความรูดวยตนเอง 
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  กิจกรรมการเรียนรูที่ 4  เรื่อง การแพร  เทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับสมบัติของของแข็ง 
ของเหลวและแกส 
  ข้ันตรวจสอบความรูเดิม 
  ครูทบทวนความรูเดิมของนักเรียนที่เกี่ยวของกับสมบัติของแข็ง ของเหลว และแกส 
จากการตรวจสอบความรูเดิม นักเรียนยังคงมีความรูเดิมอยู ทําใหครูไมตองเสียเวลาในการทบทวน
ความรูมากมาย จากพฤติกรรมดังกลาว ทําใหนักเรียนไดเรียนรูวา การทบทวนความรูเดิมกอนเขาสู
บทเรียนเปนสิ่งที่จําเปน 
  ข้ันกิจกรรมเราความสนใจ 
  ครูใหนักเรียนดมกลิ่นนํ้าหอมกลิ่นตาง ๆ ที่ครูเตรียมมาให พรอมทั้งสนทนากับ
นักเรียน ถึงการไดกลิ่นตาง ๆ เชน กลิ่นของนํ้าหอม หรือดอกไม วาเราไดกลิ่นของสิ่งเหลาน้ีไดอยางไร 
นักเรียนมีการถกเถียงกันอยางเสียงดัง โดยขอสรุปที่ไดคือ เกิดจากการแพร 
  ข้ันสํารวจและคนหา 
  ครูใหนักเรียนทําการทดลองการแพรของแกสแอมโมเนียและแกสไฮโดรเจนคลอไรด 
โดยครูแบงนักเรียนออกเปนกลุม ๆ แตละกลุมประกอบดวยนักเรียนเกง ปานกลาง ออนคละกัน และ
แบงสมาชิกในกลุมใหมีความแตกตางดานความถนัดทางภาษาที่ใชในการสื่อสาร นักเรียนมีความ
กระตือรือรนในการเรียนรูเปนอยางดี เห็นไดจากเมื่อครูผูสอนไดแบงกลุมนักเรียนแลว นักเรียนเกิด
ความกระตือรือรนในการเขากลุม หลังจากน้ันครูใหนักเรียนทํากิจกรรมตามใบงานที่ 4 การแพรของ
แกสแอมโมเนียและแกสไฮโดเจนคลอไรด และใหสมาชิกกําหนดหนาที่กันเองในกลุม  นักเรียนเริ่มจับ
อุปกรณไดคลองข้ึน การทดลองน้ีใชสารเคมีที่มีความเขมขนมาก ทําใหครูผูสอนตองคอยระวังใน
ขณะที่นักเรียนทําการทดลอง นักเรียนเกิดความต่ืนเตนมากเมื่อสิ้นสุดการทดลอง เพราะปรากฏผล
ออกมาเปนลักษณะวงแหวนรอบแทงแกว สําหรับการทดลองในครั้งน้ี นักเรียนเริ่มมีการบันทึกผลการ
ทดลองไดดีข้ึน สามารถวิเคราะหความเปนเหตุเปนผล และสรุปผลการทดลองไดดีข้ึน                   
  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
  ตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองของกลุมตนเพือ่เปรียบเทียบผลการทดลอง
กับกลุมอื่น ๆ  นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายูมีความกลาออกมานําเสนอมากข้ึน มีการนําเสนอ
โดยการอธิบายมากกวาการอาน โดยนักเรียนไดรวมกันวิเคราะห อภิปรายผลการทดลองโดยใช         
แนวคําถามดังน้ี 
  -   สารทั้งสองในการทดลองน้ีทําปฏิกิริยากันหรือไม ทราบไดอยางไร 
  -   ระยะทางจากปลายหลอดทั้งสองจนถึงตําแหนงที่สังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลง 
แตกตางกันอยางไร  เพราะเหตุใด 
  -   สารใดแพรไดเร็วกวากัน ทราบไดอยางไร ครูนําอภิปรายเกี่ยวกับปฏิกิริยา
ระหวางแกสแอมโมเนียกับแกสไฮโดรเจนคลอไรดวา สารสีขาวที่เกิดข้ึนคือแอมโมเนียมคลอไรด  แลว
นําอภิปรายตอถึงความสัมพันธระหวางการแพรของแกสกับมวลโมเลกุล ซึ่งสรุปไดวา แกสที่มีมวล
โมเลกุลมาก จะแพรไดชากวาแกสที่มีมวลโมเลกุลนอย  
  ใหนักเรียนสืบคนขอมูล เกี่ยวกับเทคโนโลยีที่ เกี่ยวของกับสมบัติของของแข็ง 
ของเหลว และแกส แลวนําเสนอผลการสืบคน 
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  นักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับสมบัติของของแข็ง ของเหลว 
และแกส มาใชประโยชนในชีวิตประจําวัน ไดแก การทํานํ้าแข็งแหง การสกัดสารโดยใช CO2 ในรูป
ของของไหล การทําไนโตรเจนเหลว นักเรียนสามารถนําเสนอเน้ือหาไดครอบคลุมเกือบทั้งหมด มีบาง
เน้ือหาที่ยังขาดอยู ครูผูสอนจึงทําหนาที่คอยเสริมเน้ือหาที่ขาดไป จากการนําเสนอ นักเรียนมีความ
กลาแสดงออกมากข้ึนในการนําเสนอหนาช้ันเรียน มีการหมุนเวียนผูที่มานําเสนอหนาช้ันเรียน        
อยูตลอด 
  ข้ันขยายความคิด 
  ใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันศึกษาเน้ือหา ทําแบบฝกหัด นักเรียนตางชวยกันคนหา
คําตอบที่อยูในแบบฝกหัด มีการซักถาม ถกเถียงกันในกลุม นักเรียนชวยกันพิจารณาวาขอมูลที่ไดน้ัน
เพียงพอสําหรับการใชตอบคําถามหรือแกปญหาหรือไม สังเกตไดจากที่นักเรียนมีการพูดคุยกันอยาง
เสียงดัง และนักเรียนบางคนต้ังใจเขียนคําตอบอยางจริงจังโดยการแสดงสีหนาอยางเครงเครียดแต
บรรยากาศไมไดตึงเครียดมาก เพราะหลังจากไดคําตอบที่พึงพอใจแลว สีหนานักเรียนยังคงย้ิมแยม
เชนเคย 
  ข้ันประเมินผล 
  ตรวจสอบความถูกตอง ตอบคําถามขอสงสัยตาง ๆ และใหนักเรียนทุกคนในกลุมทํา
ใบงาน โดยครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรียนในระหวางการทํากิจกรรม ทั้งการตอบคําถาม การ
ทําการทดลอง และรายงานผลการทดลอง ซึ่งจากการตรวจสอบรายงานผลการทดลอง นักเรียน
สามารถบันทึกผลการทดลอง อภิปรายผลการทดลอง และสรุปผลการทดลองไดดี เมื่อมีการสุมถาม
นักเรียนเปนรายบุคคล นักเรียนสามารถตอบคําถามได แสดงถึงความเขาใจของนักเรียนในบทเรียน 
  ข้ันนําความรูไปใช 
  ครูถามคําถามเพิ่มเติมเพื่อขยายความคิดรวบยอดของนักเรียน คือ สมบัติของ
ของแข็ง ของเหลว และแกสสามารถนํามาใชประโยชนในอุตสาหกรรมประเภทใด อธิบายโดยใช
แผนผังความคิด นักเรียนสามารถเขียนแผนผังความคิดได และเมื่อนําผลงานไปติดที่บอรดหนา
หองเรียนก็ไดรับความสนใจจากนักเรียนหองอื่น 
 

  ภายหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ผูวิจัยได
ทําการสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ในสังคม                              
พหุวัฒนธรรม ไดผลดังน้ี 
 

ผูวิจัย: นักเรียนรูสึกอยางไรตอวิธีการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการ
เรียนรู 7 ข้ัน 
นักเรียนคนที่ 1 (A1):  ตอนแรก ๆ  หนูก็รูสึกแปลก ๆ เพราะยังไมเคยเรียน แตพอไดเรียนและไดรูจัก
เกี่ยวกับการเรียนการสอนแบบน้ีก็รูสึกสนุกและไดรูจักการเรียนรูหลายดานดวยคะ 
นักเรียนคนที่ 2 (A2):  เปนการเรียนที่ฝกทักษะตาง ๆ มากมาย ทําใหดิฉันมีความรูความเขาใจมาก
ย่ิงข้ึนคะ 
นักเรียนคนที่ 3 (A3):  มีความรูสึกวา เปนการเรียนรูดวยตนเอง ที่ตองสืบหาคําตอบใหได ทําใหตอง
ใชความคิดอยางมาก แตรูสึกสนุกพอไดคําตอบออกมาแลวเปนคําตอบที่ถูกตอง 

http://kanomtarn21.exteen.com/20110213/co2
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นักเรียนคนที่ 4 (A4):  เปนการเรียนที่ดีกวาการเรียนที่ผานมา เพราะพื้นฐานของนักเรียนแตละคนไม
เหมือนกัน ทําใหไดชวยเหลือกันในกลุม 
นักเรียนคนที่ 5 (A5):  รูสึกประทับตอการเรียนแบบน้ี เพราะในการเรียนรูตองมีความกระตือรือรน
ตลอดเวลา ทําใหไดความรูเพิ่มข้ึน 
นักเรียนคนที่ 6 (A6):  รูสึกวา มีความสนุกจากการเรียนแบบ 7E เพราะมันเขาใจงายกวาการเรียน
แบบปกติทั่วไปคะ 
ผูวิจัย:  นักเรียนประทับใจกิจกรรมในข้ันตอนใดในการจัดเรียนรูโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
แบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน เพราะเหตุใด 
นักเรียนคนที่ 1 (A1):  หนูชอบตอนสํารวจและคนหา เพราะไดทําการทดลอง ไดทํากิจกรรมรวมกับ
เพื่อน ๆ มีการแลกเปลี่ยนความรูกับเพื่อน ๆ และไดมีสวนรวมในการทํากิจกรรมตาง ๆ  
นักเรียนคนที่ 2 (A2):  ข้ันสํารวจและคนหา เพราะข้ันตอนน้ีสรางความสนใจใหกับดิฉันและเพื่อนได
เปนอยางดี ไดทําการทดลอง ไดทํากิจกรรมภาคสนามมากย่ิงข้ึน 
นักเรียนคนที่ 3 (A3):  ชอบตอนสํารวจและคนหา เพราะชวยใหสามารถนําความรูและประสบการณที่
มีอยูไปเช่ือมโยงกับกิจกรรมที่ตองทํา และเปนสิ่งสําคัญในการเรียนวิทยาศาสตรดวยคะ 
นักเรียนคนที่ 4 (A4):  ข้ันนําความรูไปใช เพราะเราสามารถนําความรูที่ไดไปใชประโยชน ทําใหเรารู
ถึงประสิทธิภาพของตัวเอง และจะทําใหความรูที่มีอยูมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน 
นักเรียนคนที่ 5 (A5):  ข้ันตรวจสอบความรูเดิม เพราะชวยใหนักเรียนไดกระตุนความคิด ความรูที่
เรียนมาแลว มาทบทวนใหม เพื่อใหเรามีความเขาใจในบทเรียนมากข้ึน  
นักเรียนคนที่ 6 (A6):  ชอบข้ันตอนการตรวจสอบความรูเดิมคะ เพราะครูจะถามความรูเดิม และ
นักเรียนก็จะตอบคําถามจากความรูเดิมที่นักเรียนไดรับมา ทําใหครูจัดการเรียนการสอนตามความรูที่
นักเรียนมีอยู 
 
ผูวิจัย:  การจัดกิจกรรมการเรียนรูในครั้งน้ีนักเรียนมีสวนรวมในการทํากิจกรรมในข้ันตอนใด เพื่อน ๆ
ยอมรับความคิดเห็นของนักเรียน และสามารถแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนไดหรือไม อยางไร 
นักเรียนคนที่ 1 (A1):  หนูไดมีสวนรวมในทุกกิจกรรมในการเรยีน โดยเฉพาะกิจกรรมการทดลอง การ
อภิปรายผลการทดลอง เพราะหนูและเพื่อน ๆ ตางก็แสดงความคิดเห็นและยอมรับความคิดเห็นของ
กันและกัน และแลกเปลี่ยนความรูกับเพื่อนคนอื่น ๆ ทุกคนได 
นักเรียนคนที่ 2 (A2):  การทดลอง ทุกคนในกลุมก็ไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของกันและกัน 
นักเรียนคนที่ 3 (A3):  ไดมีสวนรวมในกิจกรรมการทดลองรวมกันในกลุม สามารถแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นกับเพื่อนได 
นักเรียนคนที่ 4 (A4):  ข้ันอธิบาย เพราะเมื่อเพื่อน ๆ มีขอสงสัยก็มักจะถามหนู แตถาหนูไมสามารถ
อธิบายได ก็จะถามคุณครูเพื่อใหขอสงสัยน้ันกระจาง 
นักเรียนคนที่ 5 (A5):  ข้ันขยายความคิด เพราะสามารถแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนได โดยการ
นําความรูที่สรางข้ึนในการทํากิจกรรมไปเช่ือมโยงกับความรูเดิมหรือความคิดที่ไดคนความาอธิบาย
ภายในกลุมและทําใหเกิดความรูกวางขวางข้ึน 
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นักเรียนคนที่ 6 (A6):  การทดลอง เพราะหลังจากการทดลอง ไดมีการแลกเปลี่ยนความรูกับเพื่อน 
และสามารถนําความรูไปใชประโยชนได 
 
ผูวิจัย:  เวลาที่ครูใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูมีความเหมาะสมหรือไม อยางไร 
นักเรียนคนที่ 1 (A1):  หนูคิดวาทุก ๆ กิจกรรมอาจารยไดแบงเวลาไดอยางเหมาะสมแลว อาจารยได
ใชเวลาที่มีอยูจํากัด โดยสามารถสอนเน้ือหาไดครบ 
นักเรียนคนที่ 2 (A2):  เวลาที่ใชในการทํากิจกรรมมีความเหมาะสม เน่ืองจากเวลาที่กระช้ันชิด ซึ่ง
ครูผูสอนสามารถบรหิารเวลาไดดี มีทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ ทําใหมีความเขาใจและชอบวิชาเคมี
มากข้ึน 
นักเรียนคนที่ 3 (A3):  คิดวา มีความเหมาะสมแลว แตหากมีเวลามากกวาน้ีก็จะดีกวาน้ีคะ จะไดมี
เวลาคนควาเพิ่มเติมมากข้ึน 
นักเรียนคนที่ 4 (A4):  เหมาะสม เพราะครูสามารถใชเวลาที่มีอยูจํากัด ใหสามารถทํากิจกรรมใหเสร็จ
ลุลวงได 
นักเรียนคนที่ 5 (A5):  เวลาที่ใชในการทดลอง อภิปรายผล สรุปผลการทดลองมีความเหมาะสม แต
เวลาที่ใชในการสรุปเน้ือหาคอนขางนอย หากมีเวลามากกวาน้ีก็จะดีมากคะ 
นักเรียนคนที่ 6 (A6):  เหมาะสมคะ เพราะเวลาที่จัดการเรียนการสอนครบตามเน้ือที่สอน 
 
ผูวิจัย:  นักเรียนพบเจอปญหาอะไรบางในการทํากิจกรรม มีขอเสนอแนะ หรืออยากใหครูเพิ่มเติม
เน้ือหา/กิจกรรมอะไรอีกบาง เพื่อทําใหการจัดการเรียนรูของครูเปนที่พอใจของนักเรียน 
นักเรียนคนที่ 1 (A1):  ปญหาที่พบในการทํากิจกรรม คือ ไมคอยไดทําการทดลอง ทําใหมีความ
ต่ืนเตน และไมระมัดระวังเทาทีค่วร จึงทําอุปกรณเครื่องแกวแตก สวนการเรียนการสอนคอนขางสนุก 
และเขาใจในบทเรียนที่อาจารยสอนไดอยางดี แตอยากใหเพิ่มเวลาการจัดการเรียนรูมากกวาน้ี 
นักเรียนคนที่ 2 (A2):  เวลานอยเกินไป ทําใหเวลาในการทํากิจกรรมนอยลงดวย  
นักเรียนคนที่ 3 (A3):  เพราะไมคอยไดจับอุปกรณเครื่องแกว ไมคอยไดทําการทดลอง ทําใหเวลาจับ
อุปกรณเครื่องแกว เกิดความไมระมัดระวังจนทําใหเครื่องแกวแตก ถาหากไดทําการทดลองบอย ๆ
เหมือนที่ครูสอนก็จะชวยในเรื่องการใชทักษะการทําการทดลองไดดวย 
นักเรียนคนที่ 4 (A4):  อยากใหเวลาเรียนมากกวาน้ี เพราะเรียนแลวสนุก 
นักเรียนคนที่ 5 (A5):  มีปญหาเรื่องการลงมือทํากิจกรรมและขอสงสัยปญหาภายในกลุม อยากใหครู
มาอธิบายในกลุมอีกครั้งเพื่อใหเขาใจในการทํากิจกรรมมากข้ึน เพราะไมถนัดกับการทําการทดลอง 
เวลามีปญหาจึงไมสามารถแกปญหาได 
นักเรียนคนที่ 6 (A6):  เสนอแนะเรื่องเวลาคะ อยากใหครูชวยยืดเวลาใหมากกวาน้ี เพราะเรียนแลว
สนุก 
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3.  ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

  ผูวิจัยไดใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แกส  
ทดสอบกลุมที่ศึกษาหลังการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ซึ่งมีคะแนนเต็มเทากับ 
30 ไดผลดังตาราง 
 

ตาราง 7  คาเฉลี่ย ( X ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคาเฉลี่ยรอยละ ( X รอยละ) ของคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการ
เรียนรู 7 ข้ัน (7E) 
 

คาสถิติ                                      
กลุมตัวอยาง        

คาเฉลี่ย 
( X ) 

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) 

คาเฉลี่ยรอยละ 
( X  รอยละ) 

นักเรียนทั้งกลุม 22.35 2.70 74.50 
นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวย
ภาษาไทย 

23.67 2.40 78.89 

นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวย
ภาษามลายู 

21.40 2.52 71.33 

 
  จากตาราง 7  พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยรอยละของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
เคมีหลังการเรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) เทากับรอยละ 
74.50 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดคือรอยละ 70 และจัดอยูในเกณฑที่มีความสามารถระดับดี และเมื่อ
จําแนกนักเรียนเปนกลุมนักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทยและถนัดสื่อสารดวยภาษามลายู พบวา 
คะแนนเฉลี่ยรอยละของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีหลังการเรียนโดยใชรูปแบบการเรียน                  
การสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) จัดอยูในเกณฑที่มีความสามารถระดับดีเชนกัน ซึ่งได
คะแนนเฉลี่ยรอยละเทากับ 78.89 และ 71.33 ตามลําดับ 
 
4.  ผลการศึกษาความสามารถในการแกปญหา 
 
  ผูวิจัยไดใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา เรื่อง ของแข็ง ของเหลว 
แกส  ทดสอบกลุมที่ศึกษาหลังการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ซึ่งมีคะแนนเต็ม
เทากับ 16 ไดผลดังตาราง 
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ตาราง 8   คาเฉลี่ย ( X ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคาเฉลี่ยรอยละ ( X  รอยละ) ของคะแนน                    
วัดความสามารถในการแกปญหาวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบ               
วัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) 
 

 

                     คาสถิติ 
กลุมตัวอยาง        

คาเฉลี่ย 
( X ) 

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) 

คาเฉลี่ยรอยละ 
( X  รอยละ) 

นักเรียนทั้งกลุม 11.44 1.92 71.51 
นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวย
ภาษาไทย 

12.67 1.14 79.17 

นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวย
ภาษามลายู 

10.56 1.89 66.00 

 

  จากตาราง 8  พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยรอยละของความสามารถในการ
แกปญหาวิชาเคมีหลังการเรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) 
เทากับรอยละ 71.51  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดคือรอยละ 70 และเมื่อจําแนกนักเรียนเปนกลุม
นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทยและถนัดสื่อสารดวยภาษามลายู พบวา คะแนนเฉลี่ยรอยละของ
ความสามารถ  ในการแกปญหาวิชาเคมีหลังการเรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการ
เรียนรู 7 ข้ัน (7E) ของกลุมนักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทยเทากับรอยละ 79.17 ซึ่งสูงกวาเกณฑ
ที่กําหนดคือรอยละ 70 และคะแนนเฉลี่ยรอยละของความสามารถในการแกปญหาวิชาเคมีหลังการ
เรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) ของกลุมนักเรียนที่ถนัด
สื่อสารดวยภาษามลายูเทากับรอยละ 66.00 ซึ่งตํ่ากวาเกณฑที่กําหนดคือรอยละ 70 
 

5.  ผลการศึกษาเจตคติตอการเรียนวิชาเคมี 
  

  ผูวิจัยไดใชแบบวัดเจตคติที่สรางข้ึน ซึ่งเปนแบบวัดเจตคติตอการเรียนวิชาเคมี ทํา
การวัดเจตคติตอการเรียนวิชาเคมีกับกลุมที่ศึกษากอนการจัดการเรียนรู หลังจากผูวิจัยทําการจัดการ
เรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E)  ผูวิจัยไดใชแบบวัดเจตคติตอการ
เรียนวิชาเคมีฉบับเดียวกันกับที่ใชวัดกอนการจัดการเรียนรู วัดเจตคติกับกลุมที่ศึกษาหลังการจัดการ
เรียนรู แลวนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหทางสถิติ จากการเปรียบเทียบเจตคติตอวิทยาศาสตรกอนและ
ห ลั งก ารจั ด ก าร เรี ย น รู แ บ บ สื บ เส าะห าความ รู ข อ ง นั ก เรี ย น ใน สั งค มพ หุ วัฒ น ธรร ม                              
ไดผลดังตาราง 
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ตาราง 9  คาเฉลี่ย ( X ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคาสถิติทดสอบที (t-test) ของคะแนน             
เจตคติตอการเรียนวิชาเคมี กอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) 
 

                                  คาสถิติ 
กลุมตัวอยาง 

กอนทดลอง หลังทดลอง คาสถิติ
ทดสอบที X  S.D. X  S.D. 

นักเรียนทั้งกลุม 3.08 0.22 4.33 0.14 27.107* 
นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทย 3.09 0.22 4.38 0.14 17.356* 
นักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษามลายู 3.06 0.23 4.30 0.14 20.493* 
*p < .05 
  จากตาราง 9 พบวา หลังการทดลองคะแนนเฉลี่ยเจตคติตอการเรียนวิชาเคมีโดยใช
รูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) สูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05  และเมื่อจําแนกนักเรียนเปนกลุมนักเรียนที่ถนัดสื่อสารดวยภาษาไทยและถนัด
สื่อสารดวยภาษามลายู พบวา คะแนนเฉลี่ยของเจตคติตอการเรียนวิชาเคมีโดยใชรูปแบบการเรียน
การสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) สูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 เชนกัน 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




