
109 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ก 
รายนามผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครือ่งมอืที่ใชในการวิจยั 
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รายนามผูเชี่ยวชาญ 
 

ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยกีารศกึษา (เน้ือหา)  
1. อาจารยเจริญ ไชยสวัสดิ ์รองผูอํานวยการฝายพัฒนากิจการนกัศกึษา วิทยาลัยอาชีวศึกษา  
   ปตตาน ี
2. อาจารยประกาย พรหมจันทร หัวหนาแผนกวิชาอเิลก็ทรอนกิส วิทยาลัยเทคนิคปตตาน ี
3. อาจารยนวรตัน แกวขาว  ตําแหนงครู คศ.2   วิทยาลัยเทคนิคปตตานี       
4. อาจารยอับดลุเลาะ หะยีวามิง หัวหนาแผนกวิชาอิเลก็ทรอนกิส วิทยาลัยการอาชีพ ปตตานี 
5. อาจารยจักรพงษ พรหมพันธ อาจารยแผนกวิชาวิชาอเิลก็ทรอนกิส วิทยาลัยการอาชีพ ปตตาน ี
 
ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยกีารศกึษา (ประเมินคุณภาพบทเรียนผานเครอืขายอินเทอรเนต็)  
1. ผูชวยศาสตราจารยสุพร สนุทรนนท คณบดีคณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร มหาวิทยาลยั 
    ราชภฎัยะลา 
2. นายพิเชษฐ เพียรเจริญ นกัวิชาการโสตทัศนศึกษาชาํนาญการพิเศษ ฝายเทคโนโลยกีารศกึษา    
    สํานกัวิทยบริการ มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร วิทยาเขตปตตาน ี
3. นายอนุวัฒน สุวรรณละออง ตําแหนงพนกังานราชการ คณะเทคโนโลยกีารจัดการ  
    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  
4. นายณรงควิทย บุญยังดํารง นกัวิชาการคอมพิวเตอร คณะแพทยศาสตร      
    มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 
5. นายอํานาจ บัวผุด นกัวิชาการคอมพิวเตอร คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
    วิทยาเขตหาดใหญ 
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ที่  ศธ ๐๕๒๑.๒.๐๗๐๒/                   ภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
        ๑๘๑ ถนนเจริญประดิษฐ ตําบลรูสะมิแล   

อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี ๙๔๐๐๐ 
 

                           ๑๖ มกราคม  ๒๕๕๖ 
 

เรื่อง    ขอความอนุเคราะหเปนผูเช่ียวชาญพิจารณาเคร่ืองมือในการวิจัย 
เรียน    รายช่ือตามแนบ  
สิ่งที่สงมาดวย   ๑. แบบประเมินความสอดคลองของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
                             กับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   จํานวน ๑ ชุด 
 ๒. เอกสารเนื้อหาประกอบการจัดการเรียนการสอน   จํานวน ๑ ชุด 
   

ดวยนายสมนึก  แกวมีศรี  นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา 
ภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี กําลังทํา
วิทยานิพนธ เร่ือง “ผลของการเรียนรูโดยใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีพัฒนาตามแนวคิดการ
เรียนแบบรวมมอืเรื่อง เครื่องมือวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอรสําหรับนักศึกษาปริญญาตรี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี” โดยมี รองศาสตราจารย ดร.วิชัย  นภาพงศ เปนอาจารยที่
ปรึกษา โดยในการศึกษาคร้ังนี้จําเปนตองใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบและพิจารณา การออกแบบบทเรียนใน
ดานเนื้อหาและเทคนิคการผลิต 
          ในการนี้ ภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
วิทยาเขตปตตานี พิจารณาแลวเห็นวาทานเปนผูมีความรู ความสามารถและมีประสบการณในการสอนกับเนื้อหา
ที่นักศึกษากําลังทําวิทยานิพนธเปนอยางดี จึงใครขอความอนุเคราะหทานไดกรุณาเปนผูเช่ียวชาญดานเนื้อหาใน
การตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย ตลอดทั้งใหคําแนะนําและขอเสนอแนะเกี่ยวกับคุณภาพเคร่ืองมือดังกลาว เพื่อ
นักศึกษาจะไดนําไปปรับปรุงใหถูกตองสมบูรณตอไป  

 
จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาใหความอนุเคราะห และ ขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี ้                   

 
           ขอแสดงความนับถือ 

                      
 

          (ผูชวยศาสตราจารย ดร.วสันต อติศัพท) 
                                           หัวหนาภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา 
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สําเนาเดียวกันเรียน 
๑. อาจารยประกาย  พรหมจันทร ตําแหนงครู คศ.2 หัวหนาแผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส 

วิทยาลัยเทคนิค ปตตาน ี
๒. อาจารยนวรัตน แกวขาว ตําแหนงครู คศ.2 อาจารยประจําแผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส 

วิทยาลัยเทคนิค ปตตาน ี
๓. อาจารยเจริญ ไชยสวัสด์ิ  รองผูอํานวยการฝายพัฒนากิจการนกัเรียนนักศกึษา  วิทยาลัยอาชีวะ

ศกึษา ปตตาน ี
๔. อาจารยอบัดุลเลาะ หะยีวามิง ตําแหนงครู คศ.2 หัวหนาแผนกวิชาอเิล็กทรอนิกส วิทยาลัยการ

อาชีพ ปตตาน ี
๕. อาจารยจักรพงษ พรหมพันธ ตําแหนง พนักงานราชการครู อาจารยประจําแผนกวิชา

อิเล็กทรอนกิส วิทยาลัยการอาชีพ ปตตานี 
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ที่  ศธ ๐๕๒๑.๒.๐๗๐๒/                   ภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
        ๑๘๑ ถนนเจริญประดิษฐ ตําบลรูสะมิแล   

อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี ๙๔๐๐๐ 
 

                           ๓  พฤษภาคม  ๒๕๕๖ 
 
เรื่อง    ขอความอนุเคราะหเปนผูเช่ียวชาญพิจารณาเคร่ืองมือในการวิจัย 
เรียน    รายช่ือตามแนบ 
สิ่งที่สงมาดวย     ๑. แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต        จํานวน ๑ ชุด 
 ๒. คูมือการใชงานระบบ       จํานวน ๑ ชุด 
   

ดวยนายสมนึก  แกวมีศรี  นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา 
ภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี กําลังทํา
วิทยานิพนธ เร่ือง “ผลของการเรียนรูโดยใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีพัฒนาตามแนวคิดการ
เรียนแบบรวมมือเรื่อง เครื่องมือวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอรสําหรับนักศึกษาปริญญาตรี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี” โดยมี รองศาสตราจารย ดร.วิชัย  นภาพงศ เปนอาจารยที่
ปรึกษา  
          ในการนี้ ภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
วิทยาเขตปตตานี พิจารณาแลวเห็นวาทานเปนผูมีความรู ความสามารถและมีประสบการณในเร่ืองนี้เปนอยางดี 
จึงใครขอความอนุเคราะหทานไดกรุณาเปนผูเช่ียวชาญในการประเมินคุณภาพ บทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตที่พัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมือ เร่ือง เคร่ืองมือวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอร ตลอดทั้ง
ใหคําแนะนําและขอเสนอแนะเก่ียวกับคุณภาพเคร่ืองมือดังกลาว เพื่อนักศึกษาจะไดนําไปปรับปรุงใหถูกตอง
สมบูรณตอไป  

 
จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาใหความอนุเคราะห และ ขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี ้

 
                                                       ขอแสดงความนับถือ 

 
 

                     (ผูชวยศาสตราจารย ดร.วสันต อติศัพท) 
                            หัวหนาภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา 
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สําเนาเดียวกันเรียน 
๑. ผูชวยศาสตราจารยสุพร สุนทรนนท ผูอํานวยการสํานักวทิยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ 

มหาวิทยาลัยราชภัฎยะลา 
๒. นายพิเชษฐ เพียรเจริญ นักวิชาการโสตทศันศกึษาชํานาญการพิเศษ  ฝายเทคโนโลยีการศกึษา            

สํานักวิทยบรกิาร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี 
๓. นายอนุวัฒน สุวรรณละออง ตําแหนงพนักงานราชการ คณะเทคโนโลยีการจดัการ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  
๔. นายณรงควิทย บุญยังดํารง นักวิชาการคอมพิวเตอร คณะแพทยศาสตร 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 
๕. นายอาํนาจ บัวผุด นักวิชาการคอมพิวเตอร คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  

วิทยาเขตหาดใหญ 
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ภาคผนวก  ข 
แบบประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับวัตถุประสงค 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



116 

 

แบบประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ชือ่เร่ืองวิทยานิพนธ 
 ผลของการเรียนรูโดยใชบทเรียนผานเครอืขายอินเทอรเนต็ที่พัฒนาตามแนวคิดการเรียน
แบบรวมมอืเรือ่ง เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมัลตมิิเตอรสาํหรับนกัศึกษาปริญญาตรี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตาน ี
วัตถุประสงคการวิจัย 
            1. เพ่ือสรางและหาประสิทธภิาพของบทเรียนผานเครือขายอนิเทอรเน็ตที่พัฒนาตาม
แนวคิดการเรียนแบบรวมมอื เรือ่ง เคร่ืองมอืวัดไฟฟาประเภทมลัติมเิตอร  สําหรับนกัศึกษาระดับ
ปริญญาตรี มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตาน ี 
            2. เพ่ือศึกษาเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรยีนของนกัศึกษา ทีเ่รียนดวยบทเรียน
ผานเครือขายอนิเทอรเน็ตที่พัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมอื เรื่อง เครื่องมอืวัดไฟฟา
ประเภทมลัตมิเิตอร สําหรับนกัศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขต
ปตตาน ี 
            3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนกัศึกษาทีม่ีตอบทเรียนผานเครือขายอนิเทอรเน็ตที่
พัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมอื เรือ่ง เคร่ืองมอืวัดไฟฟาประเภทมลัตมิิเตอร  สําหรับ
นกัศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี  
  
คําชี้แจงในการประเมิน  
 สวนท่ี 1 ขอมลูเกี่ยวกับผูเชี่ยวชาญ  
  ชื่อ.............................................................นามสกลุ...................................  
 ตําแหนง....................................................................................................  
 สถานทีท่ํางาน.............................................................................................  
   สวนท่ี 2 

แบบประเมนินี้สรางข้ึนเพ่ือสอบถามความคิดเหน็ของทานเกีย่วกับความสอดคลองของ
วัตถุประสงคกับแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเรือ่ง เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมัลติ
มิเตอร  

กรุณาแสดงความคิดเหน็ของทานเกี่ยวกับความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการ เรียน  โดยทําเคร่ืองหมาย   ลงในชองดชันคีวามสอดคลองดังนี้  คอื  

+1 เมือ่ทานแนใจวา  ขอคําถามสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  
 0 เมือ่ทานไมแนใจวา   ขอคําถามสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  
-1 เมือ่ทานแนใจวา  ขอคําถามไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดชันีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

1. ผูเรียนสามารถบอก
ลกัษณะ โครงสราง และ 
สวนประกอบของมัลติ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 
  
  

1. ขอใดคอืความหมายของมิเตอรทีถ่กูตอง 
    ก. อปุกรณที่ชวยแสดงคาปริมาณไฟฟาตาง ๆ  
        ออกมาในรูปของการบายเบน 
    ข. เครื่องใชไฟฟาที่ใชงานเกีย่วกบัการตรวจวัด 
        ไฟฟา 
    ค. เครื่องมอืวัดปรมิาณไฟฟา 
    ง. ถกูทุกขอ 

   

1. ผูเรียนสามารถบอก
ลกัษณะ โครงสราง และ 
สวนประกอบของมัลติ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 
  

2. มิเตอรชนิดขดลวดเคลือ่นที่จะแสดงผลออกมาใน  
   ลกัษณะใด  
    ก. เข็มชี้แสดงคา  
    ข. ตัวเลขแสดงคา  
    ค. แถบสีแสดงคา  
    ง. รูปสัญญาณแสดงคา 

      

1. ผูเรียนสามารถบอก
ลกัษณะ โครงสราง และ 
สวนประกอบของมัลติ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 
  

3. ดารสนัวาลมิเตอรเปนมเิตอรชนดิใด  
    ก. แถบตึงเคลือ่นที ่ 
    ข. ขดลวดเคลือ่นที ่ 
    ค. แมเหลก็เคลือ่นที ่ 
    ง. แกนเหลก็เคลือ่นที ่

    

1. ผูเรียนสามารถบอก
ลกัษณะ โครงสราง และ 
สวนประกอบของมัลติ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 
  

4. สวนใดไมถอืวาเปนสวนประกอบของดารสนัวาล 
    มเิตอร 
    ก. สปริงกนหอยดานลาง 
    ข. สเกล 
    ค. แมเหลก็ถาวรรูปเกอืกมา 
    ง. ขดลวดเคลือ่นที ่

   

 

. 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

1. ผูเรียนสามารถบอก
ลกัษณะ โครงสราง และ 
สวนประกอบของมลัติ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 
 

5. ดารสนัวาลมิเตอรสามารถนําไปดัดแปลงทาํเปน 
    มเิตอรชนดิใดได 
    ก. โวลทมิเตอร 
    ข. โอหมมิเตอร 
    ค. แอมปมิเตอร 
    ง. วัตตมิเตอร 

   

1. ผูเรียนสามารถบอก
ลกัษณะ โครงสราง และ 
สวนประกอบของมลัติ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 
 
  

6. มัลตมิิเตอรถกูสรางข้ึนจากการรวมมเิตอร 
     อะไรบาง 
    ก. โวลทมิเตอรไฟตรง,โวลทมิเตอรไฟสลับ,   
        แอมปมิเตอรไฟตรง,โอหมมิเตอร 
    ข. โวลทมเิตอรไฟตรง,โวลทมเิตอรไฟสลับ,   
        แอมปมิเตอรไฟสลับ,โอหมมเิตอร 
    ค. โวลทมเิตอรไฟตรง,โวลทมเิตอรไฟสลับ,    
        โอหมมิเตอร 
    ง. โวลทมเิตอรไฟตรง,โวลทมเิตอรไฟสลับ,   
       แอมปมิเตอรไฟตรง 

      

1. ผูเรียนสามารถบอก
ลกัษณะ โครงสราง และ 
สวนประกอบของมลัติ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 
 

7. มัลตมิิเตอรที่ดคีวรมีลกัษณะอยางไร 
     ก.  วัดปริมาณไฟฟาไดหลายชนิด 
     ข.  มคีวามเที่ยงตรงในการวัดสูง 
     ค.  มคีวามไวสงู 
     ง.  ถูกทกุขอ 

    

1. ผูเรียนสามารถบอก
ลกัษณะ โครงสราง และ 
สวนประกอบของมลัติ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 

 

8. เครื่องวัดที่แสดงสัญญาณเปนรูปคลืน่คอื  
     ก. ดิจิตอลมิเตอร 
     ข. ออสซิโลสโคป 
     ค. โอหมมเิตอร 
     ง.  แอมมิเตอร 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

1. ผูเรียนสามารถบอก
ลกัษณะ โครงสราง และ 
สวนประกอบของมลัติ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 
 

9. ระหวางมลัตมิิเตอรแบบแอนาลอ็กและแบบ  
     ดิจิทลัมสีวนใดแตกตางกนัมากทีส่ดุ 
    ก. สวนการใชงาน 
    ข. สวนสวิทช 
    ค. สวนแสดงผล 
    ง. สวนความทนทาน 

   

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

10. สเกลของมลัตมิเิตอรแบบเข็มโดยทั่วไปม ี
      ลกัษณะใด 
    ก. คาตัวเลขกาํกับบนสเกลเรียงคานอยทางซาย 
        เรียงไปหาคามากทางขวา 
    ข. แตละชองมกีารแบงสเกลยอย 
    ค. มีคาศนูยอยูทางขวาของสเกลบนสดุ 
    ง. ถกูทุกขอ 

   

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

11. แอมปมิเตอรใชวัดปริมาณไฟฟาประเภทใด 
     ก. แรงเคลือ่นไฟฟา 
     ข. กระแสไฟฟา 
     ค. กําลังไฟฟา 
     ง. ความตานทานไฟฟา 

      

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

12. สเกลหนาปดของมลัตมิเิตอรที่แสดงไวคาใด 
     ถกูตอง 
     ก.  สเกลโอหมมีคา 0 โอหมอยูทางขวามอื  
          และมีคา ∞ โอหมอยูทางซายมอื 
     ข.  สเกลโวลทไฟฟากระแสตรงใชงานรวมกับ 
          สเกลโวลทไฟฟากระแสสลับ 
     ค.  สเกลโวลทไฟฟากระแสสลับมีคา 0 โวลท  
          อยูทางซายมอื 
     ง.  ถูกทกุขอ 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

13. โวลทมิเตอรใชวัดปริมาณไฟฟาประเภทใด 
     ก. แรงเคลื่อนไฟฟา 
     ข. กระแสไฟฟา 
     ค. กําลังไฟฟา 
     ง. ความตานทานไฟฟา 

   

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

14. ถาไมทราบคาปริมาณไฟฟาจําพวกแรงดันหรือ 
     กระแสควรตั้งมเิตอรอยางไร 
     ก. ตั้งใหอยูยานต่ําสดุ 
     ข. ตั้งใหอยูยานปานกลาง 
     ค. ตั้งใหอยูยานสูงสุด 
     ง.  ไมมหีลกัเกณฑตายตัว 

   

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

15. ขอใดคอื ความสําคัญในการใชมัลติมิเตอร 
     ประการแรก 
     ก. การตัง้ยานการวัดที่ถกูตอง 
     ข. การวัดคาทีถ่กูตอง 
     ค. การบํารุงรักษาทีถ่กูตอง 
     ง. การอานคาทีถ่กูตอง 

      

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

16. การวัดปริมาณไฟฟาที่ตองใชมลัตมิเิตอรตอ 
     อนกุรมกับจุดที่จะวัดคือมเิตอรชนดิใด 
     ก. แอมปมิเตอร 
     ข. โวลทมิเตอร 
     ค. โอหมมเิตอร 
     ง.  วัตตมเิตอร 

    

 

. 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

17. สเกลบนสดุของมัลตมิิเตอร คอื ยานวัดใด  
     ก. DC. Volt Meter  
     ข. AC. Volt Meter  
     ค. AC. Amp Meter  
     ง. Ohm Meter 

   

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

18. หากสเกลเดิมของโวลทมิเตอรวัดได 50 V.  
     แบงได 10 ชอง ๆ ละ 5 V. หากตองการตั้ง 
     สเกลใหมใหวัดได 250 V. จะแบงสเกลได  
     ชองละกี่โวลท 
     ก. 10 V. 
     ข. 15 V. 
     ค. 20 V. 
     ง. 25 V. 

   

2.ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัในการตัง้
ยานการวัดและอานคา
จากสเกลหนาปดมเิตอร
ไดอยางถกูตอง 

19. หนวยการวัดใดไมมีในมลัตมิิเตอร 
     ก. วัดแรงดนัไฟฟา V. 
     ข. วัดกําลังไฟฟา Watt. 
     ค. วัดความดัง dB 
     ง.  วัดความถี ่Hz. 

      

3. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถกูตอง 
 

20. การตอโวลตมเิตอรเพ่ือวัดแรงดันไฟฟาที่ตก 
     ครอมอปุกรณใด ๆ จะตองตอแบบใด 
     ก. ตอแบบอันดับ 
     ข. ตอแบบขนาน 
     ค. ตอแบบขนาน และตองปลดแหลงจาย 
         แรงดันไฟฟาออกจากวงจร 
     ง. ตอแบบใดก็ได 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

3. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถกูตอง 
 

21. การวัดปริมาณไฟฟาที่ตองคํานึงถึงข้ัวในการวัด  
     ทกุคร้ัง คือการวัดปริมาณไฟฟาใด 
     ก. ACV 
     ข. DCV 
     ค. Ohms 
     ง.  Watts 

   

3. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถกูตอง 
 

22. การอานคาแรงตนัไฟฟากระแสตรงในยาน 
     การวัดที่ DCV 2.5 ตองอานคาอยางไร 
     ก. อานคาออกมาโดยตรง    
     ข. ใช 0.001 คูณคาทีอ่านได 
     ค. ใช 0.01 คูณคาท่ีอานได 
     ง.  ใช 0.1 คูณคาทีอ่านได 

   

3. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถกูตอง 
 

23. การอานคาแรงดนัไฟฟากระแสสลบัในยาน 
      การวัดที ่ACV 0.5 ตองอานคาอยางไร 
      ก. อานคาออกมาโดยตรง    
      ข. ใช 0.001 คูณคาทีอ่านได 
      ค. ใช 0.01 คูณคาท่ีอานได 
      ง.  ใช 0.1 คูณคาทีอ่านได 

      

3. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถกูตอง 
 

24. การอานคาแรงดนัไฟฟากระแสสลบัในยานการ 
     วัดที ่ACV 1000 ตองอานคาอยางไร 
    ก. อานคาโดยตรง 
    ข. ใช0.01 x คูณคาทีอ่าน  
    ค. ใช 100 x คูณคาที่อาน 
    ง.  ไมสามารถอานคาได    

    

 

 

. 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

 จากรูปใหนกัศกึษาตอบคําถามขอ 25 - 28 
 
 
 
 
 
 

   

3. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถกูตอง 
 

25. ตัง้ยานการวัดที่ DCV 2.5 สามารถอานคา 
      ไดกี่โวลท 
      ก. 1.5 V. 
      ข. 6 V. 
      ค. 30 V. 
      ง. 150 V. 

   

3. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถกูตอง 
 

26. ตั้งยานการวัดที่ DCV 10 สามารถอานคาได 
      กี่โวลท 
      ก. 6 V. 
      ข. 30 V. 
      ค. 150 V. 
      ง.  300 V. 

      

3. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถกูตอง 
 

27. ตั้งยานการวัดที่ DCV 50 สามารถอานคาได 
      กี่โวลท 
      ก. 6 V. 
      ข. 30 V. 
      ค. 150 V. 
      ง. 1.5 V. 

    

.   
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

3. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟากระแสตรง
ไดอยางถกูตอง 
 

28. ตั้งยานการวัดที่ DCV 250 สามารถอานคา 
      ไดกี่โวลท 
      ก. 60 V. 
      ข. 30 V. 
      ค. 150 V. 
      ง. 1.5 V. 

   

 จากรูปใหนกัศกึษาตอบคําถามขอ 29 - 32   
 
   
 
 
 
 

   

4. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟาระแสสลบั
ไดอยางถกูตอง 
 

29. ตัง้ยานการวัดที่ ACV 10 สามารถอานคาได 
      กี่โวลท 
      ก. 4.4 V.  
      ข. 22 V.  
      ค. 110 V.  
      ง.  26 V.   

      

4. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟาระแสสลบั
ไดอยางถกูตอง 
 

30. ตั้งยานการวัดที่ ACV 50 สามารถอานคาได 
      กี่โวลท 
      ก. 4.4 V. 
      ข. 22 V. 
      ค. 110 V. 
      ง.  26 V. 

    

. 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

4. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมลัติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟาระแสสลบั
ไดอยางถกูตอง 
 

31. ตั้งยานการวัดที่ ACV 250 สามารถอานคา 
      ไดกี่โวลท  
      ก. 4.4 V. 
      ข. 22 V. 
      ค. 110 V. 
      ง.  26 V. 

   

4. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
แรงดันไฟฟาระแสสลบั
ไดอยางถกูตอง 
 

32. ตั้งยานการวัดที่ ACV 2.5 สามารถอานคา 
      ไดกี่โวลท 
      ก. 1.1 V. 
      ข. 4.4 V. 
      ค. 22 V. 
      ง. 110 V. 

   

5. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
คาความตานทานได
อยางถูกตอง 

33. เข็มชี้คาบนสเกลทีเ่ลข 35 สวิทชเลอืกยาน 
      การวัดตั้งที ่R X 10  สามารถอานคาเทาไร 
      ก. 35 โอหม 
      ข. 350 โอหม 
      ค. 0.35 กิโลโอหม 
      ง. ถูกทัง้ ค และ ง    

      

5. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
คาความตานทานได
อยางถูกตอง 

34. การอานคาความตานทานไฟฟาในยานการ 
      วัดที่  X 1k  ตองอานอยางไร 
      ก. อานคาออกมาโดยตรงในหนวยโอหม    
      ข. ใช 10 คูณคาทีอ่านได 
      ค. ใช 100 คูณคาทีอ่านได 
      ง. อานคาออกมาโดยตรงในหนวยกิโล 
          โอหม    

    

 

. 



126 

 

จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

5. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
คาความตานทานได
อยางถูกตอง 

35. การนํามเิตอรไปวัดคาความตานทานตองใช 
     มเิตอรชนิดใด 
      ก. แอมปมิเตอร 
      ข. โวลทมเิตอร  
      ค. โอหมมเิตอร   
      ง. วัตตมเิตอร  

   

5. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
คาความตานทานได
อยางถูกตอง 

36. กอนนํามเิตอรไปใชงานตองปรับแตงมิเตอร 
     กอนการวัดเสมอเพ่ือวัดปรมิาณไฟฟาใด 
     ก. แรงเคลือ่นไฟฟา 
     ข. กระแสไฟฟา 
     ค. ความตานทานไฟฟา 
     ง.  กําลังไฟฟา 

   

5. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
คาความตานทานได
อยางถูกตอง 
  

37. ในขณะที่ตั้งยานการวัดคาความตานทาน 
     หากทําการปรับปุม Zero Ohms แลวเข็ม 
     มเิตอร ไมสามารถปรับไปยังตําแหนงเลข 
     ศูนยไดนัน้ สาเหตนุาจะเกดิจากขอใด 
     ก.  ตั้งยานการวัดไมถกูตอง 
     ข.  เข็มมิเตอรชํารดุ 
     ค.  แบตเตอรี่ในเครือ่งเส่ือมสภาพ 
     ง.  ฟวสขาด 

      

. 
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ดัชนีความ
สอดคลอง 
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5. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
คาความตานทานได
อยางถูกตอง 

38. จากภาพตั้งยานการวัดที่ R X 1 สามารถ 
     อานคาไดกี่ Ω 

 
      ก. 4 Ω 
      ข. 20 Ω 
      ค. 30 Ω 
      ง. 100 Ω 

   

5. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
คาความตานทานได
อยางถูกตอง 

39. จากภาพตั้งยานการวัดที่ R X 10  
      สามารถอานคาไดกี ่Ω 

 
      ก. 5 Ω 
      ข. 50 Ω 
      ค. 500 Ω 
      ง. 5 kΩ 

   

. 
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ดัชนีความ
สอดคลอง 
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5. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
คาความตานทานได
อยางถูกตอง 

40.จากภาพตั้งยานการวัดที่ R X 100 สามารถอานคาได 
     กี ่Ω 
       
 
 
 
 
 
      ก. 20 Ω 
      ข. 200 Ω 
      ค. 2 kΩ 
      ง. 20 kΩ 

   

5. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด
คาความตานทานได
อยางถูกตอง 

41. จากภาพตั้งยานการวัดที่ R X 1k สามารถอานคาได 
      กี่ Ω 
 
 
 
 
 
 
 
      ก. 10 Ω 
      ข. 100 Ω 
      ค. 1 kΩ 
      ง. 10 kΩ 

   

 

. 



129 

 

จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

6. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด 
อุปกรณอิเลก็ทรอนกิส 
ประเภทตาง ๆดวยมลัต ิ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 

42. เราไมสามารถใชยานการวัดความตานทาน 
     ตรวจวัดอุปกรณอิเลก็ทรอนกิสชนิดใด 
     ก.  ลําโพง 
     ข.  ตัวตานทาน 
     ค.  ฟวส 
     ง.  ไอซี  

   

6. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด 
อุปกรณอิเลก็ทรอนกิส 
ประเภทตาง ๆดวยมลัต ิ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 

43. การตรวจวัดอุปกรณอิเลก็ทรอนกิส นิยม 
      ตัง้ยานการวัดไวที่ยานใด 
     ก.  RX1 
     ข.  RX10 
     ค.  RX100 
     ง.  BATT 

   

6. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด 
อุปกรณอิเลก็ทรอนกิส 
ประเภทตาง ๆดวยมลัต ิ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 

44. การใชมลัตมิิเตอรวัดหาขาทรานซสิเตอร  
     ตองวัดหาขาใดกอนเสมอ 
     ก.  A 
     ข.  B 
     ค.  C 
     ง.  E 

      

6. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด 
อุปกรณอิเลก็ทรอนกิส 
ประเภทตาง ๆดวยมลัต ิ
มิเตอรไดอยางถกูตอง 

45. นํามลัติมเิตอรไปวัดอุปกรณ 
      อิเลก็ทรอนกิสประเภทคาปาซิเตอรที ่
      สามารถใชงานไดดนีัน้ผลการวัดจะแสดง 
      เชนใด 
     ก. เข็มมิเตอรจะข้ึนคางไมลงสุดสเกล 
     ข. เข็มมิเตอรจะข้ึนสุดสเกลดานขวามอื 
     ค. เข็มมเิตอรจะไมข้ึน 
     ง. เข็มมิเตอรจะขึ้นแลวลงสดุสเกล 

    

 

. 
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สอดคลอง 
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6. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด 
อุปกรณอิเลก็ทรอนกิส
ประเภทตาง ๆ ดวยมัล
ติมเิตอรไดอยางถกูตอง 

46. การใชมลัตมิิเตอรวัดไดโอดเปลงแสงควร 
      ตัง้ยานการวัดใด 
      ก. X 1  
      ข. X 10 
      ค. X 100 
      ง. X 1k 

   

6. ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการและ
ใชมัลติมเิตอรในการวัด 
อุปกรณอิเลก็ทรอนกิส
ประเภทตาง ๆ ดวยมัล
ติมเิตอรไดอยางถกูตอง 

 47. การใชมัลตมิิเตอรวัดคาไดโอด มกีารให 
      ไบอัสกับไดโอดกี่สถานะ 
      ก. 1 
      ข. 2 
      ค. 3 
      ง.  4 

   

7. ผูเรียนสามารถบอก
ขอควรระวังในการใช
งานมัลตมิิเตอรได 

48. ขอใด คอืขอควรระวังมากทีสุ่ด ในการใช 
     งานมลัติมเิตอร 

ก. หากไมทราบคาปริมาณไฟฟาที่จะวัด ควรตั้ง
ยานการวัดใหสูงสุดกอนเสมอ 

     ข.   เมือ่ไมมกีารใชงานเปนเวลานาน ๆ   
          ควรถอดแบตเตอร่ีในเคร่ืองออก 
     ค.  อานคาในการวัดแตละคร้ังอยาง 
          รวดเร็วเพ่ือปองกันการสกึหรอของ 
           เข็มมิเตอร 
     ง.   ขณะพักการใชงาน ควรปรับยานการ 
          วัดไปที่ตําแหนง OFF  

      

 

 

. 
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จดุประสงคการเรียนรู ขอสอบ 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

+1 0 -1 

7. ผูเรียนสามารถบอก
ขอควรระวังในการใช
งานมัลตมิิเตอรได 

49. หากนกัศึกษานํามลัตมิิเตอรไปวัด    
     แรงเคลือ่นไฟฟากระแสตรง แลวนําสาย 
     วัดแตะผดิข้ัว จะสงผลอยางไรกับมลัต ิ
     มเิตอร 
     ก. ฟวสขาด 
     ข. เข็มไมข้ึน 
     ค. เข็มข้ึนเกนิสเกล 
     ง. เข็มตีกลับ 

   

7. ผูเรียนสามารถบอก
ขอควรระวังในการใช
งานมัลตมิิเตอรได 

50. หากนกัศึกษานํามลัตมิิเตอรไปวัด 
     แรงเคลือ่นไฟฟากระแสตรง แลวตั้งยาน 
     การวัดต่ํากวาคาที่จะวัด จะสงผลอยางไร  
     กับมัลติมเิตอร 
     ก. ฟวสขาด 
     ข. เข็มไมข้ึน 
     ค. เข็มขึ้นเกินสเกล 
     ง. เข็มตกีลับ 

   

 

. 
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ตาราง 7  แสดงการหาคาดชันีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับวัตถุประสงคการ
เรียนรูของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการ เรือ่ง เคร่ืองมอืวัดไฟฟาประเภทมลัตมิเิตอร  
 

ขอท่ี ผูเชี่ยวชาญคนท่ี รวม ดชันีความสอดคลอง 
(IOC) 1 2 3 4 5 

1 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
5 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7 +1 0 +1 +1 0 3 0.6 
8 -1 +1 +1 +1 +1 3 0.6 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
19 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
20 0 0 +1 +1 +1 3 0.6 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
22 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
23 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
24 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ขอท่ี ผูเชี่ยวชาญคนท่ี รวม ดชันีความสอดคลอง 
(IOC) 1 2 3 4 5 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
32 -1 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
33 +1 0 +1 0 +1 3 0.6 
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
42 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
43 0 +1 +1 0 +1 3 0.6 
44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
46 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
47 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
48 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
49 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
50 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ภาคผนวก  ค 
คาความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (D)  

และคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  เร่ือง เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอร 
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ตาราง 8 แสดงคาความยาก (P) และคาอํานาจจําแนก (D) ของขอสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เรื่อง เคร่ืองมอืวัดไฟฟาประเภทมลัตมิิเตอร 
 

ขอท่ี ดชันีความยากงาย (P) ดชันีอํานาจจําแนก(D) 

1. .77 .43 
2. .70 .46 
3. .63 .49 
4. .77 .43 
5. .67 .47 
6. .80 .40 
7. .57 .50 
8. .73 .45 
9. .70 .46 

10. .77 .43 
11. .77 .43 
12. .67 .47 
13. .60 .49 
14. .77 .43 
15. .73 .45 
16. .77 .43 
17. .77 .43 
18. .67 .47 
19. .70 .46 
20. .63 .49 
21. .57 .50 
22. .60 .49 
23. .67 .47 
24. .73 .45 
25. .70 .46 
26. .77 .43 
27. .77 .43 
28. .80 .40 
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ขอท่ี ดชันีความยากงาย (P) ดชันีอํานาจจําแนก(D) 
29. .70 .46 
30. .67 .47 
31. .70 .46 
32. .63 .49 
33. .73 .45 
34. .70 .46 
35. .77 .43 
36. .50 .50 
37. .73 .45 
38. .67 .47 
39. .67 .47 
40. .70 .46 
41. .77 .43 
42. .73 .45 
43. .80 .40 
44. .63 .49 
45. .47 .50 
46. .63 .49 
47. .57 .50 
48. .70 .46 
49. .57 .50 
50. .70 .46 

 
คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท้ังฉบบัมีคา 0.63 
 
สรุปผลการวิเคราะห 

1. แบบทดสอบฉบับนี้มคีาดชันีความสอดคลอง (IOC) ผานเกณฑทกุขอ โดยมคีาระหวาง 
 0.6 -1.0  ( คา IOC ที่ใชไดตองมคีา 0.5 ข้ึนไป )  

2. แบบทดสอบฉบับนี้มคีาดชันีความยากงาย (P) ระหวาง 0.47 – 0.80 และมคีาดชันี
อํานาจจําแนก (D) ระหวาง 0.40 – 0.50 ซึ่งสามารถใชงานได โดยผานเกณฑทกุขอ 

3. แบบทดสอบฉบับนี้มคีาความเชือ่มั่น 0.63 ซึ่งอยูในเกณฑปานกลาง 
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ภาคผนวก  ง 
แบบประเมินคุณภาพของบทเรยีน 
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ตาราง 9 คะแนนของแบบประเมินคุณภาพบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเนต็ที่พัฒนาตาม
แนวคิดการเรียนแบบรวมมอื เร่ือง เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมลัติมเิตอรสําหรับนกัศึกษาปริญญาตรี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร วิทยาเขตปตตาน ีโดยผูเชีย่วชาญ 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น
ของผูเชีย่วชาญคนที ่

รวม เฉลี่ย แปล
ความหมาย 

1 2 3 4 5 
1. โครงสรางของบทเรยีน       4.38 ระดับด ี
   1.1  เมนหูลกั 5 4 4 4 3 20 4.00  
   1.2  คําแนะนําการเรียน 4 4 4 5 4 21 4.20  
   1.3  วัตถุประสงคของบทเรียนบนเว็บ 4 5 5 4 5 23 4.60  
   1.4  กิจกรรมของบทเรียน 5 5 4 4 5 23 4.60  
   1.5  แบบทดสอบกอนเรียน 4 5 5 3 5 22 4.40  
   1.6  แบบทดสอบหลังเรียน 4 5 5 3 5 22 4.40  
   1.7  หนวยการเรียนของแตละหนวย 4 5 5 4 5 23 4.60  

   1.8  เครือ่งมือสือ่สาร 
             -หองสนทนา 
             -กระดานเสวนา 
             -สง E-mail ถึงอาจารย 

4 5 4 5 5 23 4.60  

   1.9  ผูเรียนออนไลน 5 5 4 4 4 22 4.40  
   1.10 ขาวและประกาศ 3 5 4 4 4 20 4.00  
2. ขอบขายของแตละหนวยการเรียน       4.33 ระดับด ี
   2.1 บทเรียนมีขอบเขตของเนือ้หาชัดเจน 5 5 4 4 5 23 4.60  
   2.2 เนือ้หาเหมาะสมกับระดับของผูเรียน 4 5 4 3 5 21 4.20  
   2.3 มกีารเชือ่มโยงระหวางบทเรียนไปยัง 
        แหลงสารสนเทศอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ 
        กับเนือ้หา 

4 5 5 4 3 21 4.20  
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น
ของผูเชีย่วชาญคนที ่

รวม เฉลี่ย แปล
ความหมาย 

1 2 3 4 5 
3. เน้ือหาของแตละหนวยการเรียน       4.36 ระดับด ี
   3.1 เนือ้หาของบทเรียนมีความถกูตอง 
         และตรงตามวัตถุประสงค 

5 5 4 4 5 23 4.60  

   3.2 เนือ้หาของบทเรียนระบุแหลง  
         สารสนเทศ 

4 5 4 3 4 20 4.00  

   3.3 เนือ้หาของบทเรียนมีความนาสนใจ 4 5 4 4 4 21 4.20  
   3.4 เนือ้หากับแบบทดสอบมีความ 
        สอดคลองกนั 

4 5 4 3 5 21 4.20  

   3.5 เนือ้หาภายในหนวยของแตละหนวย  
        มคีวามสมัพันธตอเนือ่ง 

5 5 4 4 5 23 4.60  

   3.6 กิจกรรมสอดคลองกับเนือ้หาภายใน 
        หนวยของแตละหนวย 

5 5 4 4 5 23 4.60  

4. กจิกรรมการเรียนรูในแตละหนวยการ 
    เรียน 

      4.44 ระดับด ี

   4.1 กิจกรรมการเรียนชวยใหผูเรียนเกดิ  
        ความเขาใจที่คงทน 

4 5 5 4 4 22 4.40  

   4.2 กิจกรรมใน กระดานเสวนา กําหนด 
        สิง่นกัเรียนตองรู และ ตองทาํ 

4 5 4 3 4 20 4.00  

   4.3 กิจกรรมใน หองสนทนา กําหนดสิ่ง 
        นกัเรียนตองรู และ ตองทาํ 

4 5 4 4 4 21 4.20  

   4.4 แบบฝกหัด กระตุนใหผูเรียนมีความ 
         กระตือรอืรนในการหาคําตอบ 

4 5 5 4 5 23 4.60  

   4.5 แบบทดสอบสามารถประเมิน 
         ความคิดรวบยอดของนกัศึกษา 

5 5 5 5 5 25 5.00  
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น
ของผูเชีย่วชาญคนที ่

รวม เฉลี่ย แปล
ความหมาย 

1 2 3 4 5 
5. การออกแบบกราฟกและมัลติมีเดยี       4.35 ระดับด ี
   5.1 สีบนโฮมเพจมีความสวยงามนาสนใจ 3 5 4 3 4 19 3.80  
   5.2 พ้ืนหลังของแตละกรอบของบทเรียน 
         เหมาะกับการอาน 

4 5 4 3 4 20 4.00  

   5.3 ขอความในบทเรียนมีความชัดเจน 5 5 4 4 5 23 4.60  
   5.4 ขนาดของตัวอกัษร  4 5 4 3 5 21 4.20  
   5.5 ขนาดของภาพ  5 5 4 4 5 23 4.60  
   5.6 ขนาดของกราฟกในบทเรียน 4 5 4 4 4 21 4.20  
   5.7 ภาพทีน่ํามาประกอบบทเรียน 
        นาสนใจและสอดคลองกบัเนือ้หา 

5 5 4 5 5 24 4.80  

   5.8 กราฟกที่นํามาประกอบบทเรียน 
        นาสนใจและสอดคลองกบัเนือ้หา 

5 5 4 4 5 23 4.60  

6. ความสามารถในการทํางานของ 
    บทเรียน 

      4.20 ระดับด ี

   6.1 การคลกิขอความหรือปุมตางๆใน 
         บทเรียนมีความสะดวก 

4 5 4 4 3 20 4.00  

   6.2 การเชือ่มโยงระหวางกิจกรรมกับ 
         เนือ้หามีความสมัพันธ 

4 5 4 4 4 21 4.20  

   6.3 บทเรียนสามารถโตตอบกับผูเรียนได 4 5 4 4 4 21 4.20  
   6.4 ความเร็วในการใชงานของบทเรียน 5 5 4 4 4 22 4.40  
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ตาราง 10 คะแนนของแบบประเมนิคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอนิเทอรเน็ตที่พัฒนา
ตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมอื เรื่อง เครื่องมือวัดไฟฟาประเภทมลัตมิเิตอรสาํหรับนกัศกึษา
ปริญญาตรีมหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร วิทยาเขตปตตาน ีในการทดลองแบบ 1 : 1 
 

รายการประเมิน 

จํานวนกลุมตัวอยาง N = 3 

คาเฉลี่ย 

คาสวน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 

ระดับ
คุณภาพ 

1. ดานตัวอกัษร    
1.1 การเลอืกใชรูปแบบของตัวอกัษร ไดแก ตัวบาง                
    ตัวหนา ตัวเอยีง  ขีดเสนใต 

3.66 0.57  

   1.2 ความเหมาะสมของขนาดตัวอกัษร 4.33 0.57  
   1.3 ความเหมาะสมของสีตัวอกัษร 3.33 0.57  
   1.4 ความเหมาะสมของการเลอืกใชฟอนตตัวอกัษร 3.33 0.57  
                    เฉลี่ยรวม 3.75 0.57 ระดับพอใช 
2. ดานภาพ (Graphic)    
   2.1 ความเหมาะสมของขนาดภาพที่แสดงผลหนาจอ 4.33 0.57  
   2.2 การสือ่ความหมายของภาพที่ใชในบทเรียน 3.66 0.57  
   2.3 ความเร็วในการแสดงผล 3.66 0.57  
                    เฉลี่ยรวม 3.88 0.57 ระดับพอใช 
3. ดานวดีิทัศน (Video)    
   3.1 ความละเอียดคมชัดของภาพ 4.33 0.57  

1.2 ความสอดคลองของเนือ้หาในวีดทิัศนกับ
วัตถุประสงคของบทเรียน 

3.66 0.57  

   3.3 ความเร็วในการแสดงผล 3.66 0.57  
                    เฉลี่ยรวม 3.88 0.57 ระดับพอใช 
4. ดานเสียง    
   4.1 ความชัดเจนในการออกเสียงของผูบรรยาย 4.00 0  
   4.2 ความเหมาะสมของเสียงบรรยายกับเนือ้หาใน    
         บทเรียน 

4.33 0.57  

   4.3 ความถกูตองของไวยากรณของผูบรรยาย 3.66 0.57  
                    เฉลี่ยรวม 4.00 0.38 ระดับด ี



142 

 

รายการประเมิน 

จํานวนกลุมตัวอยาง N = 3 

คาเฉลี่ย 
คาสวน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
คุณภาพ 

5. ดานสี    
   5.1 การตดักันระหวางสตีัวอกัษรกับพ้ืนหลัง 4.33 0.57  
   5.2 ความสวยงามของการเลอืกใชสีบนหนาเว็บไซต 3.66 0.57  
                    เฉลี่ยรวม 4.00 0.57 ระดับด ี
6. ดานการเขาสูระบบและการเชือ่มโยง    
   6.1 ความสะดวกรวดเร็วในการเขาสูบทเรียน 3.66 0.57  
   6.2 การจัดการบทเรียนสามารถใชงานไดงาย 3.33 0.57  
   6.3 การเชือ่มโยงของเนือ้หากับทรัพยากรเรียนรูภายนอก 
        มคีวามสมัพันธกัน 

4.33 0.57  

                    เฉลี่ยรวม 3.77 0.57 ระดับพอใช 
7. ดานวตัถุประสงค    
   7.1 ความเหมาะสมของวัตถุประสงคกับเนื้อหาใน 
        บทเรียน 

3.66 0.57  

   2.2 ความเหมาะสมของวัตถุประสงคกับระดับของผูเรียน 3.33 0.57  
   2.3 ความเหมาะสมของวัตถุประสงคกับเนื้อหาใน 
         บทเรียน 

3.66 0.57  

เฉลี่ยรวม 3.55 0.57 ระดับพอใช 
8. ดานกจิกรรมการเรียนแบบรวมมือ    
   8.1 ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนแบบรวมมอืกับ 
        วัตถุประสงค 

3.66 0.57  

   8.2 ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนแบบรวมมอืกับ 
        บทเรียน 

3.66 0.57  

   8.3 มกีารเนนผูเรียนเปนสาํคัญ 3.66 0.57  
เฉลี่ยรวม 3.66 0.57 ระดับพอใช 
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รายการประเมิน 

จํานวนกลุมตัวอยาง N = 3 

คาเฉลี่ย 
คาสวน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
คุณภาพ 

9. ดานการประเมินผล    
   9.1 ความสอดคลองระหวางวัตถุประสงคกับแบบทดสอบ 3.66 0.57  
   9.2 รูปแบบการประเมินมคีวามเหมาะสม 3.33 0.57  
   9.3 จํานวนขอของแบบทดสอบมีความเหมาะสม 4.33 0.57  
   9.4 ระดับความยากงายมีความเหมาะสมกับระดับผูเรียน 4.66 0.57  

รวม 4.00 0.57 ระดับด ี
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ตาราง 11 คะแนนของแบบประเมนิคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอนิเทอรเน็ตที่พัฒนา
ตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมอื เรื่อง เครื่องมือวัดไฟฟาประเภทมลัตมิเิตอรสาํหรับนกัศกึษา
ปริญญาตรีมหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร วิทยาเขตปตตาน ีในการทดลองแบบกลุมยอย 
 

รายการประเมิน 

จํานวนกลุมตัวอยาง N = 9 

คาเฉลี่ย 

คาสวน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 

ระดับ
คุณภาพ 

1. ดานตัวอกัษร    
1.2 การเลอืกใชรูปแบบของตัวอกัษร ไดแก ตัวบาง                
     ตัวหนา ตัวเอียง  ขีดเสนใต 

3.88 0.78  

   1.2 ความเหมาะสมของขนาดตัวอกัษร 4.11 0.78  
   1.3 ความเหมาะสมของสีตัวอกัษร 3.88 0.78  
   1.4 ความเหมาะสมของการเลอืกใชฟอนตตัวอกัษร 3.55 0.52  
                    เฉลี่ยรวม 3.86 0.71 ระดับพอใช 
2. ดานภาพ (Graphic)    
   2.1 ความเหมาะสมของขนาดภาพที่แสดงผลหนาจอ 3.88 0.60  
   2.2 การสือ่ความหมายของภาพที่ใชในบทเรียน 3.77 0.44  
   2.3 ความเร็วในการแสดงผล 3.88 0.33  
                    เฉลี่ยรวม 3.85 0.45  
3. ดานวดีิทัศน (Video)    
   3.1 ความละเอียดคมชัดของภาพ 4.33 0.50  

1.3 ความสอดคลองของเนือ้หาในวีดทิัศนกับ   
วัตถุประสงคของบทเรียน 

4.22 0.83  

   3.3 ความเร็วในการแสดงผล 4.44 0.72  
                    เฉลี่ยรวม 4.33 0.68 ระดับด ี
4. ดานเสียง    
   4.1 ความชัดเจนในการออกเสียงของผูบรรยาย 3.66 0.5  
   4.2 ความเหมาะสมของเสียงบรรยายกับเนือ้หาใน    
         บทเรียน 

4.11 0.33  

   4.3 ความถกูตองของไวยากรณของผูบรรยาย 3.77 0.66  
                    เฉลี่ยรวม 3.85 0.50 ระดับพอใช 
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รายการประเมิน 

จํานวนกลุมตัวอยาง N = 9 

คาเฉลี่ย 
คาสวน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
คุณภาพ 

5. ดานสี    
   5.1 การตดักันระหวางสตีัวอกัษรกับพ้ืนหลัง 3.88 0.60  
   5.2 ความสวยงามของการเลอืกใชสีบนหนาเว็บไซต 3.77 0.44  
                    รวม 3.83 0.52 ระดับพอใช 
6. ดานการเขาสูระบบและการเชือ่มโยง    
   6.1 ความสะดวกรวดเร็วในการเขาสูบทเรียน 4.22 0.66  
   6.2 การจัดการบทเรียนสามารถใชงานไดงาย 4.00 0.70  
   6.3 การเชือ่มโยงของเนือ้หากับทรัพยากรเรียนรูภายนอก 
        มคีวามสมัพันธกัน 

4.11 0.33  

                    รวม 4.11 0.56 ระดับด ี
7. ดานวตัถุประสงค    
   7.1 ความเหมาะสมของวัตถุประสงคกับเนื้อหาใน 
        บทเรียน 

3.77 0.66  

   2.2 ความเหมาะสมของวัตถุประสงคกับระดับของผูเรียน 3.55 0.72  
   2.3 ความเหมาะสมของวัตถุประสงคกับเนื้อหาใน 
         บทเรียน 

4.11 0.78  

                    รวม 3.81 0.72 ระดับพอใช 
8. ดานกจิกรรมการเรียนแบบรวมมือ    
   8.1 ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนแบบรวมมอืกับ 
        วัตถุประสงค 

3.77 0.66  

   8.2 ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนแบบรวมมอืกับ 
        บทเรียน 

3.66 0.70  

   8.3 มกีารเนนผูเรียนเปนสาํคัญ 4.11 0.78  
                    รวม 3.85 0.71 ระดับพอใช 
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รายการประเมิน 

จํานวนกลุมตัวอยาง N = 9 

คาเฉลี่ย 
คาสวน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
คุณภาพ 

9. ดานการประเมินผล    
   9.1 ความสอดคลองระหวางวัตถุประสงคกับแบบทดสอบ 4.22 0.66  
   9.2 รูปแบบการประเมินมคีวามเหมาะสม 4.00 0.86  
   9.3 จํานวนขอของแบบทดสอบมีความเหมาะสม 4.55 0.52  
   9.4 ระดับความยากงายมีความเหมาะสมกับระดับผูเรียน 4.33 0.70  
                    รวม 4.27 0.69 ระดับด ี
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ตาราง 12 คะแนนของแบบประเมนิคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอนิเทอรเน็ตที่พัฒนาตาม
แนวคิดการเรียนแบบรวมมอื เร่ือง เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมลัติมเิตอรสําหรับนกัศึกษาปริญญาตรี
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร วิทยาเขตปตตาน ีในการทดลองแบบภาคสนาม 
 

รายการประเมิน 

จํานวนกลุมตัวอยาง N = 30 

คาเฉลี่ย 

คาสวน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 

ระดับ
คุณภาพ 

1. ดานตัวอกัษร    
   1.1 การเลอืกใชรูปแบบของตัวอกัษร ไดแก ตัวบาง                

    ตัวหนา ตัวเอยีง  ขีดเสนใต 
3.90 0.60  

   1.2 ความเหมาะสมของขนาดตัวอกัษร 4.00 0.74  
   1.3 ความเหมาะสมของสีตัวอกัษร 4.20 0.71  
   1.4 ความเหมาะสมของการเลอืกใชฟอนตตัวอกัษร 4.00 0.78  
                    เฉลี่ยรวม 4.02 0.71 ระดับด ี
2. ดานภาพ (Graphic)    
   2.1 ความเหมาะสมของขนาดภาพที่แสดงผลหนาจอ 4.63 0.55  
   2.2 การสือ่ความหมายของภาพที่ใชในบทเรียน 4.36 0.55  
   2.3 ความเร็วในการแสดงผล 4.36 0.49  
                    เฉลี่ยรวม 4.45 0.53 ระดับด ี
3. ดานวดีิทัศน (Video)    

3.1 ความละเอียดคมชัดของภาพ 3.93 0.58  
   3.2 ความสอดคลองของเนือ้หาในวีดทิัศนกบั 
        วัตถุประสงคของบทเรียน 

4.00 0.74  

   3.3 ความเร็วในการแสดงผล 4.26 0.69  
                    เฉลี่ยรวม 4.06 0.67 ระดับด ี
4. ดานเสียง    
   4.1 ความชัดเจนในการออกเสียงของผูบรรยาย 4.40 0.56  
   4.2 ความเหมาะสมของเสียงบรรยายกับเนือ้หาใน    
         บทเรียน 

4.30 0.70  

   4.3 ความถกูตองของไวยากรณของผูบรรยาย 4.33 0.71  
                    เฉลี่ยรวม 4.34 0.65 ระดับด ี
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รายการประเมิน 

จํานวนกลุมตัวอยาง N = 30 

คาเฉลี่ย 
คาสวน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
คุณภาพ 

5. ดานสี    
   5.1 การตดักันระหวางสตีัวอกัษรกับพ้ืนหลัง 4.26 0.78  
   5.2 ความสวยงามของการเลอืกใชสีบนหนาเว็บไซต 4.36 0.71  
                    รวม 4.31 0.75 ระดับด ี
6. ดานการเขาสูระบบและการเชือ่มโยง    
   6.1 ความสะดวกรวดเร็วในการเขาสูบทเรียน 4.00 0.78  
   6.2 การจัดการบทเรียนสามารถใชงานไดงาย 4.00 0.64  
   6.3 การเชือ่มโยงของเนือ้หากับทรัพยากรเรียนรูภายนอก 
        มคีวามสมัพันธกัน 

4.36 0.61  

                    รวม 4.12 0.68 ระดับด ี
7. ดานวตัถุประสงค    
   7.1 ความเหมาะสมของวัตถุประสงคกับเนื้อหาใน 
        บทเรียน 

4.26 0.69  

   7.2 ความเหมาะสมของวัตถุประสงคกับระดับของผูเรียน 4.40 0.62  
   7.3 ความเหมาะสมของวัตถุประสงคกับเนื้อหาใน 
         บทเรียน 

4.20 0.71  

                    รวม 4.28 0.67 ระดับด ี
8. ดานกจิกรรมการเรียนแบบรวมมือ    
   8.1 ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนแบบรวมมอืกับ 
        วัตถุประสงค 

4.20 0.71  

   8.2 ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนแบบรวมมอืกับ 
        บทเรียน 

4.00 0.78  

   8.3 มกีารเนนผูเรียนเปนสาํคัญ 4.26 0.69  
                    รวม 4.15 0.73 ระดับด ี
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รายการประเมิน 

จํานวนกลุมตัวอยาง N = 30 

คาเฉลี่ย 
คาสวน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
คุณภาพ 

9. ดานการประเมินผล    
   9.1 ความสอดคลองระหวางวัตถุประสงคกับแบบทดสอบ 4.26 0.63  
   9.2 รูปแบบการประเมินมคีวามเหมาะสม 4.10 0.48  
   9.3 จํานวนขอของแบบทดสอบมีความเหมาะสม 4.36 0.66  
   9.4 ระดับความยากงายมีความเหมาะสมกับระดับผูเรียน 4.10 0.71  
                    เฉลี่ยรวม 4.20 0.62 ระดับด ี
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ภาคผนวก  จ 
 

การหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีพัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบ
รวมมือ เรือ่ง เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอร 
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ตาราง 13 คะแนนประสิทธิภาพของการเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอนิเทอรเนต็  
ที่พัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมอื เรื่อง เครื่องมือวัดไฟฟาประเภทมัลติมเิตอร  
จากการทดลองแบบกลุมยอย 
 

คนท่ี 
คะแนนระหวางเรียน 

คะแนนเต็ม ( 30 คะแนน ) 
คะแนนหลังเรยีน 

คะแนนเต็ม ( 50 คะแนน ) 
1 26 42 
2 25 43 
3 24 38 
4 25 41 
5 24 40 
6 25 40 
7 27 39 
8 25 37 
9 27 43 

รวม 228 363 
คาเฉลี่ย 25.33 40.33 

ประสิทธิภาพ  E1 = 84.44 E2 = 80.66 
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ตาราง 14 คะแนนประสิทธิภาพของการเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอนิเทอรเนต็  
ที่พัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมอื เรื่อง เครื่องมือวัดไฟฟาประเภทมัลติมเิตอร  
จากการทดลองแบบภาคสนาม 
 

คนท่ี 
คะแนนระหวางเรียน 

คะแนนเต็ม ( 30 คะแนน ) 
คะแนนหลังเรยีน 

คะแนนเต็ม ( 50 คะแนน ) 
1 28 40 
2 25 37 
3 28 42 
4 23 35 
5 25 36 
6 26 43 
7 25 45 
8 25 40 
9 25 40 
10 27 43 
11 25 44 
12 26 40 
13 28 36 
14 23 42 
15 22 32 
16 26 40 
17 22 40 
18 25 42 
19 23 37 
20 25 39 
21 28 43 
22 25 42 
23 26 43 
24 28 44 
25 27 45 
26 27 46 
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ตาราง 14 – ตอ 
 

คนท่ี คะแนนระหวางเรียน 
คะแนนเต็ม ( 30 คะแนน ) 

คะแนนหลังเรียน 
คะแนนเต็ม ( 50 คะแนน ) 

27 26 44 
28 26 41 
29 24 44 
30 25 38 
รวม 764 1223 

คาเฉลี่ย 25.46 40.76 
ประสิทธิภาพ E1 = 84.88 E2 = 81.53 
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ภาคผนวก ฉ 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพงึพอใจของผูเรียนท่ีมีตอบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
ท่ีพัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมือ เร่ือง เคร่ืองมือวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอร 
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ตาราง 15 แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนดวยบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตท่ีพัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมือ เร่ือง เคร่ืองมือวัดไฟฟาประเภทมัลติ
มิเตอร 

 
คนท่ี คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน ผลตาง ผลตาง 2 
1. 80 84 4 16 
2. 72 76 4 16 
3. 74 90 16 256 
4. 66 94 28 784 
5. 76 76 0 0 
6. 76 90 14 196 
7. 72 96 24 576 
8. 62 86 24 576 
9. 68 84 16 256 
10. 78 90 12 144 
11. 70 92 22 484 
12. 72 90 18 324 
13. 82 72         -10 100 
14. 68 98 30 900 
15. 56 98 42 1764 
16. 72 60         -12 144 
17. 64 84 20 400 
18. 72 90 18 324 
19. 62 76 14 196 
20. 74 80 6 36 
21. 66 84 18 324 
22. 66 88 22 484 
23. 56 90 34 1156 
24. 68 96 28 784 
25. 66 96 30 900 
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26. 70 92 22 484 
27. 62 78 16 256 
28. 82 82 0 0 
29. 76 86 10 100 
30. 74 88 14 196 
31. 72 90 18 324 
32. 60 82 22 484 
33. 62 86 24 576 
34. 62 84 22 484 
รวม 2358 2928 570 14,044 

 
T คํานวน 8.38 
 

 
 

Paired Samples Statistics 
 

  Mean N Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
Pair 1 PRETEST 69.35 34 6.835 1.172 
  POSTTEST 86.12 34 8.104 1.390 

 

 
 

Paired Samples Test 
 

 

Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
            Pair 1 PRETEST - 

POSTTEST -16.76 11.662 2.000 -20.83 -12.70 -8.382 33 .000 
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ตารางท่ี 16 คะแนนของแบบประเมินความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตท่ีพัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมือ เร่ือง เคร่ืองมือวดัไฟฟาประเภทมัลติมิเตอร
สําหรับนักศึกษาปริญญาตรี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานีโดยกลุมทดลอง จํานวน 
34 คน 
 

 

รายการประเมนิ 
กลุมตัวอยาง N = 34 

คาเฉลีย่ คาสวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
คุณภาพ 

1. ดานการใชบทเรียน    
   1.1 ความรวดเร็วในการเขาสูระบบ 4.00 0.63  
   1.2 การออกแบบเมนูหลักงายตอการเขาถึง 4.04 0.74  
   1.3 ความเร็วในการแสดงผลของบทเรียน 4.30 0.71  
   1.4 ชองทางติดตอส่ือสารมีความสะดวก รวดเร็ว 4.04 0.78  
   1.5 การเช่ือมโยงภายในบทเรียนมีความตอเนื่องกัน 4.34 0.63  

เฉลี่ยรวม 4.14 0.69 ระดับดี 
2. ดานเนื้อหา    
   2.1 เนื้อหาของบทเรียนตรงตามวตัถุประสงค 4.71 0.54  
   2.2 เนื้อหาของบทเรียนมีความนาสนใจ 4.48 0.56  
   2.3 เนื้อหากับแบบทดสอบมีความสอดคลองกัน 4.45 0.49  
   2.4 เนื้อหาภายในบทเรียนแตละหนวย มีความ   
        สัมพันธอยางตอเนื่องกัน 

4.42 0.65  

   2.5 มีการเช่ือมโยงระหวางบทเรียน ไปยังทรัพยากร 
        การเรียนรูอ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสมกับเนื้อหา 

4.31 0.65  

   2.6 เนื้อหาในบทเรียนมีความเหมาะสมกับระดับ 
        ความรูของผูเรียน 

4.34 0.67  

เฉลี่ยรวม 4.45 0.59 ระดับดี 
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รายการประเมนิ 
กลุมตัวอยาง N = 34 

คาเฉลีย่ คาสวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
คุณภาพ 

3. ดานคุณภาพของ ภาพ เสียง และ วีดิทัศน     
   3.1 ภาพท่ีใชในบทเรียนมีความสอดคลองกับ 
        เนื้อหา 

4.53 0.56  

   3.2 ขนาดของภาพท่ีใชในบทเรียนมีความเหมาะสม 4.42 0.68  
   3.3 ภาพท่ีใชในบทเรียนมีความชัดเจนเขาใจไดงาย 4.48 0.70  
   3.4 ความรวดเร็วในการแสดงผลของวีดิทัศน 4.42 0.73  
   3.5 ความคมชัดของภาพและเสียงในการแสดงผล 
วีดิทัศน 

4.43 0.77  

   3.6 ความชัดเจนในการออกเสียงของผูบรรยาย 4.46 0.73  
เฉลี่ยรวม 4.46 0.69 ระดับดี 

4. ดานการออกแบบกราฟกของบทเรียน    
   4.1 การใชสีเหมาะสมกับบทเรียนท่ีนําเสนอ 4.06 0.78  
   4.2 การใชสีของพ้ืนหลังเหมาะสมกับเนื้อหา 3.97 0.63  
   4.3 การใชสีของขอความในบทเรียนมีความชัดเจน 4.32 0.64  
   4.4 ขนาดของตัวอักษรมีความเหมาะสม 4.18 0.72  
   4.5 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม 4.06 0.81  

เฉลี่ยรวม 4.12 0.71 ระดับดี 
5. ดานความสามารถในการทํางานของบทเรียน    
   5.1 การใชงานปุมตาง ๆ ในบทเรียนมีความสะดวก 4.24 0.70  
   5.2 การเช่ือมโยงระหวางกิจกรรมกับเนื้อหามี 
        ความสัมพันธ 4.35 0.60  

   5.3 การส่ือสารโดย กระดานเสวนา ระหวางการใช 
งาน มีความสะดวก และสามารถตอบสนองไดด ี 4.18 0.72  

   5.4 การส่ือสารโดย หองสนทนา ระหวางการใชงาน  
มีความสะดวก และสามารถตอบสนองไดด ี 4.03 0.76  

   5.5 มีการเช่ือมโยงระหวางบทเรียน ไปยังทรัพยากร 
การเรียนรูอ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสมกับเนื้อหา 4.24 0.70  

เฉลี่ยรวม 4.21 0.69 ระดับดี 
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รายการประเมนิ 
กลุมตัวอยาง N = 34 

คาเฉลีย่ คาสวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
คุณภาพ 

6. ดานกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ    
   6.1 เปนวิธีการท่ีชวยใหผูเรียนเกิดความเขาใจใน 
เนื้อหาเพ่ิมขึ้น 4.24 0.65  

   6.2 เปนวิธีการเรียนท่ีสงเสริมทักษะความสัมพันธ 
ระหวางบุคคล 4.15 0.50  

   6.3 เปนวิธีการเรียนท่ีเปดโอกาสใหผูเรียนทุกคนใน 
กลุมไดมีโอกาสชวยเหลือกัน 4.41 0.66  

   6.4 เปนวิธีการเรียนท่ีไดใชความสามารถเฉพาะตัว 
ของแตละคนออกมาอยางมีประสิทธิภาพ 4.06 0.69  

   6.5 เปนวิธีการเรียนท่ีควรนํามาประยุกตในการ 
เรียนการสอนรายวิชาอ่ืน ๆ 4.18 0.67  

   6.6 เปนวิธีการเรียนท่ีเปดโอกาสใหสมาชิกทุกคนใน 
กลุมมีสวนรวมชวยใหกลุมประสบความสําเร็จ 4.29 0.68  

   6.7 เปนวิธีการเรียนท่ีทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
สูงขึ้น 4.29 0.72  

เฉลี่ยรวม 4.23 0.65 ระดับดี 
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ภาคผนวก  ช 
 

เอกสารประกอบการใชบทเรียนผานเครอืขายอินเทอรเน็ต ท่ีพัฒนาตามแนวคิด 
การเรียนแบบรวมมอื เรื่อง เครื่องมอืวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอร 
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เอกสารประกอบการใชบทเรียนผานเครอืขายอินเทอรเน็ต 
ท่ีพัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมอืเรือ่ง เครือ่งมือวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอร  

สําหรับนักศกึษาปริญญาตรี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี 
 

1. คูมือการใชบทเรียน สําหรับผูเรียน 
 

1.1 การเขาสูระบบงาน  บทเรียนผานเครอืขายอินเทอรเนต็ทีพั่ฒนาตามแนวคิดการ
เรียนแบบรวมมอืเรือ่ง เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมัลติมเิตอร สําหรับนกัศกึษา
ปริญญาตรี มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี  โดยสามารถเขาสูระบบ
ไดที่เว็บไซต http://etc.pn.psu.ac.th/meter 

1.2 หนาแรกของระบบงาน   ดังแสดงในรูปที่ 1  
 

 
 
 

 
 
1 

                       2 
                             3 
 
 
 
 
                        รูปท่ี 1  หนาหลกัของระบบงาน 
 
 จากรูปที่ 1 คําสั่งแบงออกเปน 3 ระบบ ตามลําดับหมายเลขตอไปนี ้
 หมายเลข 1 Login เขาสูระบบ  เปนปุมสําหรับใหนกัศึกษาที่ลงทะเบียนไวแลวทําการ
ปอน Username และ Password เพ่ือเขาไปทําการศึกษาและทํากิจกรรมภายในบทเรียน 
 หมายเลข 2สมัครเปนสมาชกิ  เปนคําสั่งสําหรับนกัศึกษาคลกิลงทะเบียนเพ่ือสมคัรเปน
สมาชกิกอนเขาสูบทเรียนและสราง Username และ Password 
 หมายเลข 3ลิงคเขาสูบทเรียน เปนคําสั่งสําหรับใหนกัศกึษา เขาใชงานบทเรียนบนเครอิ
ขายอินเทอรเนต็เร่ือง เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมลัติมเิตอร 
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1.3 ระบบการลงทะเบียน   สําหรับใหนกัศึกษาลงทะเบียน เพ่ือเขาทาํการศึกษา
บทเรียน  การเขาสูการลงทะเบียนสามารถกระทําไดโดยคลกิขอความที่หมายเลข  ของรูปที1่ 
เพ่ือทําการสมัครเปนสมาชกิโดยนกัศกึษากรอกขอมลูในชองวางที่มเีครือ่งหมาย * ทีก่ําหนดทกุ
ชอง เมือ่กรอกรายละเอียดเสร็จแลว ใหนกัศึกษาสรางUsername และ Password และจดบันทกึ
โดยเก็บเปนความลับ แลวคลกิที่ปุม สราง accouunt ใหม เพ่ือสมคัรสมาชกิเพ่ือสงขอมลูไปเก็บไว
ในฐานขอมลู  
 Password ใหพิมพตัวอกัษรตัวเลข และสัญลกัษณ รวมกนัแลวตองมคีวามยาวตั้งแต 8ตัว
ข้ึนไป และตองมอีกัษรเปนตัวพิมพใหญอยางนอย 1 ตัว เชน Owen*9999 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   รูปท่ี 2 แสดงหนาจอการสมัครสมาชกิของผูเรียน 
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1.4 Login เขาสูระบบ   ผูเรียนสามารถทําการศึกษา และทํากิจกรรมภายในบทเรียน
โดยปอน Username และPassword เพ่ือเขาสูระบบ ตามเลข 1ของรูปที่1 จากนัน้คลกิที่ปุม เขาสู
ระบบ ดังแสดงในรูปที ่3 

 
 
 
 
 
 
 
 
คลกิเลอืกรายวิชา 
 
    
 

รูปท่ี 3 แสดงหนาจอสําหรับการ Login เขาสูระบบ 
 

1.5เขาสูบทเรยีน   เมือ่ผูเรียนทําการ Login เขาสูระบบ จะปรากฏหนาแรกของบทเรียน
ดังรูปที่ 3 หลังจากนั้นทําการคลกิเลอืกรายวิชาที่เรียน คอื เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมลัตมิเิตอร 
ก็จะเขาสูเว็บไซดรายวิชา ดงัรูปที่ 4  

 5 
 
 

 
 
1 
 
2 
3 
4 

 
รูปท่ี 4 หนาแรกของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

เร่ือง เครือ่งมอืวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอร 
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หมายเลข 1  รายละเอยีดของการเรียน  เปนปุมคําสั่งทีใ่ชสําหรับแสดงรายละเอียด
การเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอนิเทอรเน็ตที่พัฒนาตามแนวคิดการเรียนแบบรวมมอื  เร่ือง 
เครื่องมอืวัดไฟฟาประเภทมลัตมิิเตอร  ซึ่งประกอบดวย 

- คําแนะนําการเรียน 

- วัตถุประสงคของบทเรียน 

- กําหนดการเรียน 

- กิจกรรมการเรียน 
หมายเลข 2  แบบทดสอบกอนเรียน เปนปุมคําสัง่สาํหรบันกัศึกษาทําการทดสอบกอน

เรียน  
หมายเลข 3  หนวยการเรียน  เปนปุมสําหรับใหนกัศึกษาเขาทําการศึกษา  และทํา

กิจกรรมภายในบทเรียน  ซึ่งประกอบดวย 4 หนวยการเรียนรู  ดังตอไปนี ้

- หนวยการเรียนรูที1่ ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับมัลตมิิเตอร 

- หนวยการเรียนรูที2่ การใชมลัตมิิเตอรวัดคาปริมาณไฟฟา 

- หนวยการเรียนรูที3่ การใชมลัตมิิเตอรวัดอุปกรณอเิลก็ทรอนกิส 

- หนวยการเรียนรูที4่ บทเรียนมลัตมิีเดีย เรื่อง เครือ่งมอืวัดไฟฟา
ประเภทมลัตมิเิตอร 

หมายเลข 4 แบบทดสอบหลงัเรียน เปนปุมคําสัง่สําหรบัทําการทดสอบหลงัเรียน
หมายเลข 5 ออกจากระบบงาน  เปนปุมสําหรับออกจากระบบงาน 
 
 
 1.6 ขั้นตอนการเรียน  เมื่อนกัศกึษาเขาหนาแรกของบทเรียนของรูปที่ 4 ซึ่งจะ

มกีารแบงกลุมผูเรียนตามทฤษฏกีารจัดการเรียนรูแบบรวมมอืเทคนิคการแบงกลุมผูเรียนตาม
ผลสมัฤทธิก์ารเรียน Student Teams – Achievement Divisions (STAD) อนัจะนําไปประยุกตใช
ในการเรียนการสอนแบบรวมมอืบนเครอืขายคอมพิวเตอรเปนแบบแผนสําหรับการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนแบบรวมมอืบนเครอืขายคอมพิวเตอร ที่แบงผูเรียนทีม่ีความสามารถแตกตาง
กนัออกเปนกลุม กลุมละ 4 คน สมาชกิในกลุมประกอบดวย เดก็เกง 1 คน เดก็ปานกลาง 2 คน 
และเดก็ออน 1 คน (ใชผลการทดสอบยอยกอนเริ่มทําการทดลอง)  โดยกาํหนดใหศึกษาและทํา
กิจกรรมที่พัฒนาทกัษะการคดิตามบทเรียนทีอ่อกแบบข้ึน โดยมีข้ันการสอนเปนลําดับดังนี ้
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ขั้นตอนที่ 1 จดัแบงกลุมผูเรียน 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5 แสดงหนาจอการจัดแบงกลุมผูเรยีนโดยใชเทคนิค STAD 
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ขั้นตอนท่ี2 ผูเรียนศกึษาคําแนะนําการใชงาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 6 แสดงการเขาศกึษาคําแนะนําการใชงาน 
 
1.7 เขาสูหนวยการเรียนรูยอย บทเรียนผานเครือขายอนิเทอรเน็ตที่พัฒนาตามแนวคิด

การเรียนแบบรวมมอืเรือ่ง เคร่ืองมอืวัดไฟฟาประเภทมลัติมเิตอร สําหรับนกัศึกษาปริญญาตรี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี  จะประกอบดวยหนวยการเรียนรูของแตละหนวย
การเรียนรูยอยทั้ง 3 หนวยการเรียนรู  โดยนกัศึกษาสามารถเลือกเรียนรูตามความสนใจ และ
ชวยกันปฏิบัติงานและทํากิจกรรมตามทีไ่ดรับมอบหมายในกลุมของตนเอง ทัง้ในชัน้เรียนปกติ
และในบทเรียนผานเครอืขายอนิเทอรเน็ตที่พัฒนาข้ึน ตามหนวยการเรียนรูยอยดังนี ้

  
หนวยการเรียนรูท่ี 1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับมลัตมิิเตอร 

มัลตมิิเตอรแบบเข็มและการใชงาน 
มัลตมิิเตอรแบบดิจิทลัและการใชงาน 
สเกลหนาปดมัลตมิิเตอรแบบเข็ม 

 
หนวยการเรียนรูท่ี 2 การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดปริมาณไฟฟา 

การวัดแรงดนัไฟฟากระแสตรง (DCV) 
การวัดแรงดนัไฟฟากระแสสลับ (ACV) 
การวัดคาความตานทาน (OHMS) 
การวัดแบตเตอรี่ดวยยานการวัดพิเศษ (BATT) 
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หนวยการเรียนรูท่ี 3 การนํามัลตมิิเตอรวัดอปุกรณอิเล็กทรอนิกสเบือ้งตน 
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบตัวตานทานแบบคาคงที ่
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบตัวตานทานแบบปรับคาได 
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบตัวเก็บประจุ 
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบไดโอดและซเีนอรไดโอด 
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบไดโอดเปลงแสง (LED)  
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบสวิทช 
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบลาํโพง 
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบฟวส 
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบหลอดไฟแบบไส 
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบสายไฟ/สายสัญญาณ 
การใชมัลตมิเิตอรตรวจสอบบัซเซอร 

 
ในการเขาศึกษาในหนวยการเรียนรู ภายในบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเนต็ที่พัฒนาข้ึน 

ตามหนวยการเรียนรูทัง้ 3 นัน้ผูเรียนจะตองศกึษาเนือ้หายอย ๆ ทีอ่ยูในบทเรียนแตละหนวย
ตามลําดับจนมีความเขาใจ และชวยกันปฏิบัติงานและทาํกิจกรรมตามที่ไดรับมอบหมายในกลุม
ของตนเองจนบรรลุตามจุดประสงคจึงจะขามไปศกึษาในหนวยการเรียนรูถดัไปได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 7 แสดงการเขาสูหนวยการเรียนรูที่ 1 เรือ่ง ความรูเบื้องตนเกีย่วกบัมัลติมเิตอร 
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รายละเอียดยอยของการศกึษา เน้ือหาในหนวยการเรียนรูที่ 1  
เรื่อง ความรูเบือ้งตนเกี่ยวกับมลัตมิิเตอร 

ขั้นตอนที่ 1 นกัศึกษา จะตองเขาไปทําการศกึษา จุดประสงคหนวยการเรียนที ่1 แสดง
ไดดังรูปที่ 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 8 แสดงจดุประสงคการเรียนรูในหนวยการเรียนรูท่ี 1  

ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับมลัตมิิเตอร 
 
ขั้นตอนที่ 2 นกัศึกษาจะตองทําการเรียนรูเนือ้หาและทาํกิจกรรมในหนวยการเรียนรูที ่1  

เรื่อง ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับมลัตมิิเตอรดังรูปที ่9 
 

 
       1 
       2 
       3 
 
       4 
       5 
       6 
   
 

 
รูปที่ 9 แสดงเนื้อหาและกจิกรรมในหนวยการเรียนรูท่ี 1 
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 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับมลัตมิิเตอร 
 ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 1เพ่ือศึกษาและสามารถดาวนโหลดใบ
ความรูที่ 1 เร่ือง ความรูเบือ้งตนเกี่ยวกับมัลตมิิเตอรดงัแสดงในรูปที ่10 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 10 แสดงหนาใบความรูท่ี 1 เร่ือง ความรูเบื้องตนเกีย่วกับมัลติมิเตอร 
 
ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 2 เพ่ือรับชมวีดิทัศนตอนที่ 1 เรือ่ง ความรู

เบ้ืองตนเกีย่วกับมัลตมิิเตอรดังแสดงในรูปที ่11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 11 แสดงวดีิทัศนตอนท่ี 1 เร่ือง ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับมลัติมิเตอร 
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ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 3 เพ่ือเขาสูการฝกอานคาจากสเกลของ 
มัลตมิิเตอรผาน Link 
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/285/21/pittaya/U02.html 
ดังแสดงในรูปที่ 12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 12 แสดงหนาจอการฝกอานคาจากสเกลมัลติมิเตอรแบบเข็ม 
 
ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 1 บริเวณหมายเลข 4 เพ่ือเขาสูระบบ

กระดานเสวนา เร่ืองหลกัการทํางานของมลัติมเิตอรแบบขดลวดเคลือ่นที่ ( Moving Coil )โดยที่
ผูเรียนทกุคนในแตละกลุมมหีนาทีต่ั้งกระทูและแลกเปลี่ยนเรียนรู พรอมทั้งสรุปเนือ้หาสงตาม
หัวขอทีก่ําหนด ดังแสดงในรูปที่ 13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 13 แสดงการทํากิจกรรมกระดานเสวนาเพื่อแลกเปลี่ยนเรยีนรู 
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ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 1 บริเวณหมายเลข 5 เพ่ือเขาสูระบบ
หองสนทนา เร่ืองหลกัการทาํงานของมลัตมิิเตอรแบบขดลวดเคลือ่นที่ ( Moving Coil )โดยที่
ผูเรียนทกุคนในแตละกลุมมีใชกระดานสนทนาในการแลกเปลี่ยนเรียนรู ในกรณีที่ตองการ
ติดตอสือ่สารกันภายในกลุม ดังแสดงในรูปที่ 14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 14 แสดงการทํากิจกรรมหองสนทนาเพื่อแลกเปลี่ยนเรยีนรู 
 
ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 1 บริเวณหมายเลข 6 เพ่ือสรุปขอมลู

และทําการสงรายงาน เรือ่งหลกัการทํางานของมัลติมเิตอรแบบขดลวดเคลือ่นที ่( Moving Coil )
โดยผานกระบวนการเรียนรูรวมกัน โดยใชกิจกรรมในขอที่ 4 และ 5  ซึ่งผูเรียนสามารถแนบไฟล
ในการสงไดไมเกิน 2 Mb. ดังแสดงในรูปที่ 15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 15 แสดงหนาจอการสงรายงานในหนวยการเรียนรูท่ี 1 
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รายละเอียดของการศึกษา เน้ือหาในหนวยการเรียนรูท่ี 2 
เรื่อง การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดคาปริมาณไฟฟา 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 16 แสดงการเขาสูหนวยการเรียนรูท่ี 2 
เร่ือง การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดคาปริมาณไฟฟา 

 
ขั้นตอนที่ 1 นกัศึกษา จะตองเขาไปทําการศกึษาจุดประสงคการเรียนรูประจําหนวยการ

เรียนที่ 2 แสดงไดดังรูปที ่17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 17 แสดงจดุประสงคการเรียนรูในหนวยการเรียนรูท่ี 2 
การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดคาปริมาณไฟฟา 
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ขั้นตอนที่ 2 นกัศึกษาจะตองทําการเรียนรูเนือ้หาและทาํกิจกรรมในหนวยการเรียนรูที ่2 
เรื่อง การนํามลัตมิิเตอรไปใชวัดคาปรมิาณไฟฟาดังรูปที่ 18 

 
 
      1 
      2 
      3 
      4 
      5 
      6 
      7 
      8   
 

 
รูปท่ี 18 แสดงเนือ้หาและกจิกรรมในหนวยการเรียนรูท่ี 2 

การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดคาปริมาณไฟฟา 
 
 ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 1 เพ่ือศึกษาและสามารถดาวนโหลดใบ
ความรูที่ 2 เร่ือง ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับมัลตมิิเตอรดงัแสดงในรูปที ่19 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 19 แสดงหนาใบความรูที่ 2 เรื่อง การนํามัลติมิเตอรไปใชวัดคาปริมาณไฟฟา 
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ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 2 เพ่ือรับชมวีดิทัศน ตอนที ่2 เรือ่ง การ
นํามลัติมเิตอรไปใชวัดคาปริมาณไฟฟาดังแสดงในรูปที ่20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 20 แสดงวีดิทัศนตอนท่ี 2 เร่ืองการนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดคาปริมาณไฟฟา 
 
ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 3 เพ่ือเขาสูการฝกอานคาความตานทาน 

จากhttp://www.physics2u.org/index.php?option=com_content&view=article&id=1672:-
multimeter&catid=49:2010-02-03-09-51-21&Itemid=77 ดังแสดงในรูปที่ 21 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 21 แสดงหนาจอการฝกวัดคาความตานทาน 
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ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 1 บรเิวณหมายเลข 4 เพ่ือเขาสูระบบ
หองสนทนา เร่ืองการใชมลัติมิเตอรวัดระดับความดงัของเสียง (dB) โดยที่ผูเรียนทกุคนในแตละ
กลุมมีใชกระดานสนทนาในการแลกเปลี่ยนเรียนรู ในกรณีที่ตองการตดิตอสือ่สารกนัภายในกลุม 
ดังแสดงในรูปที่ 22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 22 แสดงการทํากิจกรรมหองสนทนาเพื่อแลกเปลี่ยนเรยีนรู 
 

ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 2 บรเิวณหมายเลข 5 เพ่ือเขาสูระบบ
กระดานเสวนา เร่ืองการใชมลัติมเิตอรวัดระดับความดังของเสยีง (dB)โดยทีผู่เรียนทกุคนในแต
ละกลุมมหีนาทีต่ั้งกระทูและแลกเปลี่ยนเรียนรู พรอมทั้งสรุปเนือ้หาสงตามหัวขอทีก่ําหนด ดัง
แสดงในรูปที ่23 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 23 แสดงการทํากิจกรรมกระดานเสวนาเพื่อแลกเปลี่ยนเรยีนรู 



176 
 

ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 2 บรเิวณหมายเลข 6 เพ่ือสรุปขอมูล
และทําการสงรายงาน เร่ือง การใชมลัตมิิเตอรวัดระดับความดังของเสยีง (dB)โดยผาน
กระบวนการเรียนรูรวมกนั โดยใชกิจกรรมในขอที่ 4 และ 5  ซึ่งผูเรียนสามารถแนบไฟลในการสง
ไดไมเกนิ 2 Mb. ดังแสดงในรูปที่ 24 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 24 แสดงหนาจอการสงรายงานในหนวยการเรียนรูท่ี 2 
 
ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 2 บรเิวณหมายเลข 7 เพ่ือทําการดาวน

โหลดใบงานที ่1 เร่ืองการใชมัลตมิิเตอรวัดคาแรงเคลือ่นไฟฟา ซึ่งจะทําการฝกปฏิบัติควบคูกับ
การจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน โดยผานกระบวนการเรียนรูรวมกันตามกลุมที่จัดไว ดังแสดง
ในรูปที่ 25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 25 แสดงใบงานท่ี 1 ประกอบการจดัการเรียนการสอนในหนวยการเรียนรูท่ี 2 
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ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 1 บรเิวณหมายเลข 8 เพ่ือทําการอัพ
โหลดใบงานที ่1 เร่ือง การใชมลัตมิิเตอรวัดคาแรงเคลือ่นไฟฟา ซึ่งจะทําการฝกปฏิบัติควบคูกับ
การจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน และตอบคําถามหลังการทดลองโดยผานกระบวนการเรียนรู
รวมกนัตามกลุมที่จัดไว ดังแสดงในรูปที่ 26 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 26 แสดงหนาจอการสงผลการทดลองจากใบงานท่ี 1 ในหนวยการเรียนรูที่ 2 
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รายละเอียดของการศึกษา เน้ือหาในหนวยการเรียนรูที ่3 
การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 27 แสดงการเขาสูหนวยการเรียนรูท่ี 3 
การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 

 
ขั้นตอนที่ 1 นกัศึกษา จะตองเขาไปทําการศกึษาจุดประสงคการเรียนรูประจําหนวยการ

เรียนที่ 3 แสดงไดดังรูปที ่28 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 28 แสดงจดุประสงคการเรียนรูในหนวยการเรียนรูที่ 3 
การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
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ขั้นตอนที่ 2 นกัศึกษาจะตองทําการเรียนรูเนือ้หาและทาํกิจกรรมในหนวยการเรียนรูที ่3 
เรื่อง การนํามลัตมิิเตอรไปใชวัดตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนกิสเบือ้งตนดังรูปที่ 29 

 
 
      1 
      2 
      3 
      4 
      5 
      6 
      7 
      8   
      9 
    10 
    11 
    12 

 
รูปท่ี 29 แสดงเนือ้หาและกจิกรรมในหนวยการเรียนรูท่ี 3 

การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 
 
ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 1 เพ่ือศึกษาและสามารถดาวนโหลดใบ

ความรูที่ 3 การนํามลัตมิิเตอรไปใชวัดตรวจสอบอุปกรณอิเลก็ทรอนกิสเบ้ืองตน (ตอนที ่1 ) ดัง
แสดงในรูปที ่30 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 30 แสดงหนาใบความรูท่ี 3 
 เรื่อง การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดตรวจสอบอุปกรณอิเลก็ทรอนิกสเบือ้งตน (ตอนท่ี 1 ) 
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ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 2 เพ่ือศึกษาและสามารถดาวนโหลดใบ
ความรูที่ 4 การนํามลัตมิิเตอรไปใชวัดตรวจสอบอุปกรณอิเลก็ทรอนกิสเบ้ืองตน (ตอนที ่2 ) ดัง
แสดงในรูปที ่31 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 31 แสดงหนาใบความรูท่ี 4 เร่ือง 
การนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน (ตอนท่ี 2 ) 

 
ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 3 เพ่ือรับชมวีดิทัศน ตอนที ่3 เรือ่ง  

การนาํมลัตมิเิตอรไปใชวัดคาความตานทานดังแสดงในรูปที่ 32 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 32 แสดงวดีิทัศนตอนท่ี 3 เรือ่งการนํามัลตมิิเตอรไปใชวดัคาความตานทาน 
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ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 4 เพ่ือรับชมวีดิทัศน ตอนที ่4 เรือ่ง การ
นํามลัติมเิตอรไปใชวัดตัวเก็บประจุดังแสดงในรูปที่ 33 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 33 แสดงวีดิทัศนตอนท่ี 4 เรือ่งการนํามัลตมิิเตอรไปใชวัดตัวเกบ็ประจ ุ
 
ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 5 เพ่ือรับชมวีดิทัศน ตอนที ่5 เรือ่ง การ

นํามลัติมเิตอรไปใชวัดไดโอดดังแสดงในรูปที่ 34 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 34 แสดงวดีิทัศนตอนท่ี 5 เรือ่งการนํามัลตมิิเตอรไปใชวดัไดโอด 
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ผูเรียนคลิกแหลงการเรียนรูบริเวณหมายเลข 6 เพ่ือรับชมวีดิทัศน ตอนที ่6 เรือ่ง การ
นํามลัติมเิตอรไปใชวัดอุปกรณอเิล็กทรอนกิสดังแสดงในรูปที่ 35 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 35 แสดงวดีิทัศนตอนท่ี 6 เร่ืองการนํามัลตมิิเตอรไปใชวดัอุปกรณอเิลก็ทรอนิกส 
 
ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 3 บรเิวณหมายเลข 7 เพ่ือเขาสูระบบ

หองสนทนา เร่ืองการใชมลัติมิเตอรวัดหาชนิดและขาของทรานซสิเตอร  โดยที่ผูเรียนทกุคนในแต
ละกลุมมีใชกระดานสนทนาในการแลกเปลี่ยนเรียนรู ในกรณีที่ตองการติดตอสือ่สารกันภายใน
กลุม ดังแสดงในรูปที่ 36 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 36 แสดงการทํากิจกรรมหองสนทนาเพื่อแลกเปลี่ยนเรยีนรู 
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ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 3 บริเวณหมายเลข 8 เพ่ือเขาสูระบบ
กระดานเสวนา เร่ืองการใชมลัติมเิตอรวัดหาชนิดและขาของทรานซสิเตอร  โดยทีผู่เรียนทกุคนใน
แตละกลุมมหีนาที่ตั้งกระทูและแลกเปลี่ยนเรียนรู พรอมทั้งสรุปเนือ้หาสงตามหัวขอทีก่ําหนด ดัง
แสดงในรูปที ่37 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 37 แสดงการทํากิจกรรมกระดานเสวนาเพื่อแลกเปลี่ยนเรยีนรู 
 

ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 1 บรเิวณหมายเลข 9 เพ่ือสรุปขอมูล
และทําการสงรายงาน เร่ือง การใชมลัตมิิเตอรวัดหาชนิดและขาของทรานซสิเตอร โดยผาน
กระบวนการเรียนรูรวมกนั โดยใชกิจกรรมในขอที ่7 และ 8  ซึ่งผูเรียนสามารถแนบไฟลในการสง
ไดไมเกนิ 2 Mb. ดังแสดงในรูปที่ 38 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 38 แสดงหนาจอการสงรายงานท่ี 1 ในหนวยการเรียนรูท่ี 3 
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ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 3 บรเิวณหมายเลข 10 เพ่ือสรุปขอมูล
และทําการสงรายงาน เร่ือง การใชมลัตมิิเตอรวัดตรวจสอบอุปกรณอเิลก็ทรอนกิส โดยผาน
กระบวนการเรียนรูรวมกนั โดยใชกิจกรรมในขอที่ 7 และ 8  ซึ่งผูเรียนสามารถแนบไฟลในการสง
ไดไมเกนิ 2 Mb. ดังแสดงในรูปที่ 39 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 39 แสดงหนาจอการสงรายงานท่ี 2 ในหนวยการเรียนรูท่ี 3 
 
ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 3บริเวณหมายเลข 11 เพ่ือทาํการ

ดาวนโหลดใบงานที่ 2 เร่ือง การใชมัลตมิิเตอรวัดคาแรงเคลือ่นไฟฟา ซึง่จะทําการฝกปฏิบัติ
ควบคูกับการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน โดยผานกระบวนการเรียนรูรวมกันตามกลุมที่จัดไว 
ดังแสดงในรูปที่ 40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 40 แสดงใบงานท่ี 2 ประกอบการจดัการเรียนการสอนในหนวยการเรียนรูท่ี 3 
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ผูเรียนคลิกทํากิจกรรมประจําหนวยการเรียนรูที่ 3 บรเิวณหมายเลข 12 เพ่ือทําการอัพ
โหลดใบงานที ่2 เร่ือง การใชมลัตมิิเตอรวัดคาความตานทาน ซึ่งจะทําการฝกปฏิบัติควบคูกับการ
จัดการเรียนการสอนในชัน้เรียน และตอบคําถามหลงัการทดลองโดยผานกระบวนการเรียนรู
รวมกนัตามกลุมที่จัดไว ดังแสดงในรูปที่ 41 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 41 แสดงหนาจอการสงผลการทดลองจากใบงานท่ี 2 ในหนวยการเรียนรูที่ 3 

 
ผูเรียนสามารถทาํการศึกษาเนือ้หาเพ่ิมเติมและทบทวนความรู ผานสือ่มลัตมิีเดีย เร่ือง 

เครื่องมือวัดไฟฟาประเภทมลัตมิิเตอร โดยคลกิดาวนโหลดเปนไฟล .swf ตามแสดงในรูปที่ 42 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ดาวนโหลดไฟลบทเรียน 

 
รูปท่ี 42 แสดงหนาจอการเขาศกึษาบทเรียนมลัตมิีเดีย 
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รูปท่ี 43 แสดงตัวอยางบทเรียนมัลติมีเดยีเร่ือง เคร่ืองมือวัดไฟฟาประเภทมัลติมิเตอร 
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แบบทดสอบกอนเรียน  กอนทีน่กัศึกษาจะเขาศกึษาเนือ้หาของ 3หนวยการเรียนรู  ให
นกัศึกษาทาํแบบทดสอบเพ่ือทําการประเมนิตนเองกอนเรียนในรูปที่ 4 หมายเลข 2 เพ่ือทดสอบ
ความรูกอนเรียน ดังแสดงในรูปที ่44 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 44 แสดงหนาจอการทําแบบทดสอบกอนเรียน 
 
แบบทดสอบหลังเรียน เมือ่ผูเรียนศึกษาเนือ้หาบทเรียนครบทั้ง 3 หนวยการเรียนรูแลว  

ใหผูเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนในรูปที่ 4 หมายเลข 4 เพ่ือนาํขอมูลทีไ่ดไปทําการหา
ผลสมัฤทธิท์างการเรียนตอไปดังรูปที่ 45 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 45 แสดงหนาจอการทําแบบทดสอบหลังเรียน 




