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 ��
� �����"��ก���
� �&���
� �����"�������
� '�%���	'�	�&����&���('�	)
'��ก�����
�*����ก���
�+��� ��,�-$ก.� /'�% 6 1��������
��+�
���2��1�� 3�
1+��'��	�ก��

	���������

3���&�+	������������"&��&�%� (Hierarchical Linear Model) ���
	��
*�����

	�������	�ก��
	��
 3�
����C������
&����
��ก�%

ก�"  ��+�ก��&�ก&!����
�
���  ���C%���C�'�%1+�1�
ก��
	��
 ก���กD"�
"�
�*����&  ก��
	�������*����&  �,	�	'�%1+�1�ก��
	�������*����& #$%���
��
&����
������� 
 

�����ก�  ���ก������������   
 

1. �����ก�  

 ��+�ก�'�%1+�1�ก��-$ก.����������C�3�����
�'�%� E����+��� ��,�-$ก.� /'�% 6   
1� /ก��-$ก.� 2553 1�3�����
����ก�������ก���ก��-$ก.�*����C��I�� '�%�
��1� 3 ����
��+�
���
2��1�� ����
�'������ 857 3�����
�  ��ก�"��

 

1.1 ��ก���
�+��� ��,�-$ก.� /'�% 6   ����� /ก��-$ก.� 2553 ����
� 28,312  �� 
��ก3�����
�'������ 857 3�����
� 

1.2 ���������+��� ��,�-$ก.� /'�% 6 ����
� 1,630  �� ��ก3�����
�'������ 857 
3�����
� 
  
 2.   ก������������    

2.1 ก��ก�����*���*��ก&!����
�
��� 
ก&!����
�
���'�%1+�1�ก��-$ก.� ��C%����กก��
	�������*����&��

�'��	�3���&�+	������������"
&��&�%� (Hierarchical Linear Model)  #$%�� P�ก��
	�������*������'�%1+�ก��
	�������,�,�
��!��Q
� P��C��I�� #$%� Linderman, Merenda and Gold (1980  ����,$�1� 
�+��2�Q�  �ก�
��	"!UU�('�	), 
2549 : 37)  �������X
�
�� 1�ก��
	���������
� ���! (Multivariate analysis) ���� P�����1+�ก&!��
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��
�
���'�%��*���1�U������
� ����
�ก&!����
�
���'�%�����-$ก.��
��� ����Q 20 �� ��� 1 ��

� � ���'��������C%�1�����
	��
���
���*D��ก��� �&���C%��
��,�ก����*��ก�� ����Q���1� HLM 
*$���
��ก�"����
��&�*���*��ก&!����
�
��� ���
	��
�$�1+��กQ^�������������*�� Ita Kreft and Jan 
de Leeuw. (2002  ����,$�1� 
�+��  ���U�&, 2549 : 59 ) '�%ก&��

�� *���*������
�ก&!������"'�% 2 

���
������
������
 30 ก&!�� #$%�����&���ก�" Maas and Hox (2005 ����,$�1� ���'��  �'C�ก'��, 
2550 : 94) '�%X��ก�����*���*��ก&!��'�%�" e	�����������
�������"�
����
������
 30 ก&!���&�
���&�ก&!����ก&!����
�
��� 30 �� �&�,����ก������
�ก&!����
�
�����ก f 1����&�ก&!�������ก&!��
��
�
��� 5 ��กDX�� ����������
	��
�$�ก�����*���*��ก&!����
�
���1�����"'�% 2 ����
� 40 ก&!��  
 

2.2 ก&!����
�
���   
      ���
	��
�&C�ก�!��ก&!����
�
������&����"������ 

2.2.1 ก&!��'�% 1 � P�ก&!��'�%1+�1�ก��'���"��C%�'�&��1+����C%���C� (Try 
Out) ���
	��
�&C�ก�""�i��������� (Purposive Sampling) 3�
3�����
�'�%�&C�ก�� ก&!����
�
�������
���
���&�ก�&�
 #$%�X���ก���ก���
�+��� ��,�-$ก.� /'�% 63�����
�"�����"����  ���ก�������ก���

�*��C��'�%ก��-$ก.� ��,�-$ก.� n����� �*� 1 ����
� 100 �� �&����������+��� ��,�-$ก.� /'�% 
6 ����
� 5 �� 

2.2 .2 ก&!��'�% 2 � P�ก&!��'�%1+�1�ก��
	��
   
          ก��X����#$%�ก&!����
�
���'�%1+�1�ก��
	��
 ����
� 1,056 ��1+�
	��ก��

�!���""�&�
*������(Multistage random sampling) #$%���
	��ก��������  
         *�����ก 1+�
	��ก���!���
������
 �!���*��C��'�%ก��-$ก.�3�
1+������
�

���
&� 30 *���*��C��'�%ก��-$ก.� ��,�-$ก.� n����� ����	
���&�
�&� X������
� 3 �*��C��'�%  
X���ก� �*��C��'�%ก��-$ก.� ��,�-$ก.� n����� �*� 1  �*��C��'�%ก��-$ก.� ��,�-$ก.�����	
�� 
�*� 2  �*��C��'�%ก��-$ก.� ��,�-$ก.�
�&� �*� 1 

         *���'�%��� �����ก3�����
� 3�
1+�*���*��3�����
��"��3�����
�
����กQ^�*�������ก���ก��-$ก.�*����C��I�� �����,�"��3�����
���ก� P� 4 *��� �C� 3�����
�
*���1�U��	�-. 3�����
�*���1�U� 3�����
�*���ก&���&�3�����
�*����&Dก #$%��"��3�

$�
����
���ก���
�� P��กQ^���%��C�  

1. 3�����
�*���1�U��	�-.������
���ก���
� 2,500 ��*$��X   
�"
��X����3�����
�*���1�U�'�%� E����+��� ��,�-$ก.� /'�% 6 
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2. 3�����
�*���1�U�������
���ก���
� 1,500 o 2499 �� 
�"
����'������   4  3�����
� 

3. 3�����
�*���ก&��������
���ก���
� 500 o 1,499 ��  
�"
����'������ 28  3�����
� 

4. 3�����
�*����&Dก����ก���
����
ก
�� 500 �� �"
���� 
'������  3313�����
� 

*���'�%��� �!��3�����
����&�*���3�
�!���""�"��+��� (Stratified 
Random Sampling) 1��X������������
������� 3�����
�*����&Dก���
&� 91 3�����
�*���ก&�� 
���
&�83�����
�*���1�U����
&� 1 �"
��X�� 3�����
�*����&Dก 35 3�����
� 3�����
�*���ก&�� 
4 3�����
� �&�3�����
�*���1�U� 1 3�����
� 

*���'�%��% �!���������
���ก3�����
�'�%� P�ก&!����
�
���3�����
�&� 1 

�������
�3�
ก���!���
������
 (Simple Random Sampling) 
ก�
��3�����
�'�%�����
� 1 
�������
� X������
���ก���
�'����	��  1,056 ���&��!�����'�% �$ก.�+��� ��,�-$ก.� /'�% 6  /
ก��-$ก.� 2553 3�
1+�
	���&C�ก�""����������&� 1 �� '�%���1�����'�%� P�ก&!����
�
��� �
�X��
���'����	�� 40 ����
&����
�����
�����������&���ก���
� �������� 2 
  
����� 2 ����
�ก&!����
�
��� ����������&���ก���
������ก�������
���&��*��C��'�%ก��-$ก.� 

��� !"#���ก��$%ก&� �#�'(������# (������# 
ก������������ 

#�ก����# )�* 

 n����� �*� 1 �&Dก +!�+�"���ก�C��#� 
+!�+�"���
�3
 
+!�+�
�� E
���� 
"���ก�q� 
"�������
�&!3&� 
"���'������ 
"��� �ก�q���� 
"��������	�& 
"���&�� 
"��������&� 

��"�������
�� �
� 

32 
26 
35 
38 
41 
25 
27 
26 
18 
25 
32 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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����� 2 ��� 

��� !"#���ก��$%ก&� �#�'(������# (������# 
ก������������ 

#�ก����# )�* 

 n����� �*� 1 �&Dก "���ก�
	� 28 1 
ก&�� ��C�� n����� 35 1 
1�U� ��!"�& n����� 40 1 
1�U��	�-. - - - 

����	
�� �*� 2 �&Dก "���ก�"� 
"����&����� 
"��� &�ก &� 
"��� �&���s����� 
"�������	%� 
"���3�ก�� 
"���X��
�� 

������!'� 

���ก.���	ก���� 

��3�ก����
� 

���	'�	��� ���	.I� 

�� ��+!�+&���� 

27 
25 
25 
11 
12 
15 
17 
18 
27 
29 
22 
31 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

ก&�� 
��+&�����	��� 
"�����"� 

35 
32 

1 
1 

1�U� - - - 
1�U��	�-. - - - 


�&� �*� 1 �&Dก "����&��'��
 
"����&��&��1��� 
"�������#� 
"���'����  
"�������� 

��&��1��� 

��+����,	� 

9 
27 
32 
26 
35 
11 
34 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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����� 2 ��� 

��� !"#���ก��$%ก&� �#�'(������# (������# 
ก������������ 

#�ก����# )�* 


�&� �*� 1 �&Dก ����
ก"������
�  
X'
��I
	'
� 24  

������	 
	'
� 
"���3ก��"��� 

30 
19 
15 
26 

1 
1 
1 
1 

ก&�� "����	"���t�� 38 1 
1�U� - - - 
1�U��	�-. - - - 

�
� 1056 40 
 
������+#ก����
��  

 

��
� �'�%1+�1�ก����ก�����	
��	
��
������
����
��
���
��������������ก��
�������� !��"���!#���
������
��!��#!�#�$� (Hierarchical Linear Model) ��ก��(�2 ��!�� X���ก� 
 1. ��
� �����"��ก���
�  ��ก�"��

 
           1.1 ��
� ��	��� X���ก�  n���
������ก���
� ����
� 9  ��
� � ��ก�"��

 

1.1.1 ก���	��+	���""  (THI)  
1.1.2 �����	���ก�����
�  (ATS) 
1.1.3 ก��������	�ก�����
�*����� ก���� (SUP) 
1.1.4 �	'�	�&*��ก&!����C%�� (GRO) 
1.1.5 ������1�1wx���('�	) (MOT) 
1.1.6 �
������
��1��&���('�	) (EXP) 
1.1.7 �
���+C%���%�1������ (PUR) 
1.1.8 �	��
1�ก�����
� (CHA) 
1.1.9  e	�����������
������ก�"��ก���
� (REL) 

1.2 ��
� ����X���ก��&���('�	)'��ก�����
���
��ก���"���	����*���ก���+,�$ 6  
�����.�
���!��"
!�/����� 3�
1�ก��
	��
��������1+�����"�&ก�����
��i&�%
���� �������2�����
�
'�% 1�&�2�����
�'�% 2  /ก��-$ก.� 2552 (ACH) 
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2.  ��
� �����"�������
�  ��ก�"��

 
 2.1 ��
� ��	��� X���ก� n���
����ก�����
�ก���������
� 3 ��
� � 

 ��ก�"��

 
2.1.1 ����
���ก���
�  (SIZ)  
2.1.2 �C%�ก�����
�ก����� (MED) 
2.1.3  �2���
�&���1��������
�  (EVN) 

 2.2 ��
� ���� X���ก� 
2.2.1 ����i&�%
�&���('�	)'��ก�����
�*����ก���
���	����*���ก���+,�$ 6  

���ก�������ก���ก��-$ก.�*����C��I�� �����.�
���!��"
!�/����� 
2.2.2 ��� ���	'�	)ก��,�,�
 (Slope)*��1#���2,3�4,�
ก�����"���


��ก���"���	����*���ก���+,�$ 6 ���ก�������ก���ก��-$ก.�*����C��I�� �������
��+�
���2��1�� 
 

�)�!����!����+�,+#ก����
��  
 

���C%���C�'�%1+�1�ก��
	��
�������� �"�����&�ก.Q�*���	%�'�%��
�� X�� 4 i"�" ������ 
i"�"'�% 1 �""'���"
��ก���	��+	���"" 
i"�"'�% 2 �""
�������	���ก�����
�    ������1�1wx���('�	) �
������
��1�

�&���('�	) �&��
���+C%���%�1������ 
i"�"'�% 3 �""��",��ก��������	�ก�����
���ก��� ก���� �	'�	�&*��ก&!����C%�� 

 e	�����������
������ก�"��ก���
� �&��	��
1�ก�����
� 
i"�"'�% 4 �""��",�����������+��� ��,�-$ก.� /'�% 6 ����
���ก���
�'������1�

�������
� �C%�ก�����
���� �&��2���
�&���1��������
�  
1�ก��'���""'���" �""
�� �&��""��",��i"�"'�% 1 - 3 ��ก���
�� P������" 

��
�i"�"'�% 4 ���� P������" 
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ก��������	�
���

�ก����������-�)�./� �)�!����!�+#ก����
�� 

 
*������ก����������C%���C�'�%1+�1�ก��
	��
 '��� 4 i"�" 
1. �""'���"
��ก���	��+	���"" 
    1.1 -$ก.���ก��� ����� "'�
�� �&����
	��
'�%�ก�%

*���ก�"�""'���"
��ก��

�	��+	���"" 
1.2 -$ก.��	
��-��'���C%�1+�1�ก��������""'���" 
1.3 ������""'���"
��ก���	��+	���""����	
��'�%X���*�
�X
� ������ P� 

*�����,��1������&���ก�"
��,! ������*��ก��
	��
 ������""'���"� P��""�����
 
1.4 ����""'���"
��'�ก.�ก���	����������
�'�% �$ก.�
	'
��	����  

��C%��	���Q���
���"�ก�X**��"ก�����1�����2�.� �
��,�ก����������C���� �&�*���������
�C%� f 

1.5 ����""'���"'�%�����
�'�% �$ก.�
	'
��	�����ก�X*�&�
 �� ��" �!��&�

���X ��������+�%

+�U ����
� 5 '��� 

1.6 ����""'���"
��'�ก.�ก���	�'�%X����"�����������ก����+�%

+�UX 
 ��" �!��ก�X* ��
���"�
������&������
�����C����ก�"�	
��-��'��i��� 3�
����&ก��
��
���"*������+�%

+�U������� IC  

1.7 �""'���"
��'�ก.�ก���	�X '�&��1+� (Tryout) ก�"��ก���
�+���
 ��,�-$ก.� /'�% 6 3�����
�"�����"���� ���ก�������ก����*��C��'�%ก��-$ก.� ��,�-$ก.� n����� 
�*� 1 ����
� 100 �� '�%X��1+�ก&!����
�
��� ��C%����
��
�ก���
 ��������������ก�&�����
��
�+C%���%� 3�
������
��
�ก������������  0.63  ,$�   0.65  ��������������ก������� 0.25  ,$�   0.42   ���
�
���+C%���%��'��ก�"  0.878   

1.8 ����	����""'���"��C%�1+�1�ก���กD"*����&ก�"ก&!����
�
��� 
2. �""
�������	���ก�����
� ������1�1wx���('�	) �
������
��1��&���('�	) 

�&��
���+C%���%�1������ 3�
��*������������ 
2.1 -$ก.���ก��� ����� "'�
�� �&����
	��
'�%�ก�%

*���ก�"�""
�������	���

ก�����
�    ������1�1wx���('�	) �
������
��1��&���('�	) �&��
���+C%���%�1��������C%�

	��������!Q&�ก.Q� *�"*��
�&��!� ������*���""
������	
��-��'� 

2.2 ก������	
��-��'��i��� ��C%�1+�1�ก��������""
�� 
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2.3 ������""
������&� 15 *�� 3�
�""
��� P��""�������
� ����Q��� 5  
����" �C� ��ก'�%�!� ��ก  ��ก&�� ���
 ���
'�%�!� ก��1��������""
���"����ก� P�*���
�� 
�����	����&�*���
�������	��� ก��1������������	��� �C� 5 4 3 2 �&� 1 ��
�ก��1�������
�����	���1�������ก&�"ก��ก�"�����	��� 

2.4 ����""
�����������
�'�% �$ก.�
	'
��	���� ��C%��	���Q���
���"�ก�X* 
*��"ก�����1�����2�.��
������&���*�����,��ก�"�	
��-��'� �
��,�ก����������C���� �&�
*����������C%�f 

2.5 ����""
��'�%�ก�X* ��" �!�3�
�ก�X*����2�.� ��C��������&���ก�"�	
��
-��'� �ก�X**�����,��1��� P� ���
+�����X��ก��ก
� �ก�X**�����,��1�������
���	���D����
���C%��
���

 �&�
�����������+�%

+�U 5 '��� ��
���"�
������&������
���*�����,��ก�"�	
��-��'� 
�&�1��*�����������C%� ��" �!��ก�X* �&����*���������ก����
���"*������+�%

+�U������� 
IC  

2.6 ����""
��'�%X����"ก�� ��" �!��ก�X*������������*������+�%

+�U�&�
 
���X '�&��1+� (Try out) ก�"��ก���
�+��� ��,�-$ก.� /'�% 6 3�����
�"�����"���� ���ก�������ก���
�*��C��'�%ก��-$ก.� ��,�-$ก.� n����� �*� 1 '�%X��1+�ก&!����
�
��� ����
� 100 ��  

2.7 ����""
��'�%X����"�C��� 
	������������ ���	'�	)�������������
��� 
�����*�����&�*��ก�"������
� (Item - total Correlation) �&�����
���+C%���%�*���""
��'���
i"�"3�
1+���� ���	'�	)��&�� (Alpha Coefficient)*������"�� (Cronbach) 3�
����&C�ก*��'�%��
��� ���	'�	)�������������
����������
*��ก�"������
� '�%����
�����U'���,	�	1�'��"
ก 
('��-�ก�	) 2�������, 2551 : 72 - 73) ����
���+C%���%�*���""
��'���i"�"�'��ก�"  0.816 

2.8 ����	���� P����i"�"��	���C%����X 1+�ก�"ก&!����
�
��� 
3. �""��",��ก��������	�ก�����
���ก��� ก���� �	'�	�&*��ก&!����C%��  

 e	�����������
������ก�"��ก���
�  �&��	��
1�ก�����
� 3�
��*������������ 
3.1 -$ก.���ก��� ����� "'�
�� �&����
	��
'�%�ก�%

*���ก�"�""��",��ก��

���"��!���ก��� ก���� �	'�	�&*��ก&!����C%�� �
�������������
������ก�"��ก���
� �&��	��
1�
ก�����
� ��C%�
	��������!Q&�ก.Q� *�"*��
�&��!� ������*���""
������	
��-��'� 

3.2 �	
��-��'��i��� ��C%�1+�1�ก��������""��",�� 
3.3 ������""��",��� P��""�������
� ����Q��� 5 ����" �C� ��ก'�%�!�  
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��ก  ��ก&�� ���
 ���
'�%�!� ก��1��������""��",���"����ก� P�*���
�������	����&�
*���
�������	���ก��1������������	��� �C� 5 4 3 2 �&� 1 ��
�ก��1������������	���1��
�����ก&�"ก��ก�"�����	��� 

3.4 ����""��",��'�%������&�
���������
�'�% �$ก.�
	'
��	���� ��C%� 
�	���Q���
���"�ก�X**��"ก�����1�����2�.� �
��,�ก����������C���� �&�*����������C%�f 

3.5 ����""��",��'�%�ก�X**�����,��'�%ก��ก
�1��+����� *�����,��'�%#���ก���&�
 
����� ��" �!��&����X 1������+�%

+�U�	���Q� ����
� 5 '��� ��C%���
���"�
������&���
���
���*�����,��ก�"�	
��-��'��&�1��*�����������C%� ��" �!��ก�X* 3�
����&ก����
���"
*������+�%

+�U�������IC  

3.6 ����""��",��'�%X����"ก�� ��" �!��ก�X*������������*������+�%

+�U  
�&�
���X '�&��1+� (Try out) ก�"��ก���
�+��� ��,�-$ก.� /'�% 6 3�����
�"�����"���� ���ก��
�����ก����*��C��'�%ก��-$ก.� ��,�-$ก.� n����� �*� 1  '�%X��1+�ก&!����
�
��� ����
� 100 �� 

3.7 ����""��",��'�%X����"�C���
	������������ ���	'�	)���������� 
���
��������*�����&�*��ก�"������
�(Item - total Correlation) �&�����
���+C%���%�*��
�""��",��'���i"�"3�
1+���� ���	'�	)��&�� (Alpha Coefficient) *������"��(Cronbach) 
3�
����&C�ก*��'�%����� ���	'�	)�������������
����������
*��ก�"������
�'�%����
�����U'��
�,	�	1�'��"
ก ����
���+C%���%�*���""��",��'���i"�"�'��ก�"  0.923 

3.8 ����	���� P����i"�"��	���C%����X 1+�ก�"ก&!����
�
��� 
4. �""��",�����������+��� ��,�-$ก.� /'�% 6 #$%����"�&!�,$�����
���ก���
� 

'������1��������
� �C%�ก�����
���� �&��2���
�&���1��������
� 3�
��*������������ 
4.1 -$ก.���ก��� ����� "'�
�� �&����
	��
'�%�ก�%

*���ก�"�""��",�� 

����
���ก���
�'������1��������
� ก��1+��C%�ก�����
�ก����� �2���
�&���1��������
���C%�

	��������!Q&�ก.Q�*�"*��
�&��!� ������*���""��",���!Q2��ก���������	
��-��'�  

4.2 ก������	
��-��'��i��� ��C%�1+�1�ก��������""��",�� 
4.3 ������""��",��� P��""�������
� ����Q��� 5 ����" �C� ��ก'�%�!� 

��ก  ��ก&�� ���
 ���
'�%�!� ก��1��������""��",���"����ก� P�*���
�������	����&�
*���
�������	��� ก��1������������	��� �C� 5 4 3 2 �&� 1 ��
�ก��1������������	���1��
�����ก&�"ก��ก�"�����	��� 

4.4 ����""��",��'�%������&�
���������
�'�% �$ก.�
	'
��	���� ��C%��	���Q� 
��
���"�ก�X**��"ก�����1�����2�.� �
��,�ก����������C���� �&�*����������C%�f 
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4.5 ����""��",��'�%�ก�X**�����,��'�%ก��ก
�1��+����� *�����,��'�%#���ก���&�

����� ��" �!��&����X 1������+�%

+�U�	���Q� ����
� 5 '��� ��C%���
���"�
������&���
���
���*�����,��ก�"�	
��-��'��&�1��*�����������C%� ��" �!��ก�X* 3�
����&ก����
���"
*������+�%

+�U�������IC  

4.6 ����""��",��'�%X����"ก�� ��" �!��ก�X*������������*������+�%

+�U 
�&�
���X '�&��1+� (Try out) ก�"���+��� ��,�-$ก.� /'�% 6 �""��",�����������+���
 ��,�-$ก.� /'�% 6 ����
���ก���
�'������1��������
� �C%�ก�����
�ก����� �&��2���
�&���
1��������
� '�%X��1+�ก&!����
�
��� ����
� 5 �� 

4.7 ����""��",��'�%X����"�C���
	������������ ���	'�	)���������� 
���
��������*�����&�*��ก�"������
�(Item - total Correlation) �&�����
���+C%���%�*��
�""��",��'���i"�"3�
1+���� ���	'�	)��&�� (Alpha Coefficient) *������"��(Cronbach) 
3�
����&C�ก*��'�%����� ���	'�	)�������������
����������
*��ก�"������
�'�%����
�����U'��
�,	�	1�'��"
ก ('��-�ก�	) 2�������, 2551 : 72 - 73) ����
���+C%���%�*���""��",��'���i"�"
�'��ก�"  0.968 

4.8 ����	���� P����i"�"��	���C%����X 1+�ก�"ก&!����
�
��� 
 

ก���ก0��������,��*�  

 

 ก��
	��
�������������C%���C�'�%1+�1�ก���กD"�
"�
�*����&����
� 4 i"�" ���
	��

�����	�ก�����*������ ������ 
 1. '�������C�*��
����!�������1�ก���กD"�
"�
�*����& ��ก"�Q^	�-$ก.� �&�
2��
	+� ����	��&�&�
	��
'��ก��-$ก.� �Q�-$ก.�-����� ���
	'
�&�
��*&����	�'��       

	'
��*� n����� ,$����"�	���3�����
�ก&!����
�
���'��� 3 ����
��+�
���2��1�� 
 2. ���
	��
��������C�*���!U�����ก&��
X �	����ก�"3�����
�'�%� P�ก&!����
�
��� 
��C%�*�ก�����
�� �
&� �&��,��'�%1�ก����"��

����� 

 3. ����
����C%���C�'�%1+�1�ก���กD"�
"�
�*����&1�����
����&��
��1��2��'�%
���
"���
 
 4. �����	�ก���กD"�
"�
�*����&��

����� ������ 

    4.1 �กD"�
"�
�*����&��ก��ก���
�'�%� P�ก&!����
�
������
�� �
&�'�%������
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ก�"'��3�����
� 3�
���
	��
X��+�����
��,! ������1�ก���กD"�
"�
�*����&1����ก���
�'��" 
�&����
	��1�ก����"�""'���" �""
�� �&��""��",��1����ก���
�*��1�ก���1+����C%���C�
�กD"*����& 

4.2  �กD"�
"�
�*����&*�������ก�""��",�� 
4.3  �กD"�
"�
��&���('�	)'��ก�����
��i&�%
���� �������2�����
�'�% 1�&�

2�����
�'�% 2  /ก��-$ก.� 2552 ��ก��
����&ก�����
�*����ก���
�ก&!����
�
��� 
 5. ��5$��ก6�����������7#���6.,8ก��
���"�
#�� ����""��",��'��������

��
���"�
����"��Q�*��ก����"  ��C%�����&X 1+�1�ก��
	�������*����&�����'���,	� ���X  
 

ก�����)���-1�,��*�  

 

 ���
	��
X��'��ก��
	�������*����& 3�
�"����ก� P� 3 *������ ������ 
 1. �กD"�
"�
�*����&�����*����ก���
����&�����ก�""'���"i"�"'�% 1 
�""
��i"�"'�% 2 �&��""��",��i"�"'�% 3 �&��กD"*����&����""��",��i"�"'�% 4 

2. ก����
�1������� 

    2.1 ก�Q��""'���"
��ก���	��+	���""ก����
�1����������&�*���	���Q� 
�����"'�%� P�X �����C%��X**��*����",C�
��� P������"'�%� P�X X�������"&� 1 ����� X��
��
�����"������#���ก�"�����"*������C%���C�X�� ��
�1�������� P���
f X  

2.2 ก�Q��""
�� �""��",�� ���&�ก�กQ^�ก��1�������������  
("!U+� -�������, 2543 : 99 - 100) 

2.2.1 ���,���+	��	��� (Positive Scale) 
      ��ก'�%�!���C���D���

�
���
	%�  �'��ก�" 5 ����� 
      ��ก��C���D���

   �'��ก�" 4 ����� 
       ��ก&����C�X�����1�  �'��ก�" 3 ����� 
      ���
��C�X����D���

   �'��ก�" 2 ����� 

                      ���
'�%�!���C�X����D���

�
���
	%�  �'��ก�" 1 ����� 
2.2.2 ���,���+	��	��� (Negative Scale) 

��ก'�%�!���C���D���

�
���
	%�  �'��ก�" 1 ����� 
��ก��C���D���

   �'��ก�" 2 ����� 
 ��ก&����C�X�����1�  �'��ก�" 3 ����� 
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���
��C�X����D���

   �'��ก�" 4 ����� 
���
'�%�!���C�X����D���

�
���
	%�  �'��ก�" 5 ����� 

3. 
	��������!Q2��*�����C%���C�'�%1+�1�ก��
	��
 X���ก� �������+���
������&���
���
���*�����,��'�%�����*$��ก�"�	
��'�%�*�
�X
� 
	�����������
��
�ก (P) �&���������������ก 
(r)*���""'���" ������
���+C%���%�*���""'���" �""��",���&��""
��3�
1+�
3 ��ก�������D��� '���,	�	 

4. 
	�������*����&�"C������ ��C%�1��'��"&�ก.Q�*��ก&!����
�
����&�&�ก.Q�*��
ก����ก���*����
� � � P�ก��
	�����������,	�	�C��I�� X���ก� ����i&�%
 ��
��"�%
��"�����I��  
�&������� ���	'�	)ก��ก����
 *���""'���" �""��",���&��""
��3�
1+�3 ��ก��
�����D��� '���,	�	 

5. 
	�������*����&��C%�'���"����	I��ก��
	��
�������� ������ 
5.1 
	��������
�������������
�����
� ��	�������"��ก���
��&�����"

�������
�ก�"��
� ���� 3�
�������� ���	'�	)����������2�
1� (Intercorrelation Coefficient) 
��C%��	���Q�
����
� �'�%-$ก.�'���������
����������ก���
���X�1����&�����"��

3 ��ก�� 
����	
����������D���  

5.2 
	���������
� �'�%��������ก�"�&���('�	)'��ก�����
�*����ก���
�  ����i&�%
 
�&���('�	)'��ก�����
� �&���� ���	'�	)ก��,�,�
 (Slope) *���&���('�	)'��ก�����
� 3�
ก��

	���������!����"��

3 ��ก�� HLM ������ 

*���'�% 1 
	�����������"��ก���
� (Micro-Level Analysis ��C� Within School 
Analysis) 
	��
	�������'�� 2 *������ �C� 

  1. ก��
	�������3���&-��
� (Null Model) 1�ก��
	�������3���&��� 
1�������
� �������
��
������

 �C� �&���('�	)'��ก�����
�*����ก���
�+��� ��,�-$ก.� /'�% 6  
3�
X��1����
� ��	�������"�C%� f *�����������C%�1����D����ก��ก����
*����
� ����
�����
��
� � �
���ก��'�%��
	���������!����"��C�X��  

  2. ก��
	�������3���&�""���
 (Simple Model) � P�ก��
	�������
3�
�����
� �����"��ก���
��*����
	���������
� ��C%����&*����
� ��	�������"��ก���
�'�%�����
�&���('�	)'��ก�����
�*����ก���
�+��� ��,�-$ก.� /'�% 6 
����
� ���&�����������,��	"�
�
��
� � �
�*���&���('�	)'��ก�����
�*����ก���
�+��� ��,�-$ก.� /'�% 6X����ก���
���
�1� 
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*���'�% 2 ก��
	�����������"�������
� (Macro-Level Analysis ��C�  
Between Unit Analysis) ���
,$� ก��
	���������!����"3�

	���������
� �'�%�ก�%

ก�" n���
����
ก�����
�ก����� #$%���
	�������*��� Hypothetical Model �C� ก�������
� �����"��ก���
�'�%����
ก��
	��������	���Q���������&�
��กก��
	�����������"��ก���
� �&������
� ��	�������" 
�������
��*����
	������� 
 

23������+�,+#ก�����)���-1�,��*� 
 

1. �,	�	'�%1+�1�ก����
���"�!Q2��*�����C%���C�'�%1+�1�ก��
	��
 
1.1 ��������+���
������&��� 3�
����กก��������+���
������&��� 

(Index of Consistency : IC) ���
����!Q&�ก.Q����'�%X���	
��X
�ก�"*����"'�%1+�
�� ��ก�
����D�
*������+�%

+�U ���
	��*��3�
	��&&��&��q��"	&��� (Rovineli and Hambleton) 3�
1+�����������
(���$ก 2�''	
���, 2541 : 221) 
 

N

R
IC

∑
=  

 

��C%� IC �'� ��+���
������&������
����!� ������ก�"��C���� 
��C����
���*����"ก�"�!� ������ 

 ∑R  �'� �&�
�*��������
���	���D�*������+�%

+�U'������ 
 N  �'� ����
�����+�%

+�U'������ 
 

1.2 
	�������������
��
�ก*���""'���"
��'�ก.�ก���	�3�
�"��ก&!��
��ก���
�'�%�*����"��ก� P�ก&!������&�ก&!���%�� 3�
1+��'��	� 25 %*����ก���
��*����"'������ 1+�
����*��
	'��% �&�#��"���� (X�-�&  
����, 2552 : 288) 
 
 

)X-2N(X

)(2NXSS
 P

minmax

minLH −+
=  
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��C%�  P  �'�  ��+������
��
�ก 

HS  �'�  �&�
�*�������ก&!����� 

LS  �'�  �&�
�*�������ก&!���%�� 

maxX  �'�  �����'�%��ก���
�'��X������!�1�*������ 

minX   �'�  �����'�%��ก���
�'��X���%���!�1�*������ 
N  �'�  ����
�����*����"*��ก&!���ก����C�ก&!������ 
 

1.3 
	�����������������������ก*���""'���"'�ก.�ก���	� 1+�����*��
	'��% 
�&�#��"���� (X�-�&  
����, 2552  : 298) 

 

)X-N(X

SS
 D

minmax

LH +=  

 
��C%�  D  �'�  ��+����������������ก 

HS  �'�  �&�
�*�������ก&!����� 

LS   �'�  �&�
�*�������ก&!���%�� 

maxX   �'�  �����'�%��ก���
�'��X������!�1�*������ 

minX   �'�  �����'�%��ก���
�'��X���%���!�1�*������ 
N  �'�  ����
�����*����"*��ก&!�������C�ก&!���%�� 

 
1.4 
	�������������
���+C%���%�*���""'���"'�ก.�ก���	�3�
1+�����*��

q�
'� (Hoyt�sANOVA Procedure) (X�-�&  
����, 2552  : 280) 
 

P

R
XX MS

MS
1]' −=Γ  

 
��C%� ]'XX

Γ  �'�  ��� ���	'�	)*���
���+C%���%�*���""
�� 

RMS   �'�  ������ � �
�*��������&����&C%�� 

PMS  �'�  ������ � �
�*������������" 
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1.5 
	��������� ��������������ก��
*��*���""��",�� �&��""
�� 3�
1+�
������ ���	'�	)�����������
������
 (Item Total Correlation) 3�
1+�����  
(��"��	  '��
�����C�, 2546 : 92 ) 
 





 −



 −

=

∑∑∑ ∑

∑ ∑∑
22 )Y(YN)X(XN

)Y)(X( - XYN
 r 

22

 

 
��C%�  r  �'�  ��� ���	'�	)�������������
��� X ก�" Y 

∑X   �'�  �&�
�'������*�������+!� X 

∑Y   �'�  �&�
�'������*�������+!� Y 

∑ 2X  �'�  �&�
�'������*��ก��&�����*�������+!� X 

∑ 2Y   �'�  �&�
�'������*��ก��&�����*�������+!� Y 

∑XY �'�  �&�
�'������*���&��Q���
��� X ก�" Y 
N  �'�  ����
����+	ก1�ก&!�� 

 
1.6 ������
���+C%���%�*���""��",���&��""
��'�%� P��������
��""

 ����Q���3�
1+�1+���� ���	'�	)��&�� (α - Coefficent) *������"�� (Cronbach)  
(���$ก  2�''	
���, 2546 : 237 ) 
 











−

−
= ∑

2

2

1
1 s

s

n

n iα  

 

 ��C%� α  �'� ��� ���	'���
���+C%���%�*���""��",�� 
  n  �'� ����
�*��*���""��",��'���i"�" 
  2

is  �'� �
��� � �
�*���""��",�����&�*�� 
  2s  �'� �
��� � �
�*���""��",��'���i"�" 
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2. �,	�	�C��I�� X���ก� ����i&�%
 ��
��"�%
��"�����I�� ������ ���	'�	)ก��ก����
  
2.1 ������i&�%
 (Mean) 3�
1+����� (X�-�&  
����, 2552 : 311) 

 

N

X
X ∑=  

 
 ��C%�  X   �'�  ������i&�%
*��ก&!����
�
��� 
  ∑X  �'�  �&�
�*�������'������ 
  N   �'�  ����
�*����& 

2.2 �������
��"�%
��"�����I��(Standard Deviation) 3�
1+����� 
(X�-�&  
����, 2552 : 313) 
 

( )
( )1NN

xxN
SD

22

−

−
= ∑∑  

 
 ��C%� SD  �'� ��
��"�%
��"�����I�� 
  ∑ 2x  �'� �&�
�*����������&���

กก��&����� 

  ( )2∑x  �'� �&�
�*�������'������
กก��&����� 
  N  �'� ����
�*����& 
 

2.3 �������� ���	'�	)ก��ก����
 (Coefficient of Variation) 3�
1+�����
(X�-�&  
����, 2552 : 314) 
 

Χ100
X

S
CV(%) =   

 
 ��C%�  S �'� ��
��"�%
��"�����I�� 
  X   �'�  ������i&�%
*��ก&!����
�
��� 
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3. �,	�	������"ก��'���"����	I��ก��
	��
 X���ก� 
3.1 �������� ���	'�	)����������(Correlation) 1+�������� ���	'�	)����������

�""���
�����(Pearson product-moment Correlation Coefficient)3�
1+�����������  
("!U+�  -�������, 2541: 106 - 107) 
 

( )[ ] ( )[ ]2222
XY

YYnXXn

YXXYn
r

∑∑∑ ∑
∑ ∑ ∑

−−

−
=  

 

 ��C%� r
xy 

 �'�  ��� ���	'�	)�������������
�����
� � x �&���
� � y 

  n  �'�  ����
�ก&!����
�
��� 
  ∑X   �'�  �&�
�*�������+!� X 
  ∑Y  �'�  �&�
�*�������+!� Y 
  ∑ 2X   �'�  �&�
�*������� X ���&���

กก��&����� 
  ∑ 2Y   �'�  �&�
�*������� Y ���&���

กก��&����� 
  ∑XY  �'�  �&�
�*���&��Q���
��� X �&� Y 
 

3.2 
	���������
� �����"��ก���
� �&�����"�������
�'�%��������ก�"�&���('�	)
'��ก�����
�*����ก���
� ����� �""ก��
	���������!����" (Multilevel Analysis)����
Q��


3 ��ก�� HLM 

*���'�% 1 
	�������3���&
�������"��ก���
�(Micro-Level Analysis ��C� 
Within School Analysis)  (-	�	+�
  ก�U��
���, 2550 : 91 - 92) 
 

ijijij0jij eXbbY ++=  
 

��C%�  ijY  �'�  �&���('�	)'��ก�����
�*����ก���
���'�% i �������
�'�% j 
  0jb  �'�  �����'�% (Intercept) *����
� �������ก���
� 

ijb  �'�  ������ ���	'�	)ก��,�,�
 (Regression Slope) #$%�� P�      
      *����
����������*�� iX  ��� ijY  1��������
�'�% j 

ijX   �'�  ��
� �������ก���
���'�% i �������
�'�% j 
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ije  �'�  ����
���&����&C%���!��'�%�ก	���กก��
����
� ����� 
��ก���
��������
�'�% j 

�&�ก�����1�� 0jb  , ijb  � P� Random Effects �C� � P����'�%� �� &�%
� 
X���&����
���&����&C%��1�ก�� ����Q������
����������
� 

  1.) ����
Q��� ���	'�	2��1�ก���
�ก�Q�*��ก��
	���������!
����"3�
1+����������� (-	�	+�
  ก�U���
���, 2550 : 95) 

 

2
1

2
2

2
1

σ

σσ −
=2R  

 
��C%� 2R   �'�   ���	'�	2��ก���
�ก�Q � 

2
1σ  �'�  Within-unit Variance\��กก��
	�������*���Null Model 
2
2σ  �'�  Within-unit Variance��กก��
	�������*���Simple Model 

 
 

*���'�% 2 
	�����������"�������
� (Macro-Level Analysis ��C� Between 
Unit  Analysis) '��ก��
	�������*��� Hypothetical Model #$%������
� ��	�������"��ก���
� X���ก� 
��
� �������ก���
�'�%����ก��
	��������	���Q���������&�
��กก��
	�����������"��ก���
��&� 
�����
� ��	�������"�������
� X���ก� ��
� �����
���ก���
� �C%�ก�����
�ก����� �&�
�2���
�&���1��������
�  ���� �""������ (-	�	+�
  ก�U��
���, 2550 : 91 - 95) 
 

0jj0j000j UZγγb ++=  
 

ijj1110ij UZγγb ++=  
 

��C%�  Z j  �'�  ��
� �����"�������
� 1�+������
� j 

00γ   �'�  �����'�% (Intercept) ��
�*���&���('�	)'��ก�����
�*�� 

     ��ก���
� 

jγ0  �'�  ��� ���	'�	)ก��,�,�
 (Slope) *����
� �����" 

�������
�'�%���	'�	�&��� b 0j 
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U0j  �'�  �
���&����&C%������"�������
�1�ก��'����
 b 0j  
�������
�'�% j 

10γ  �'�  �����'�% (Intercept) ��
�*����� ���	'�	)ก��,�,�
 

*����
� �����"�������
� 

11γ  �'�  ����
��+�� (Slope) '�%�����	'�	�&*�� Z j ��� b ij 

Uij  �'� �
���&����&C%���!��*����� b 0j �������
�'�% j 
 

1.) ����
Q��� ���	'�	2��1�ก���
�ก�Q�*��ก��
	������� 
��!����"3�
1+����������� (-	�	+�
  ก�U���
���,  2550 : 95 - 96 ) 
 

1

21

T

TT
R2

−
=  

 

��C%�  2R   �'�   ���	'�	2��ก���
�ก�Q � 

1T  �'�  Parameter Variance\��กก��
	�������*���Simple Model 

2T  �'�  Parameter Variance��กก��
	�������*��� Hypothetical  

Model 
 
 2.) ก������
Q������ ���	'�	)ก��,�,�
����I�� 3�
1+����������� 

("!U+�  -�������, 2541 : 132) 
 

yS

S
bβ X=  

 
��C%�  β  �'�  ��� ���	'�	)ก��,�,�
1��� ���������I�� 

  b  �'�  ��� ���	'�	)ก��,�,�
1��� ������	" 

xS  �'�  ����"�%
��"�����I��*����
� ��	��� 

yS  �'�  ����"�%
��"�����I��*����
� ���� 


