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บทที ่2 
 

วธิีการศึกษา 
 

2.1  วธิีการด าเนินการวจิัย 
2.1.1  ข้ันตอนและวธีิการในการเกบ็ข้อมูล  
(1)  พื้นท่ีการศึกษาครอบคลุมชายฝ่ังบา้นตนัหยงเปาว ์ท่ีมีการปักหลกัแท่งคอนกรีตป้องกนั

คล่ืนและการกดัเซาะชายฝ่ังมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551 ซ่ึงมีรูปแบบการปัก 2 รูปแบบดว้ยกนัคือ 
 รูปแบบท่ี 1  การปักเสาเรียงใหชิ้ดกนัเป็นก าแพงโดยมีเสาวางเรียงซ้อนกนั 10 ตน้ ในปี 
พ.ศ. 2550 ปักเสาซ่ึงมีความยาว 1,000 เมตร โดยมีระยะห่างจากฝ่ัง 50 เมตร และปี พ.ศ. 2551 ไดปั้ก 
เพิ่มอีก 400 เมตร 

รูปแบบท่ี 2  การปักเสาแบบกระจาย โดยมีระยะห่างระหวา่งเสา 5-10 เมตร  
(2)  ก าหนดจุดเก็บตวัอยา่งโดยวางแนวเก็บตวัอยา่งออกเป็น 3 ระดบัความลึก (1,2 และ 3) 

ตั้งฉากกบัชายหาด แต่ละระดบัความลึก ประกอบดว้ยจุดเก็บตวัอยา่งจ านวน 4 จุด (A,B,C และ D) 
โดยระดบัความลึกท่ี 1 เฉล่ีย 0.80 เมตร ระดบัความลึกท่ี 2 เฉล่ีย 1.20 เมตร และระดบัความลึกท่ี 3 
เฉล่ีย 1.50 เมตร (รูปท่ี 10) 
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รูปที ่10  พื้นท่ีการศึกษาและการก าหนดจุดเก็บตวัอยา่ง  
 (                           แนวกั้นคล่ืน)  
 (        แนวเสาท่ีปักแบบกระจาย) 
 (    ระดบัความลึก 0.80 เมตร) 
 (    ระดบัความลึก 1.20 เมตร) 
 (    ระดบัความลึก 1.50 เมตร) 
  
(3)  เก็บตวัอยา่งเดือนละ 1 คร้ัง เป็นระยะเวลา 12 เดือน โดยเร่ิมตั้งแต่เดือนธนัวาคม 2552 

ถึงเดือนพฤศจิกายน 2553 รวมเก็บตวัอย่างทั้งส้ิน 12 คร้ัง โดยขอ้มูลเก่ียวกบัวนั เดือน ปี ท่ีเก็บ
ตวัอยา่งแสดงอยูใ่นตารางท่ี 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

บา้นตนัหยงเปาว ์ต.ท่าก าช า อ.หนองจิก จ.ปัตตตานี 

75 m 

75 m 

200 m 200 m 200 m 
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ตารางที ่ 1  วนัเดือนปีท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง 
 
 คร้ังท่ี      วนั/เดือน/ปี 
 1      16 ธนัวาคม 2552 
 2      14 มกราคม 2553  
 3      16 กุมภาพนัธ์ 2553 
 4      23 มีนาคม 2553  
 5      21 เมษายน 2553 
 6      14 พฤษภาคม 2553 
 7      16 มิถุนายน 2553 
 8      15 กรกฎาคม 2553 
 9      10 สิงหาคม 2553 
 10      16 กนัยายน 2553 
 11      15 ตุลาคม 2553 
 12      17 พฤศจิกายน 2553 
 
  2.1.2  การเกบ็ตัวอย่างน า้และแพลงก์ตอนสัตว์ 
  (1)  วดัคุณภาพน ้า ในภาคสนามโดยใชเ้คร่ือง YSI multiprobe meter (Model  556 
MPS) วเิคราะห์ค่าดงัน้ี 
 - อุณหภูมิ 

 - ความเคม็ 
 - ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า 
 - ของแขง็ละลายน ้าทั้งหมด 
 - ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

 (2)  เก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนสัตวโ์ดยก าหนดจุดเก็บตวัอยา่ง 3 ระดบัความลึก ความลึก
ละ 4 จุด โดยใชถุ้งแพลงก์ตอนขนาดตา 200 ไมโครเมตร มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  30 เซนติเมตร 
และติด Flow meter ไวท่ี้ปากถุง ลากถุงแพลงก์ตอนในแนวเฉียง โดยให้เรือวิ่งดว้ยความเร็วต ่า       
ใชเ้วลาในการลากแต่ละจุด 2 นาที (โสภาวดี, 2549) เก็บตวัอยา่งท่ีรวบรวมไดจ้ากกรวยแกว้กน้ถุง
แพลงก์ตอนลงสู่ขวดเก็บตวัอย่าง ดองตวัอย่างด้วยน ้ ายาฟอร์มาลินให้มีความเขม้ขน้ 5% เพื่อน า
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ตวัอยา่งไปวเิคราะห์ชนิดและปริมาณในหอ้งปฏิบติัการ โดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ และแผน่สไลด์แบบ 
Sedgwick-rafter counting chamber ตามคู่มือการจ าแนกของ (ลดัดา, 2543) 
 

2.1.3  การเกบ็ตัวอย่างสัตว์น ้า 
 เก็บตวัอยา่งสัตวน์ ้าจากจุดเก็บตวัอยา่ง 3 ระดบัความลึกๆ ละ 4 จุด โดยใชอ้วนสามชั้น
ท่ีมีลกัษณะดงัน้ี คือ อวนสามชั้นจะใชเ้น้ืออวน 3 ผืน เยบ็ประกบติดกนัเป็น 3 ชั้น อวนชั้นในเป็น
เน้ืออวนขนาดตาเล็ก จ  านวน 1 ผืน อวนชั้นนอกเป็นเน้ืออวนท่ีมีขนาดใหญ่ จ านวน 2 ผืน (พีระ, 
2551) โดยอวนสามชั้นท่ีใช้มีขนาดความยาวทั้งผืน 50 เมตร  ความลึกของอวน 1.7 เมตร โดยมี
ขนาดตาอวนของเน้ืออวนชั้นนอกสุด 4.5 เซนติเมตร และตาอวนของเน้ืออวนชั้นใน 2 เซนติเมตร 
วางขนานกบัชายฝ่ัง ใหอ้วนแช่ในน ้าเป็นเวลา 3 ชัว่โมง แลว้กูอ้วนข้ึนมา โดยเร่ิมวางอวนตั้งแต่เวลา 
06.00 น. และกูอ้วนตั้งแต่เวลา 09.00 น. น าสัตวน์ ้ าท่ีติดอวนใส่ถุงท่ีเตรียมไวน้ าไปแช่น ้ าแข็ง เพื่อ
น าตวัอยา่งไปชัง่น ้ าหนกั วิเคราะห์ชนิด และปริมาณ ในห้องปฏิบติัการตามคู่มือของ  Mohsin and 
Azmi  (1996) และ Carpenter and Niem, (1999a, 1999b, 2001a, 2001b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่ 11  ลกัษณะอวนสามชั้น (ก)                                             ลกัษณะการวางอวนสามชั้น (ข) 
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2.1.4  การวเิคราะห์ข้อมูล 
(1)  วเิคราะห์องคป์ระกอบชนิดและปริมาณโดยรวมของสัตวน์ ้าแต่ละกลุ่ม 
(2)  วเิคราะห์องคป์ระกอบชนิดและปริมาณตามระดบัความลึกและเดือน 
(3)  วเิคราะห์ขอ้มูลทางดา้นโครงสร้างประชาคมสัตวน์ ้า  
 (3.1)  ความหลากชนิด (Species richness)  และจ านวนชนิด (Species) 
 (3.2)  ดชันีความหลากหลาย (Species diversity : H’) คือ ดชันีท่ีใชบ้อกความหลากหลาย
ของชุมชนสัตวน์ ้ าในพื้นท่ีหน่ึงๆ โดยพบวา่เม่ือค่าท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์มีค่าสูงหมายความวา่พื้นท่ี
ดังกล่าวมีความหลากหลายของสัตว์น ้ าสูง ตรงกันข้ามกันหากพบว่ามีค่าต ่า จะหมายถึงพื้นท่ี         
ดงักล่าวมีค่าความหลากหลายต ่า การวเิคราะห์ดชันีความหลากหลายน้ี โดยใชสู้ตรของ  
Shannon - Wieners diversity index (H’) จากสมการดงัน้ี (ซุกรี, 2551) คือ 

  H,  =  -


n

i

piLnpi
1

 

โดยท่ี  H,  =  ค่าดชันีความหลากหลายทางชีวภาพ 

 pi   = 
N

ni  

  ni  =   จ านวนประชากรของสปีชีย ์ i       
  N  =   จ านวนประชากรรวมทั้งหมด   
 (3.3)  ดชันีความสม ่าเสมอของสัตวน์ ้ า (Evenness Index : J’) คือ ดชันีท่ีแสดงถึงความ
สม ่าเสมอของการแพร่กระจายของสัตวน์ ้าแต่ละชนิดในแหล่งอาศยัหน่ึงๆ มีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 1 โดยท่ี 1 
หมายถึงการมีความสม ่าเสมอของการแพร่กระจายของสัตวน์ ้ าแต่ละชนิดในแหล่งน ้ านั้นสูงมาก 
โดยสามารถค านวณ ไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 

 J’  = 
 max

'

H

H
       

โดยท่ี Hmax คือ  Ln S 
 S = จ านวนชนิดสัตวน์ ้าทั้งหมด 
 (3.4) ดชันี Dominance Index (D) คือ ดชันีท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงสภาพการณ์ท่ีมีสัตวน์ ้า
ชนิดท่ีโดดเด่นบางชนิดหรือไม่ในแหล่งอาศยัหน่ึง มีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 1 โดยท่ี 1 หมายถึง การมีอิทธิพล 
ของสัตวน์ ้าชนิดใดชนิดหน่ึงในกลุ่มประชากรนั้นสูงมาก โดยสามารถค านวณไดจ้ากสมการดงัน้ี 
  D  =  1 - J’ 
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(4)  ค่าผลจบัต่อหน่วยเวลาสัมพทัธ์ (Catch per Unit Effort, CPUE) 
           เป็นค่าท่ีแสดงปริมาณสัตว์ท่ีจับได้ต่อหน่วยเวลาของการใช้เคร่ืองมือท าประมง     
ชนิดใดชนิดหน่ึงหรือผลตอบแทนต่อการท าการประมงในช่วงเวลานั้น ๆ (ธนิษฐา, 2543) 

  CPUE =     C/F 
  C =     ผลจบั 
  F =     ปริมาณแรงงานประมง 
 

2.1.5  การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  
 (1)  ใชส้ถิติ Analysis of variance (ANOVA) วเิคราะห์ขอ้มูลอิทธิพลของระดบัความลึก
ท่ีมีต่อความชุกชุม และจ านวนชนิดของสัตว์น ้ าทุกกลุ่มโดยการแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปของ       
Log (x+1) ก่อนการวเิคราะห์ขอ้มูลเม่ือ x คือ จ านวนตวัของประชากรสัตวน์ ้ าแต่ละชนิดท่ีพบในแต่
ละเดือนท่ีด าเนินการส ารวจ และหากพบวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติของความชุกชุม
และจ านวนชนิดของสัตวน์ ้ า ใช้สถิติ Scheffe ตรวจสอบความแตกต่างระหว่างคู่ของเดือนทั้ง        
12 เดือนและ/หรือความลึกทั้ง 3 ระดบั 
 (2)  ใชส้ถิติ Analysis of variance (ANOVA) วเิคราะห์ขอ้มูลอิทธิพลของเดือนต่างๆ ท่ีมี
ต่อความชุกชุม และจ านวนชนิดของสัตวน์ ้าทุกชนิดโดยการแปลงขอ้มูลให้อยูใ่นรูปของ Log (x+1) 
ก่อนการวิเคราะห์ขอ้มูลเม่ือ x คือ จ านวนตวัของแต่ละชนิดประชากรสัตวน์ ้ าท่ีพบในแต่ละเดือนท่ี
ด าเนินการส ารวจ และหากพบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติของความชุกชุมและ
จ านวนชนิดของสัตวน์ ้ า ใชส้ถิติ Scheffe ตรวจสอบความแตกต่างระหวา่งคู่ของเดือนทั้ง 12 เดือน
และ/หรือความลึกทั้ง 3 ระดบั 
 
2.1.6  วเิคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ Multi-variate analysis  
 (1)  ข้อมูลสัตว์น ้ า  วิเคราะห์ข้อมูลสัมประสิทธ์ิความเหมือนโดยใช้วิธี Bray-Curtis 
Similarity  และจดักลุ่มโดย Cluster Analysis ตรวจสอบการจดักลุ่มจากอิทธิพลของความลึกและ
เดือนโดยใชส้ถิติ Analysis of similarity (ANOSIM) และวิเคราะห์หาชนิดสัตวน์ ้ าท่ีมีอิทธิพลต่อ 
การจดักลุ่มของประชาคมดงักล่าวโดยใช้ Similarity Percentage (SIMPER) โดยใช้โปรแกรม 
PRIMER 5.0  
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 (2)  ความสัมพนัธ์ของประชาคมสัตวน์ ้ า กบัปัจจยัสภาวะแวดล้อมและแพลงก์ตอน
สัตว ์ใช้สถิติ Canonical Correspondence Analysis (CCA) จากโปรแกรม PC-ORD เพื่อหา
ความสัมพนัธ์ระหว่างชนิดของสัตวน์ ้ า กบัปัจจยัสภาวะแวดล้อมและกลุ่มของแพลงก์ตอนสัตว ์
ภายในบริเวณแท่งวางเสาคอนกรีตแนวชายฝ่ังบา้นตนัหยงเปาว ์อ าเภอหนองจิก จงัหวดัปัตตานี  
ท่ีสัตวน์ ้า อาศยัอยู ่ปัจจยัสภาวะแวดลอ้ม ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า 
ของแข็งละลายน ้ าทั้งหมด และความเป็นกรด-ด่าง (pH) และแพลงก์ตอนสัตว ์ไดแ้ก่ Favella sp., 
Sagitta sp., Polychaete larvae, Calanoid copepod, Cyclopoida copepod, Shrimp larvae, Barnacle 
nauplius, Gastropod larvae, Bivalve larvae และ Okiopleura spp. 
 

2.2  วสัดุและอปุกรณ์ 
2.2.1  อุปกรณ์เกบ็และการจ าแนกตัวอย่างสัตว์น า้ 
 (1)  อุปกรณ์ปฏิบติังานภาคสนาม 
  - เรือประมงชาวบา้น 
  - อวนสามชั้นจ านวน 12 ผนื 
  - ถุงพลาสติก (ถุงดองปลา) 
  - ลงัน ้าแขง็ 
  - น ้าแขง็ 
  - สมุดจดบนัทึก 
 (2)  อุปกรณ์ปฏิบติังานในหอ้งปฏิบติัการ 
  - เคร่ืองชัง่ 
  - ถาดแยกตวัอยา่ง 
  - ไมบ้รรทดั  
  - ขวดเก็บตวัอยา่ง 
  - สารเคมี ไดแ้ก่ Formalin ความเขม้ขน้ 10 % และ Alcohol ความเขม้ขน้ 70 % 
 
2.2.2  อุปกรณ์ตรวจวดัคุณภาพน า้ 
  - เคร่ือง YSI multiprobe meter (Model  556 MPS) 
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2.2.3  อุปกรณ์เกบ็และจ าแนกตัวอย่างแพลงก์ตอนสัตว์ 
 (1)  อุปกรณ์ปฏิบติังานภาคสนาม 
  - ถุงลากแพลงกต์อนขนาดตาข่าย 200 ไมโครเมตร 
  - ขวดเก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนขนาด 240 มิลลิลิตร 
  - Formalin ความเขม้ขน้ 5% 
 

 (2)  อุปกรณ์ปฏิบติังานในหอ้งปฏิบติัการ 
  - สไลดน์บัจ านวน (Sedgwick-rafter Counting chamber) ขนาดความจุ 1 มิลลิลิตร 
  - กลอ้งจุลทรรศน์แบบเลนซ์ประกอบ  (compound microscope) 
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การเก็บขอ้มูล 
การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
รูปที ่ 12  ขั้นตอนการศึกษา 

เก็บขอ้มูล 12 เดือน             
3 ระดบัความลึก 4 ซ ้ า 

 

แพลงกต์อนสัตว ์ตวัอยา่งสัตวน์ ้า  
(ปลา กุง้ ปู  หอย) 

คุณภาพน ้า 

          ใชอ้วนสามชั้น   
แช่น ้า  3 ชัว่โมง 

 
 

ใชเ้คร่ืองมือ  Multiprobe 
และวเิคราะห์ใน
หอ้งปฏิบติัการ  

 

 ค่าเฉล่ีย   ±   SD 
 

ใชถุ้งลากแพลงกต์อน 
ขนาดตา 200 µm 

 

   วเิคราะห์ชนิด  ปริมาณ 
       ในหอ้งปฏิบติัการ 
 

   วเิคราะห์ชนิด  ปริมาณ 
       ในหอ้งปฏิบติัการ 
 

ความชุกชุม จ านวนชนิด
ค่าพารามิเตอร์ทางสังคม 

Cluster Analysis 

อิทธิพลของระดบัความลึก 
และเดือนโดยใช ้ANOVA , 

Scheffe 

 
ANOSIM SIMPER 

ความสัมพนัธ์คุณภาพน ้าและ
แพลงกต์อนสัตวก์บัสัตวน์ ้า 

โดยใช ้CCA 

อภิปรายผลการศึกษา 

สรุปผลการศึกษา 


