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บทที ่2 
 

เอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวข้อง 
 

 การวิจยัเร่ืองผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคมต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
6 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารจากหนงัสือและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี 
 
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสังคม 

 1.  ประวติัความเป็นมาของแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมในโรงเรียน 
 2.  ความหมายของแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม 
 3.  เป้าหมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม 
 4.  รูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม 
 5.  ผลของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 1.  ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 2.  การประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
นิยามธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 
ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ในวทิยาศาสตร์ศึกษา 

 1.  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในวิทยาศาสตร์ศึกษาต่างประเทศ 
 2.  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในวิทยาศาสตร์ศึกษาของไทย 

มุมมองธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 
  1.  มุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบดั้งเดิม 
  2.  มุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบร่วมสมยั 
องค์ประกอบธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 
  1.  องคป์ระกอบจากมุมมองของนกัปรัชญาวิทยาศาสตร์และนกัวิทยาศาสตร์ศึกษา 
 2.  องคป์ระกอบจากเคร่ืองมือท่ีใชป้ระเมินมโนมติเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

 3.  องคป์ระกอบจากมาตรฐานหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ 
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การจดัการเรียนรู้ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 
 1.  ความส าคญัของการจดัการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์  
 2.  การจดัการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

  3.  การวดัและประเมินผลความเขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
ความพงึพอใจ 
 1.  ความหมายของความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ 
 2.  ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความพึงพอใจ 
งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 1.  งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม 
 2.  งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

 
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสังคม 
  

  1.  ประวตัคิวามเป็นมาของแนวคดิวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสังคมในโรงเรียน 
      การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมใน
โรงเรียนระดบัมธัยมศึกษาเร่ิมเกิดข้ึนในประเทศแถบยโุรปก่อนการเร่ิมตน้ในสหรัฐอเมริกา (Yager, 
1996 : 4)  ซ่ึงมีล  าดบัและประวติัความเป็นมา ดงัน้ี 
   ช่วงตน้ปี ค.ศ. 1971 Jim Gallagher (Tamir, 1994 : 377 - 378 และAikenhead, 
2002) ไดเ้สนอบทความช่ือ “A Broader Base for Science Teaching” และไดแ้สดงความคิดเห็นว่า
หลกัสูตรในทศวรรษ 1960 นั้นเนน้ใหน้กัเรียนเรียนรู้เฉพาะแนวคิดและทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์เท่านั้น แต่เขาเห็นว่านกัเรียนควรตอ้งรู้และเขา้ใจความสมัพนัธข์องวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและสงัคมเท่า ๆ กบัท่ีตอ้งรู้และเขา้ใจแนวคิดและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตอ้งจดั
ใหส้อดคลอ้งกบัประเด็นทางเทคโนโลย ีและสงัคม ซ่ึงจดัไดว้่าเป็นการวางเป้าหมายใหม่ของ
วิทยาศาสตร์ศึกษา 
     ในปี ค.ศ. 1972 (Yager, 1996 : 5) ประเทศเนเธอร์แลนดไ์ดจ้ดัท า Projekt 
Leerpakket on twikkeling Natuurrkunde หรือเรียกว่า PLON project เพื่อปรับหลกัสูตรและ
เป้าหมายการจดัการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ในโรงเรียน โดยเนน้ถึงความสมัพนัธข์องฟิสิกส์ 
เทคโนโลย ีและสงัคม 
  ปี ค.ศ. 1973 (Layton, 1994 : 33 - 34 อา้งถึงใน ณัฐวิทย ์ พจนตนัติ, 2546 : 13) ใน
ประเทศแคนาดา Aikenhead กบั Fleming ไดท้ าวิจยัในชั้นเรียนเร่ือง Science: A Way of Knowing 
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ซ่ึงเป็นการวิจยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม แลว้
เสนอรายงานการวิจยัฉบบัร่างและตีพิมพฉ์บบัสมบูรณ์ใน ปี ค.ศ. 1975    
    ปี ค.ศ. 1975 Paul Hurd (Aikenhead, 2002) ไดเ้สนอบทความเร่ือง Science, 
Technology, and Society : New Goals for Interdisciplinary Science Teaching  ซ่ึงเป็นบทความท่ี
กล่าวถึงโครงสร้างหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม 
    ปี ค.ศ. 1976 (Layton, 1994 : 33 อา้งถึงใน ณัฐวิทย ์ พจนตนัติ, 2546 : 13) สมาคม
การศึกษาวิทยาศาสตร์ (The Association for Science Education) ในประเทศองักฤษไดส้ร้าง
หลกัสูตรวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคมข้ึน หลงัจากการตีพิมพผ์ลงานของโครงการ
วิทยาศาสตร์ในสงัคม (Science in Society) และต่อมามีโครงการอ่ืนเกิดตามมาอีก เช่น โครงการ 
SISCON (Science in a Social Context) - in - School  ซ่ึงเป็นโครงการการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ในโรงเรียนโดยใชบ้ริบททางสงัคม 
       ปี ค.ศ. 1977 (Layton, 1994 : 33 อา้งถึงใน ณัฐวิทย ์ พจนตนัติ, 2546 : 14) สภา
สงัคมศึกษาแห่งชาติ (The National Council for the Social Studies) ในสหรัฐอเมริกาไดม้อบหมาย
ใหค้ณะกรรมการท่ีปรึกษาดา้นวิทยาศาสตร์และสงัคมศึกษา เร่ืองวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและ
สงัคมของโลกและตีพิมพใ์นวารสาร Social Education ในปี 1977 และในปีเดียวกนัน้ีมี Project 
Synthesis ไดจ้ดัขอบเขตของวิทยาศาสตร์ศึกษาเป็น 5 เร่ือง และ 1 ใน 5 นัน่คือ “The Interaction of 
Science, Technology and Society (S/T/S)” ซ่ึงคือความสมัพนัธข์องวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและ
สงัคม และโครงการน้ีไดอ้ธิบายลกัษณะการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและสงัคม (Aikenhead, 2002) ดงัน้ี 
      1.  เตรียมใหผู้เ้รียนเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อน าไปประยกุตใ์ชพ้ฒันาคุณภาพชีวิตของ
ตนเองในโลกท่ีมีการพฒันาดา้นเทคโนโลยเีพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็ว  
      2.  เตรียมใหผู้เ้รียนสามารถประยกุตใ์ชว้ิทยาศาสตร์ เพื่อจดัการกบัปัญหาดา้น
วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลย ี 
      3.  ใหน้กัเรียนเรียนรู้ความรู้พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเพื่อให้
สามารถน าความรู้น้ีไปแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนไดอ้ยา่งชาญฉลาด  
    4.  จดัประสบการณ์และทกัษะความช านาญ เพื่อใหน้กัเรียนเรียนรู้และสามารถ
ตดัสินใจเลือกอาชีพดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยไีดอ้ยา่งเหมาะสม 
      ปี ค.ศ. 1980 (Layton, 1994 : 34 - 35 อา้งถึงใน ณัฐวิทย ์ พจนตนัติ, 2546 : 14) มี
การจดั Malvern Seminar ท่ีประเทศองักฤษ การสมัมนาคร้ังน้ี มีการน าเสนอหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและสงัคมหลายโครงการ เช่น  
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  1.  San Salvador Project เป็นโครงการวิทยาศาสตร์ศึกษา ภายใตค้วามรับผดิชอบ
ของสถาบนัพฒันาการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (The Institute for Science and 
Mathematic Education Development) ของมหาวิทยาลยัฟิลิปปินส์ เป็นโครงการเก่ียวกบัความพึง
พอใจและความตอ้งการของชุมชน เช่น เร่ืองสุขาภิบาลน ้ าด่ืมท่ีสะอาด การเพ่ิมผลผลิตจากการ
ประมง  
  2.  Mexican Project เป็นโครงการพฒันาชุมชนดา้นสุขภาพของเด็กท่ีอายตุ  ่ากว่า 5 
ขวบ การปลกูฝี การฉีดวคัซีน การเตรียมอาหารท่ีมีคุณค่า ซ่ึงเป็นโครงการร่วมของครูกบัพนกังาน
อนามยั   จะเห็นว่า การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมใน
โรงเรียนมีบทบาทส าคญัมาก และการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดน้ี บริบททางสงัคมมีผล
มากต่อหลกัสูตร และการจดัการเรียนรู้ 
    ปี ค.ศ. 1982 (Tamir, 1994 : 377 - 378) ผูอ้  านวยการสมาคมครูวิทยาศาสตร์แห่ง
สหรัฐอเมริกา หรือ National Science Teacher Association (NSTA) ไดป้ระกาศสนบัสนุนว่า 
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม เป็นแนวทางหลกัของวิทยาศาสตร์ศึกษาในทศวรรษ 
1980 ในปีเดียวกนัน้ี นกัวิทยาศาสตร์ศึกษาไดจ้ดัการประชุมสมัมนาท่ีเรียกว่า International 
Organization for Science and Technology Education Symposium (IOSTE Symposium) เร่ือง 
World Trends in Science and Technology Education ท่ีเมือง Nottingham  
     นอกจากน้ี ในฤดูใบไมร่้วงปีเดียวกนั (Aikenhead, 2002) ไดม้ีการจดั
ประชุมสมัมนาของ IOSTE อีกคร้ัง ท่ีเมือง Saskatoon ประเทศแคนาดา ซ่ึงนบัว่าเป็นการ
ประชุมสมัมนาคร้ังท่ีมีคุณค่ามาก เพราะไดม้ีการร่วมมือระหว่างกลุ่มท่ีความสนใจแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมของ IOSTE กบักลุ่มจากสหรัฐอเมริกา เช่น Joe Piel, Bob Yager, 
และ Rodger Bybee จดัตั้งเครือข่ายการวิจยัเก่ียวกบัแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมและ
เรียกเครือข่ายน้ีว่า STS Research Network Missive นบั เป็นเครือข่ายของกลุ่มนกัวิทยาศาสตร์ศึกษา
ในระดบัอุดมศึกษาและไดร่้วมกนัออกจดหมายข่าวงานวิจยัช่ือว่า Missives 
      การประชุมสมัมนาของ IOSTE ในปี ค.ศ. 1982 (Aikenhead, 2002) มี
นกัวิทยาศาสตร์ศึกษาจากหลายชาติ เช่น ออสเตรเลีย แคนาดา อิตาลี เนเธอร์แลนด ์และองักฤษ 
สนใจศึกษาและน าเสนอผลงานและบทความเก่ียวกบัแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม 
ผลงานท่ีน าเสนอรวมทั้งหลกัสูตรท่ีสร้างข้ึนมีแนวทางเหมือนกนัตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและสงัคมแต่เรียกช่ือต่างกนั เช่น 

            1.  วิทยาศาสตร์และสงัคม และวิทยาศาสตร์ในสงัคม (science and / in society)  
           2.  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(science and technology)  
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           3.  ปฏิสมัพนัธข์องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยกีบัสงัคม และวฒันธรรม (the 
interaction of science & technology with society & culture) 

           4.  วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีสงัคม และยอ่ว่า STS  
           5.  วิทยาศาสตร์/ เทคโนโลย ี/สงัคม และยอ่ว่า S/T/S 
           จากการประชุมคร้ังน้ี จึงมีการตกลงร่วมกนัและตั้งช่ือกลุ่มท่ีสนใจแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมน้ีว่า Science – Technology - Society และเขียนยอ่ว่า STS ช่ือน้ี
ไดรั้บอิทธิพลมาจากหนงัสือของ John Ziman ช่ือ Teaching and Learning about Science and 
Society ซ่ึงเป็นหนงัสือท่ีกล่าวถึงหลกัการและการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในโรงเรียนตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมหนงัสือเล่มน้ี เป็นหนงัสือท่ีไดรั้บความสนใจอยา่งมากจาก
นกัวิทยาศาสตร์ศึกษา 

  ในปีต่อ ๆ มา มีการสร้างเครือข่ายการศึกษาและวิจยัเก่ียวกบัแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและสงัคมเกิดข้ึนอีก เช่น ในปี ค.ศ. 1984 UNESCO ไดจ้ดัตั้ง International Network for 
Information in Science and Technology Education (INISTE) เป็นเครือข่ายขอ้มลู เพื่อการศึกษาดา้น
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยศีึกษา  

  นบัไดว้่าเป้าหมายของวิทยาศาสตร์ศึกษาในทศวรรษ 1980 (Tamir, 1994 : 377 - 
378) คือ การพฒันาใหค้นมีความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ (scientific literacy) ท่ีจะท าให้
เขา้ใจถึงความส าคญัของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมท่ีมีต่อคนเรา และใหส้ามารถน าความรู้
นั้นไปใชต้ดัสินใจในชีวิตประจ าวนัได ้คนท่ีมีความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ คือ คนท่ีเขา้ใจ
ขอ้เท็จจริง แนวคิด ความเช่ือมโยงของแนวคิดและมีทกัษะกระบวนการท่ีสามารถน าไปเป็นพ้ืนฐาน
การเรียนรู้และการคิดอยา่งมีเหตุมีผล เขา้ใจคุณค่าและขอ้จ ากดัของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีมี
ต่อสงัคม 

  ในทศวรรษ 1980 มีบทความเก่ียวกบัแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม
เป็นจ านวนมากและมีบทความของสมาคมครูวิทยาศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกาท่ีเขียนว่า “ ปัญหาท่ีเรา
ประสบอยูทุ่กวนัน้ีสามารถแกไ้ขได ้เพียงแต่คนเรามีความรู้และมีทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีและความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์จะเป็นพ้ืนฐานของการด ารง
ชีพ การท างานและการตดัสินใจในทศวรรษ 1980 และในอนาคต ”  ซ่ึงเป็นการแสดงใหเ้ห็นถึง
ความสมัพนัธข์องความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์กบัแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและ
สงัคมและตลอดทศวรรษ 1980 หลงัจากการประชุมท่ี Saskatoon ทุกฝ่ายก็ด  าเนินการศึกษาสร้าง
หลกัสูตรวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมอยา่งต่อเน่ือง เช่น 
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NSTA มหาวิทยาลยัไอโอวา โครงการขบวนการส่ิงแวดลอ้ม (The Environmental Movement) และ
โครงการ “Science Through STS” 
  สรุปไดว้่า การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในโรงเรียนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและสงัคมมีประวติัความเป็นมาอนัยาวนาน ดว้ยเป้าหมายหลกัท่ีตอ้งการพฒันาใหค้นมี
ความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ สามารถน าความรู้นั้นไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั เขา้ใจขอ้เท็จจริง 
แนวคิด ความเช่ือมโยงของแนวคิดและมีทกัษะกระบวนการท่ีเป็นพ้ืนฐานในการเรียนรู้และการคิด
อยา่งมีเหตุมีผล เขา้ใจคุณค่าและขอ้จ ากดัของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีมีต่อสงัคม เขา้ใจและรู้
ถึงความสมัพนัธข์องวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีแกปั้ญหาสงัคมท่ีเกิดจากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
การสร้างและพฒันาหลกัสูตรและการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในโรงเรียนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยแีละสงัคมยงัคงพฒันามาอยา่งต่อเน่ืองตลอดเวลา 
 

2.  ความหมายของแนวคดิวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสังคม 
  มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึง ความหมายของแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและ

สงัคม (STS) ไวห้ลายท่านดงัน้ี 

  Rosenthal (1989 : 582) กล่าวว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม หมายถึง   
การจดัจุดประสงคข์องวิชาวิทยาศาสตร์ใหส้มัพนัธก์บัทิศทางหรือกระแสในปัจจุบนัของสงัคม
เก่ียวกบัการพฒันาสงัคมของวิทยาศาสตร์ จริยธรรมของวิทยาศาสตร์สมยัใหม่ความสมัพนัธก์บั
สงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์และการตอบสนองต่อสงัคมของวิทยาศาสตร์ 
  Yager (1990 : 45) กล่าวว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม หมายถึง หลกัสูตร
ท่ีจดัการศึกษาใหต้รงกบัปัญหาท่ีผูเ้รียนตอ้งการ ปัญหาท่ีเกิดจากพฤติกรรมของคนในสงัคม ซ่ึง
ผูเ้รียนจะเป็นผูเ้ลือกสรรความรู้ทางวิทยาศาสตร์ส าหรับใชใ้นการตดัสินใจเก่ียวกบัปัญหาท่ีผูเ้รียน
ตอ้งการการก าหนดปัญหาและการใหค้  าแนะน าในการอธิบายส่ิงท่ีเป็นไปไดข้องแต่ละคน 
  Finley (1992 : 270) กล่าวว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม หมายถึง การท า
ใหว้ิทยาศาสตร์สมัพนัธก์บัโลกแห่งความจริง ปัญหาปัจจุบนัเป็นการสอนใหผู้เ้รียนคิดวิเคราะห์ 
และตดัสินใจจากขอ้มลูข่าวสารของตนเองมากกว่าความคิดจากหลกัฐานทางวิทยาศาสตร์ เป็นการ
รวบรวมความรู้ต่าง ๆ และทกัษะในการคิดระดบัสูง 
  Carin (1993 อา้งถึงใน ภพ เลาหไพบูลย,์ 2542 : 39) กล่าวถึง วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและสงัคมว่าวิทยาศาสตร์เป็นการเสนอใหค้  าอธิบายส่ิงท่ีสงัเกตไดจ้ากธรรมชาติในโลก
เทคโนโลยเีป็นการเสนอแนวทางการแกปั้ญหาการปรับตวัของมนุษยก์บัส่ิงแวดลอ้ม
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นกัวิทยาศาสตร์และประชาชนจ านวนมากไดใ้หค้วามสนใจเก่ียวกบัผลกระทบของวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยต่ีอสงัคม 
  บญัชา  กลัยารัตน ์(2534 : 57) กล่าวว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม 
หมายถึง การจดัการศึกษาใหว้ิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมเกิดความกลมกลืนกนั โดยการจดั
กระบวนการประสบการณ์ใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม 
โดยใชว้ิทยาศาสตร์เป็นแกน ในการท่ีจะใชเ้ทคโนโลยทีางวิทยาศาสตร์ในสงัคมเก่ียวกบัชีวิตความ
เป็นอยูข่องสงัคมและการพฒันาสงัคม 
  นฤมล  ยตุาคม (2542 : 31) กล่าวว่า เป็นการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในบริบท
ของประสบการณ์ของมนุษย ์เป็นแนวคิดในการบูรณาการสาขาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม
ศึกษาเขา้ดว้ยกนัโดยเนน้การศึกษาวิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ชีวิตจริง โดยมีจุดมุ่งหมาย เพื่อพฒันา
ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีสามารถตดัสินใจเก่ียวกบัปัญหาและ
ประเด็นต่าง ๆ ในปัจจุบนัได ้และลงมือปฏิบติัจริง อนัเป็นผลจากการตดัสินใจเหล่านั้น ในฐานะท่ี
เป็นพลเมืองท่ีมีความรับผดิชอบต่อสงัคม 

     ณัฐวิทย ์ พจนตนัติ (2544 : 120) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์เทคโนโลย ีและสงัคม หมายถึง การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเนน้นกัเรียนเป็น
ศนูยก์ลาง ท าใหน้กัเรียนเห็นว่าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีคือส่ิงท่ีอยูร่อบตวั เห็นคุณค่าของ
วิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อการด ารงชีวิต สามารถใชแ้ละประยกุตใ์ชค้วามรู้ท่ีเรียนใหเ้กิดประโยชน์ได ้

  จากความหมายดงักล่าวสรุปไดว้่า แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม 
หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีน าความรู้วิทยาศาสตร์มาสมัพนัธก์บัปัญหาปัจจุบนัและสถานการณ์ชีวิต
จริง โดยมีจุดมุ่งหมาย เพื่อใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ สามารถตดัสินใจ
เก่ียวกบัปัญหาต่าง ๆ ในปัจจุบนัและเห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อการด ารงชีวิตของตนเองได ้

  
 3.  เป้าหมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสังคม 
       เป้าหมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม 

(Aikenhead, 1994 : 169)  คือ 
       1.  ใหเ้ป็นคนท่ีมีความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์เพ่ิมมากข้ึน 
       2.  ใหน้กัเรียนสนใจดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

        3.  ใหน้กัเรียนสนใจความสมัพนัธข์องวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม 
       4.  ใหน้กัเรียนรู้จกัคิดวิเคราะห์ มีเหตุผล แกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรคแ์ละสามารถ

ตดัสินใจไดบ้นพ้ืนฐานของขอ้มลูท่ีมีอยู ่
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       เป้าหมายสูงสุดของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและ
สงัคม (Zoller, 1993 อา้งถึงใน ณัฐวิทย ์พจนตนัติ, 2546 : 19 - 20) คือ การสร้างกลุ่มชนใหเ้ป็นผูท่ี้
ความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคม (STS Literacy) ท่ีตอ้งมีลกัษณะดงัน้ี คือ 

        1.  ตระหนกัในปัญหาท่ีเกิดข้ึน สามารถพิจารณาและหาสาเหตุของปัญหานั้น ๆ ได ้
       2.  เขา้ใจมโนมติและความรู้ท่ีแทจ้ริงเก่ียวกบัปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
       3.  รู้และมีแนวทางเลือกในการแกปั้ญหาอยา่งหลากหลาย 
       4.  สามารถใชก้ระบวนการแกปั้ญหาเพ่ือแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนได ้สามารถเลือก 

วิเคราะห์ประเมินขอ้มลูท่ีจะน าไปใชแ้ละสามารถวางแผน เพื่อป้องกนัปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนใน
อนาคตได ้

       5.  เขา้ใจค่านิยมและสามารถน าค่านิยมนั้นไปใช ้
       6.  สามารถตดัสินใจไดด้ว้ยทางเลือกท่ีเหมาะสม หรือสามารถสร้างหรือหาทาง

เลือกใหม่แลว้จึงตดัสินใจ 
       7.  ปฏิบติัตามทางเลือกท่ีไดต้ดัสินใจ 
       8.  มีความรับผดิชอบ 
        ดงันั้นเป้าหมายระยะสั้นของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์เทคโนโลย ี

และสงัคมคือการใหน้กัเรียนมีความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมเป้าหมาย
ระยะยาว คือการใหมี้พลเมืองท่ีมีความรับผดิชอบต่อสงัคมและส่ิงแวดลอ้ม พฒันาตนเองอยา่ง
ต่อเน่ือง ประหยดั พอใจ ด ารงชีวิตในสงัคมอยา่งมีความสุข ซ่ึงการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมนกัเรียนตอ้งใชพ้ื้นฐาน 6 ขั้นตอน (Lutz, 1996 : 54 อา้งถึงใน 
สุภากร พลูสุข, 2547 : 21) ดงัน้ี 

  1.  การระดมพลงัสมองในหวัขอ้ท่ีศึกษาและการเรียนรู้ร่วมกนั 
  2.  การใชป้ระเด็นค าถามใหช้ดัเจน 
        3.  การระบุแหล่งคน้ควา้หาขอ้มลู 
      4.  การใชแ้หล่งขอ้มลูท่ีหลากหลายเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มลู 
        5.  การวิเคราะห์ สงัเคราะห์ ประเมินและการสร้างสรรค ์
        6.  การลงมือปฏิบติัจริง  
     ชวนช่ืน  โชติไธสง (2541 : 26 - 30) กล่าวถึง ลกัษณะการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม ดงัน้ี 
     1.  เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัในการจดัการเรียนรู้ 
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     2.  ความตระหนกัของนกัเรียนมีความหลากหลาย นกัเรียนจึงกลา้แสดงออกดา้น
ความคิดเห็นของตวัเองท่ีชดัเจน 

     3.  มีการใชท้รัพยากรหลายชนิดเพื่อการจดัการเรียนรู้ เช่น รวบรวมจากส่ือต่าง ๆ
รวมทั้งบุคคลท่ีเก่ียวขอ้ง 

     4.  ท างานเป็นกลุ่มในประเด็นของปัญหา เพื่อใหไ้ดข้อ้ตดัสินใจท่ีเหมาะสมต่อ
ประเด็นปัญหานั้น 

     5.  นกัเรียนเป็นผูม้ีส่วนในการพิจารณาถึงการสอนกล่าว คือ นกัเรียนมีส่วนร่วมใน
การเลือกประเด็นท่ีจะเรียน 

     6.  ครูสร้างสถานการณ์จากประสบการณ์ของนกัเรียน โดยมีขอ้ตกลงว่านกัเรียนจะ
เรียนรู้ไดดี้จากประสบการณ์ของพวกเขาเอง 

     7.  ครูวางแผนการสอนโดยใชปั้ญหารอบ ๆ ตวั และเหตุการณ์ปัจจุบนั โดยมุ่งเนน้
ใหผู้เ้รียนเกิดคุณลกัษณะ 5 ดา้น คือ 

            7.1  ดา้นมโนมติพิสยั (Concept Domain) หรือความรู้ความเขา้ใจท่ีกล่าวถึง
เน้ือหาวิทยาศาสตร์ตามหลกัสูตรท่ีก  าหนดไว ้และตามจุดประสงคข์องแต่ละรายวิชา จุดมุ่งหมายน้ี 
จ  าแนก การสงัเกตทัว่ ๆ ไปในการจดัการกบัหน่วยต่าง ๆ เพื่อศึกษาความสมัพนัธท์างกายภาพ 
ชีวภาพ ความจริงแท ้(Ultimately) เพ่ือเตรียมการหาเหตุและผลในการอธิบายส่ิงต่าง ๆ ไปสู่การ
เรียนรู้ของผูเ้รียนเก่ียวกบัมโนมติของวิทยาศาสตร์ หลงัจากท่ีผูเ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้แลว้ มโนมติ
พิสยัรวมขอ้เท็จจริง ความรู้ มโนมติ กฎ หลกัการ การอธิบายชีวิตความเป็นอยู ่และทฤษฎีต่าง ๆ ท่ี
นกัวิทยาศาสตร์ใช ้
        7.2  ดา้นกระบวนพิสยั (Process Domain) หรือการส ารวจ และการคน้พบ 
(Exploring and Discovering) เป็นการน ากระบวนการมาใชใ้นวิทยาศาสตร์ศึกษา โดยการจดั
หลกัสูตรท่ีเนน้ความส าคญัของการแสดงออก และการบรรยายแทนการสืบเสาะหาความรู้ดว้ย
ถอ้ยค าท่ีน าไปสู่ขอ้ยติุต่าง ๆ ท่ีมีค  าตอบอยูแ่ลว้ 

             7.3  ดา้นสร้างสรรคพ์ิสยั (Creativity Domain) หรือการจินตนาการสร้างสรรค์
(Imagining and Creating) การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ควรเนน้ถึงการพฒันาความคิดสร้างสรรค์
ของผูเ้รียนหรือส่งเสริมความอยากรู้อยากเห็น การถามค าถาม การอธิบายและการทดสอบ ซ่ึงเป็น
องคป์ระกอบส าคญัของการเรียนวิทยาศาสตร์ ความคิดสร้างสรรคบ์างอยา่งมีลกัษณะเป็นเน้ือหา แต่
ผูส้อนมกัพิจารณาเพียงผลท่ีเกิดข้ึนในหอ้งเรียน ไม่มีการพฒันาความคิดสร้างสรรคข์องผูเ้รียนร่วม
ไปกบัการสอนเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์แต่อยา่งใด 
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       7.4  ดา้นจิตพิสยั (Attitude Domain) ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จ าเป็นท่ี
จะตอ้งกล่าวถึงความรู้สึก คุณค่าและทกัษะในการตดัสินใจต่อสภาพความซบัซอ้นท่ีเพ่ิมข้ึนของ
สงัคมสถาบนัการเมือง สภาวะแวดลอ้ม ปัญหาพลงังานและความวิตกกงัวลในสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ี
อาจจะมีข้ึนในอนาคต 
       7.5  ดา้นประยกุตพ์ิสยั (Application Domain) หรือการใชค้วามรู้และการใช้
ประโยชน์ท่ีสมัพนัธก์บัสถานการณ์ในชีวิตจริง การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จึงไม่สมควรแยก
วิทยาศาสตร์บริสุทธ์ิจากเทคโนโลย ีเพราะผูเ้รียนควรรับรู้และสมัผสัเก่ียวกบัประสบการณ์ต่าง ๆ ท่ี
ผูเ้รียนก าลงัเผชิญอยู ่ซ่ึงสะทอ้นใหเ้ห็นความคิดต่าง ๆ จากการท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
โรงเรียน 
 ดงันั้นจุดมุ่งหมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม 
จึงมีความสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครู นัน่คือท าใหเ้กิด มโนมติพิสยั 
กระบวนการพิสยั สร้างสรรคพ์ิสยั จิตพิสยัและประยกุตพ์ิสยั 
  

 4.  รูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสังคม 
       Carin (1997 : 27 - 28) ไดเ้สนอรูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์

เทคโนโลย ีและสงัคมท่ีเนน้ทกัษะการแกปั้ญหา (STS problem - solving model) รูปแบบการจดัการ
เรียนรู้รูปแบบน้ีสามารถตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียนและสามารถเพ่ิมพนูความรู้ใหม่ไดโ้ดย
ผา่นทกัษะการแกปั้ญหา การลงมือปฏิบติัและการน าไปใช ้รูปแบบน้ีมีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 5 
ขั้น ดงัน้ี 

     1.  ขั้นสืบคน้ (search) นกัเรียนร่วมกนัตั้งค  าถาม เสนอความคิดเร่ืองท่ีสนใจท่ี
ตอ้งการศึกษาหวัขอ้ท่ีน าเสนอนั้น อาจมาจากเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนในชุมชน จากต าราเรียน
วิทยาศาสตร์ จากกิจกรรมท่ีไดป้ฏิบติัมาจากการทศันศึกษา จากรายการโทรทศัน์หรือจากแหล่งอ่ืนๆ 
ค าถามท่ีนกัเรียนน าเสนออาจมีมากมายหลายค าถามแต่จะเลือกเพียง 1 - 2 ค  าถามเท่านั้นท่ีน ามาเป็น
หลกัในการศึกษา 

    2.  ขั้นแกปั้ญหา (solve) นกัเรียนจะฝึกใชว้ิธีทางการวิจยัในการเรียนรู้เพื่อหา
ค าตอบหรือตอบค าถามในหวัขอ้หรือประเด็นท่ีท าการศึกษา โดยนกัเรียนจะเป็นผูล้งมือปฏิบติัทั้ง
การเก็บรวบ รวมขอ้มลู การบนัทึกผล 

    3.  ขั้นสร้างสรรค ์(create) จากการเก็บรวบรวมขอ้มลูและการวิเคราะห์ผล นกัเรียน
สามารถสร้าง จดักระท าและแสดงผลการคน้พบในลกัษณะของกราฟรูปแบบต่าง ๆ หรืออาจสร้าง
หรือจดักระท าในรูปแบบอ่ืน 
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    4.  ขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ์ (share) นกัเรียนน าเสนอผลการศึกษาคน้ควา้แก่
กลุ่มเพื่อนโดยอาจน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การบรรยาย การเขียนรายงาน จดัแสดงเป็น
โปสเตอร์ วีดีทศัน ์เพลง โคลง กลอนหรืออ่ืน ๆ 

    5.  ขั้นน าไปปฏิบติัจริง (act) นกัเรียนน าผลท่ีไดจ้ากการศึกษาไปปฏิบติัหรือ
น าเสนอขอ้คน้พบน้ีแก่ผูท่ี้เก่ียวขอ้งเพ่ือแกไ้ขปัญหา โดยครูและนกัเรียนอาจจดัการประชุมพบปะ 
ช้ีแจงปัญหาและขอ้คน้พบหรือเขียนจดหมายถึงบุคคลหรือหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 

    การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมมี 6 ขั้นตอน ท่ี
นกัเรียนตอ้งใชเ้ป็นพ้ืนฐานในการเรียนรู้ (Lutz, 1996 : 45) คือ  

    1.  การระดมพลงัสมองในหวัขอ้ท่ีศึกษา  
   2.  การบ่งช้ีค  าถามใหช้ดัเจน 
    3.  การระบุแหล่งคน้ควา้หาขอ้มลู  
    4.  การใชแ้หล่งขอ้มลูเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มลู  
    5.  การวิเคราะห์ สงัเคราะห์ ประเมินและการสร้างสรรค ์ 
    6.  การลงมือปฏิบติั 
    นกัวิทยาศาสตร์ศึกษาหลายท่านไดส้ร้างและน าเสนอรูปแบบการจดัการเรียนรู้ตาม

แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม ซ่ึงรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมอยา่งแพร่หลายมี 4 รูปแบบ ดงัน้ี 

   1.  รูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม (STS 
Model) นฤมล ยตุาคม (2542 : 33 - 36) เสนอว่าการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดน้ี มีองคป์ระกอบ 3 
ส่วนคือ ขั้นวางแผนการสอน ขั้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และขั้นประเมินผล 
       1.1  ขั้นการวางแผนการสอน ประกอบดว้ย การก าหนดความมุ่งหมายของ    
การเรียนรู้และการเตรียมหน่วยการเรียนรู้ โดยมีจุดมุ่งหมายใหผู้เ้รียนน าวิทยาศาสตร์ไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนั พฒันากระบวนการ แสวงหาความรู้ การตดัสินใจและการลงมือปฏิบติัในการ
แกปั้ญหาสงัคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
        1.2  ขั้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยนกัเรียนจะตั้งค  าถาม วางแผนคน้หา
ค าตอบ ลงมือคน้หาค าตอบ เก็บรวบรวมขอ้มลู วิเคราะห์ผล น าเสนอและจดัแสดงผลการศึกษา
คน้ควา้และน าผลท่ีไดจ้ากการศึกษาไปปฏิบติัหรือเสนอขอ้คน้พบน้ีแก่ผูท่ี้เก่ียวขอ้ง เพื่อแกไ้ขปัญหา
ทุกขั้นตอน มีครูท าหนา้ท่ีเป็นท่ีปรึกษาใหค้  าแนะน า ขั้นการจดัการเรียนรู้มี 6 ขั้นยอ่ย คือ 
    1.2.1  ขั้นสงสยั (I wonder) ครูจะสร้างสถานการณ์การเรียนรู้ท่ีส่งเสริม
การตั้งค  าถามและการตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียน 
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   1.2.2  ขั้นวางแผน (I plan) นกัเรียนเป็นผูว้างแผนคน้หาค าตอบ ซ่ึงอาจจะ
ท างานเป็นงานเด่ียวหรืองานกลุ่ม 
   1.2.3  ขั้นคน้หาค าตอบ (I investigate) นกัเรียนลงมือคน้หาค าตอบโดยครู
ท าหนา้ท่ีคอยช่วยเหลือ  
    1.2.4  ขั้นสะทอ้นความคิด (I reflect) นกัเรียนคิดไตร่ตรองส่ิงท่ีไดจ้ากการ
เรียนรู้โดยมีครูเป็นผูค้อยใหค้  าแนะน า  
    1.2.5  ขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ์ (I share) นกัเรียนน าเสนอผลการ
คน้ควา้แก่นกัเรียนอื่น  ๆโดยครูใหโ้อกาสนกัเรียนในการแลกเปล่ียนความคิดกบัเพื่อน ๆ  
          1.2.6  ข้ึนน าไปปฏิบติัจริง (I act) นกัเรียนน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้นชีวิตจริง 
   1.3  ขั้นการประเมินผล โดยใชก้ารประเมินหลากหลายทั้งการประเมินโดยครู 
และการประเมินโดยตวันกัเรียนเอง ดงัน้ี  
    1.3.1  การประเมินโดยครู ไดแ้ก่ การใชข้อ้สอบวดัความรู้ความเขา้ใจ
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะการคิดวิจารณญาณ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์               
การประเมินการปฏิบติั และการสงัเกตของครูโดยใชแ้บบตรวจสอบรายการพฤติกรรม  
      1.3.2  การประเมินโดยตวันกัเรียนเอง โดยใชก้ารประเมินตนเองและการ
ใชแ้ฟ้มสะสมงาน 
         2.  The Constructivist Learning Model : CLM เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้    
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมท่ีเนน้ใหน้กัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง
ประกอบดว้ยขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 4 ขั้น (Yager, 1991 : 52 - 57 อา้งถึงใน ณัฐวิทย ์พจนตนัติ, 
2548 : 16 - 17) 

             2.1  ขั้นกระตุน้ความสนใจ (invitation)  
       2.1.1  สงัเกตส่ิงรอบตวัเพ่ือกระตุน้ความสนใจใฝ่เรียนรู้  
        2.1.2  ใชค้  าถาม  
        2.1.3  พิจารณาค าตอบท่ีเป็นไปได ้ 
        2.1.4  บนัทึกเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนอยา่งไม่คาดคิด  
        2.1.5  บ่งช้ีสถานการณ์การรับรู้ของนกัเรียนท่ีแตกต่างกนั  

       2.2  ขั้นส ารวจเรียนรู้ (exploration)  
       2.2.1 ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม  
        2.2.2  ระดมสมองเพื่อหาทางเลือก  
         2.2.3  เสาะหาขอ้มลู  
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        2.2.4  ทดลองโดยใชว้สัดุ อุปกรณ์  
        2.2.5  สงัเกตปรากฏการณ์ท่ีเฉพาะเจาะจง  
        2.2.6  ออกแบบการส ารวจ  
        2.2.7  เก็บ รวบรวมและจดักระท าขอ้มลู  
        2.2.8  ใชย้ทุธวิธีการแกปั้ญหา 
        2.2.9  เลือกแหล่งทรัพยากรท่ีเหมาะสม  
        2.2.10  อภิปรายผลท่ีไดก้บัเพื่อน  
        2.2.11  ออกแบบและด าเนินการทดลอง  
        2.2.12  ประเมินทางเลือกท่ีหลากหลาย  
        2.2.13  ร่วมแสดงความเห็น  
        2.2.14  ระบุอนัตรายและผลท่ีตามมา  
        2.2.15  ก  าหนดขอบเขตการสืบเสาะ  
        2.2.16  วิเคราะห์ขอ้มลู 

       2.3  ขั้นน าเสนอการอธิบายและขอ้คน้พบ (proposing explanations and solution) 
   2.3.1  น าเสนอขอ้มลูและความคิด  
          2.3.2  สร้างและอธิบายแบบจ าลอง  
          2.3.3  สร้างค าอธิบายในแนวทางใหม่ ๆ  
          2.3.4  ทบทวนและวิเคราะห์ค าตอบ  
          2.3.5  ใชป้ระโยชน์จากการประเมินของเพื่อน  
          2.3.6  ประมวลค าตอบท่ีได ้

        2.3.7  ก  าหนดแนวทางสรุปผลท่ีเหมาะสม  
        2.3.8  บูรณาการขอ้สรุปกบัความรู้และประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู ่ 

       2.4  ขั้นลงมือปฏิบติั (taking action)  
       2.4.1  ตดัสินใจ  
       2.4.2  น าความรู้และทกัษะไปใช ้ 
       2.4.3  เช่ือมโยงความรู้และทกัษะ  
       2.4.4  แลกเปล่ียนขอ้มลูและความคิด  
       2.4.5  ตั้งค  าถามใหม่  
       2.4.6  พฒันาผลท่ีไดแ้ละส่งเสริมความคิด  
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         2.4.7  ใชแ้บบจ าลองและความคิดประกอบการอภิปรายเพื่อใหเ้ป็นท่ี
ยอมรับของเพื่อน ๆ 
   3.  รูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมท่ีเนน้
ทกัษะการแกปั้ญหา (STS Problem - Solving  Model) การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและสงัคมนั้น ทกัษะการแกปั้ญหาเป็นทกัษะท่ีส าคญัมาก Carin (1997 : 27 - 28) จึงได้
เสนอรูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมท่ีเนน้ทกัษะการ
แกปั้ญหา โดยกล่าวว่า รูปแบบการจดัการเรียนรู้รูปแบบน้ี สามารถตรวจสอบความรู้เดิมของ
นกัเรียนและสามารถเพ่ิมพนูความรู้ใหม่ได ้โดยผา่นทกัษะการแกปั้ญหา การลงมือปฏิบติัและ     
การน าไปใช ้รูปแบบน้ีมีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขั้น ดงัน้ี 
   3.1  ขั้นสืบคน้ (search) นกัเรียนร่วมกนัตั้งค  าถาม เสนอความคิดเร่ืองท่ีสนใจท่ี
ตอ้งการศึกษาหวัขอ้ท่ีน าเสนอนั้นอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนในชุมชน จากต าราเรียนวิทยาศาสตร์ 
จากกิจกรรมท่ีไดป้ฏิบติัมา จากการทศันศึกษา จากรายการโทรทศัน์หรือจากแหล่งอ่ืน ค  าถามท่ี
นกัเรียนน าเสนออาจมีมากมายหลายค าถามแต่จะเลือกเพียง 1-2 ค  าถามเท่านั้นท่ีน ามาเป็นหลกัใน
การศึกษา 
   3.2  ขั้นแกปั้ญหา (solve) นกัเรียนจะฝึกใชว้ิธีทางการวิจยัในการเรียนรู้เพื่อหา
ค าตอบหรือตอบค าถามในหวัขอ้หรือประเด็นท่ีท าการศึกษา โดยนกัเรียนจะเป็นผูล้งมือปฏิบติัทั้ง
การเก็บรวบ รวมขอ้มลู การบนัทึกผล  
  3.3  ขั้นสร้างสรรค ์(create) จากการเก็บรวบรวมขอ้มลูและการวิเคราะห์ผล 
นกัเรียนสามารถสร้างจดักระท าและแสดงผลการคน้พบในลกัษณะของกราฟรูปแบบต่างหรืออาจ
สร้างหรือจดักระท าในรูปแบบอ่ืน ๆ  
  3.4  ขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ์ (share) นกัเรียนน าเสนอผลการศึกษาคน้ควา้
แก่กลุ่มเพื่อนโดยอาจน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การบรรยาย การเขียนรายงาน จดัแสดงเป็น
โปสเตอร์ วีดีทศัน ์เพลง โคลง กลอนหรืออ่ืน ๆ  
  3.5  ขั้นน าไปปฏิบติัจริง (act) นกัเรียนน าผลท่ีไดจ้ากการศึกษาไปปฏิบติั หรือ
น าเสนอขอ้คน้พบน้ีแก่ผูท่ี้เก่ียวขอ้งเพ่ือแกไ้ขปัญหา โดยครูและนกัเรียนอาจจดัการประชุมพบปะ
ช้ีแจงปัญหาและขอ้คน้พบหรือเขียนจดหมายถึงบุคคลหรือหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 
   4.  Q PER SEA Learning Model ซ่ึงเป็นรูปแบบการเรียนรู้แบบ STS ท่ี
ประกอบดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 7 ขั้นตอน ของณัฐวิทย ์พจนตนัติ (2548 : 18 - 20) 
   4.1  ขั้นตั้งค  าถาม (Questioning)  เป็นขั้นการตรวจสอบความรู้เดิมของผูเ้รียน
และใหผู้เ้รียนตั้งค  าถามท่ีสนใจศึกษาจากสถานการณ์ ประเด็นท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ท่ีตอ้งการ
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เรียนรู้ การตรวจสอบความรู้เดิมใชไ้ดห้ลายวิธี เช่น การท าแบบทดสอบและการอภิปรายร่วมกนั 
ส าหรับสถานการณ์ท่ีจดัใหเ้พ่ือกระตุน้ใหผู้เ้รียนตั้งค  าถามนั้น ผูว้ิจยัใชว้ิธีการต่าง ๆ เช่น การสงัเกต
ส่ิงแวดลอ้มในโรงเรียนหรือในชุมชน การดูวีดิทศัน ์เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสงสยั เกิดค าถาม
และอยากคน้หาค าตอบ เม่ือผูเ้รียนร่วมกนัระดมตั้งค  าถามโดยการบนัทึกทุกค าถามไว ้แลว้จดักลุ่ม
ประเภทของค าถามและใหผู้เ้รียนรายกลุ่มหรือรายบุคคลเลือกค าถามท่ีสนใจเพื่อคน้หาความรู้ 
   4.2  ขั้นวางแผนคน้หาค าตอบ (Planning) ผูเ้รียนท างานเป็นกลุ่มหรือท าเป็น
รายบุคคลเพื่อวางแผนการสืบคน้หาค าตอบ โดยระบุแหล่งท่ีเรียน วิธีการบนัทึกหรือเก็บรวบรวม
ขอ้มลู แลว้น าเสนอค าถามท่ีสนใจ วิธีการคน้หาค าตอบและแหล่งเรียนรู้ต่อชั้นเรียนเพ่ือแลกเปล่ียน
ความคิดและปรับแผนการศึกษาใหเ้หมาะสม ออกแบบและจดัท าเคร่ืองมือบนัทึกหรือเก็บรวบรวม
ขอ้มลู ท าหนงัสือเพื่อติดต่อและขออนุญาตจากแหล่งเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนตอ้งการสืบคน้หาความรู้ โดยครู
คอยใหค้  าปรึกษาขอ้เสนอ แนะอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้และประเมินการปฏิบติังาน 
   4.3  ขั้นคน้หาค าตอบ (Exploring)  ครูใหผู้เ้รียนคน้หาค าตอบและเก็บรวบรวม
ขอ้มลูดว้ยวิธีการและแผนการท่ีเตรียมไว ้แลว้สรุปความรู้ท่ีไดจ้ากการหาค าตอบ โดยครูท าหนา้ท่ี
เป็นท่ีปรึกษาใหค้  าแนะน า จดัเตรียมส่ือ วสัดุอุปกรณ์ อ  านวยความสะดวกใหผู้เ้รียนด าเนินการตาม
แผนงานท่ีก  าหนดหรือปรับเปล่ียนการด าเนินงานตามขอ้คน้พบใหม่และประเมินการปฏิบติังานใน
การคน้หาค าตอบของผูเ้รียน 
   4.4  ขั้นสะทอ้นความคิด (Reflecting)  ผูเ้รียนเช่ือมโยงขอ้สรุปท่ีไดก้บัทฤษฎี 
และหลกัการจากเอกสาร แหล่งเรียนรู้ท่ีครูและผูเ้รียนจดัเตรียมมาเพื่อขยายความคิดและสรุปขอ้
คน้พบใหช้ดัเจนและเตรียมการน าเสนอขอ้สรุปและส่ิงท่ีไดจ้ากการคน้หาค าตอบ โดยครูใชค้  าถาม
กระตุน้การเรียนรู้และใหค้  าแนะน า รวมทั้งการประเมินวิเคราะห์ขอ้คน้พบเช่ือมโยงความคิดและ
อ านวยความสะดวก การเตรียมการเพื่อน าเสนอขอ้คน้พบของผูเ้รียน 
   4.5  ขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ์ (Sharing)  ครูใหผู้เ้รียนน าเสนอขอ้สรุปและ
ส่ิงท่ีไดจ้ากการคน้หาค าตอบแก่เพ่ือน ๆ โดยการน าเสนอหนา้ชั้นเรียนหรือการจดันิทรรศการ 
ผูเ้รียนถามปัญหาขอ้สงสยักบัผูน้  าเสนอและอภิปรายแสดงความคิดเห็นร่วมกนั เพื่อแลกเปล่ียน
ความรู้และประสบการณ์การเรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั โดยครูกระตุน้ใหผู้เ้รียนร่วมกนัอภิปราย 
แลกเปล่ียนความคิด ประสบการณ์การท างานและขอ้คน้พบ รวมทั้งประเมินการน าเสนอใหข้อ้มลู
ยอ้นกลบัและใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการประเมินตนเองและประเมินเพื่อน 
   4.6  ขั้นขยายขอบเขตความรู้และความคิด (Extending)  จากขอ้สรุปความรู้ 
ปัญหาและขอ้สงสยัท่ีเกิดข้ึน ครูจดักิจกรรมเสริมทั้งการศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง การศึกษาจาก
เอกสาร ใบความรู้และการอภิปรายร่วมกนั เพื่อขยายขอบเขตการเรียนรู้และเช่ือมโยงความรู้และ
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ความคิด โดยครูกระตุน้ใหผู้เ้รียนสืบคน้ความรู้ตามความสนใจ จากแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 
อ  านวยความสะดวกในการสืบคน้ความรู้ เช่ือมโยงความคิดและการสร้างขอ้สรุปจากการเรียนรู้ 
   4.7  ขั้นน าไปปฏิบติั (Acting)  ครูใหน้กัเรียนน าความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ไป
ใชป้ฏิบติัจริงหรือในสถานการณ์จ าลอง มีการน าเสนอหรือจดัแสดงเพ่ือเผยแพร่ผลงาน โดยครูเป็นท่ี
ปรึกษา ใหข้อ้เสนอแนะรวมทั้งวางแผนติดตามการปฏิบติั ประเมินการปฏิบติั และใหข้อ้มลู
ยอ้นกลบั 
 

 
  
  ภาพประกอบ 1 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ของ Q PER SEA Learning Model ท่ี
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม  

ขั้นตั้งค  าถาม (Questioning) 

ขั้นวางแผนคน้หาค าตอบ (Planning) 

ขั้นคน้หาค าตอบ (Exploring) 

ขั้นสะทอ้นความคิด (Reflecting) 

ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ของ 
 Q PER SEA Learning Model 

ขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ์ (Sharing) 

ขั้นขยายขอบเขตความรู้และความคิด(Extending) 

ขั้นน าไปปฏิบติั (Acting) 
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   วิธีการจดัการเรียนรู้และกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และสงัคมเป็น กิจกรรมท่ีผูเ้รียนตอ้งเป็นผูล้งมือปฏิบติัเพื่อสร้างความรู้ดว้ยตนเอง กิจกรรมดงักล่าว
น้ี (Aikenhead, 1994 อา้งถึงใน นฤมล  ยตุาคม, 2542 : 42) ไดแ้ก่ 
   1.  กิจกรรมภาคสนาม  

  2.  การทดลองในหอ้งปฏิบติัการ  
  3.  การท าโครงงาน  
  4.  การสืบเสาะ  
   5.  การเรียนรู้ร่วมกนั  
  6.  การแสดงบทบาทสมมติ   
  7.  การศึกษารายกรณี  
  8.  การทดลองโดยใชส่ื้อจ าลองเลียนแบบสถานการณ์จริง  
  9.  การจดันิทรรศการ  
  10.  การอภิปรายเป็นกลุ่มเลก็หรือการอภิปรายรวมทั้งชั้นเรียน  
  11.  การโตว้าที  
  12.  การสมัภาษณ์  
  13.  การคน้ควา้จากหอ้งสมุด  
  กิจกรรมเหล่าน้ีจะท าใหน้กัเรียนรอบรู้ประเด็นต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ีท่ีมีผลกระทบต่อตวันกัเรียน และสงัคมโดยรวมมากยิง่ข้ึน นกัเรียนไดใ้ชก้ระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ในการแกไ้ขปัญหาและการหาขอ้มลู นกัเรียนจะเขา้ใจและเรียนรู้วิธีการ
ประนีประนอม การเลือกวิธี การจดัการเรียนรู้และกิจกรรมมาใชน้ั้นตอ้งค านึงถึงความหลากหลาย
ของบริบททางการศึกษา และความหลากหลายทางพหุวฒันธรรมของผูเ้รียน รวมทั้งวตัถุประสงค์
ของการจดัการเรียนรู้ เช่น การจดัการเรียนรู้เพื่อฝึกทกัษะการใชเ้หตุผลตอ้งใชว้ิธีการแบบสืบเสาะ 
หากตอ้งการจดัการเรียนรู้เพื่อฝึกทกัษะความสมัพนัธท์างสงัคมตอ้งใชว้ิธีการเรียนรู้ร่วมกนัหรือใช้
การอภิปราย เป็นตน้  

 
  5.   ผลของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสังคม  

        การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม 
ส่วนมากพฒันานกัเรียนในดา้นต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี (Aikenheard, 1994 อา้งถึงใน เกียรติศกัด์ิ ชิณวงศ,์ 
2544 : 27) 
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        1.  นกัเรียนมีการอภิปรายโตแ้ยง้ในประเด็นต่าง ๆ อยา่งกวา้งขวาง และมีความ
กระตือรือร้น 

        2.  ท าใหน้กัเรียนเป็นผูต้ระหนกัและสนใจเลือกอาชีพท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลย ี

        3.  นกัเรียนมีความสามารถในการใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การน าไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนั เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ และความคิดสร้างสรรคท่ี์ดี 

        4.  นกัเรียนมีความสนใจ เกิดแรงจูงใจขณะท่ีเรียนท าใหผู้เ้รียนตระหนกัต่อ
ประเด็นส่ิงแวดลอ้มและท าใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้มโนมติกบัวิชาอ่ืน ๆ 

        5.  นกัเรียนมีเจตคติในทางบวกและพฒันาเจตคติในทางบวกต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
ครูวิทยาศาสตร์และหอ้งเรียนวิทยาศาสตร์ 

        6.  นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ชม้โนมติทางวิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ใหม่ได ้
  ประโยชน์ท่ีส าคญัท่ีสุดของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี
และสงัคม คือ การท่ีนกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ในการคน้ควา้หาความรู้ การรู้จกัคิดวิเคราะห์     
การแกปั้ญหา ผสานแนวคิดทางวิทยาศาสตร์กบัประสบการณ์ของนกัเรียนเองและไดป้ฏิสมัพนัธ์
ทางสงัคมจากการท างานกลุ่มแบบร่วมมือกนั (cooperative groups) (Pedersen, 1993 : 19) 

      พบว่าการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมนั้นมีผลต่อ
พฒันาการของนกัเรียนในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี คือ (ณัฐวิทย ์พจนตนัติ, 2544 : 232) 

      1.  นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ชแ้นวคิดทางวิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ใหม่ได ้
(Varella, 1992 อา้งถึงใน Aikenhead, 1994 : 180)  

      2.  นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ชข้อ้มลูโยงความสมัพนัธข์องขอ้มลูกบัสถานการณ์
อ่ืน ท างานไดด้ว้ยตนเอง และสามารถตดัสินใจเองไดดี้ยิง่ข้ึน (Yager และคณะ, 1988 : 7 อา้งถึงใน 
Aikenhead, 1994 : 180)  

      3.  นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ต่อประโยชน์ของการเรียน และ
อาชีพทางดา้นวิทยาศาสตร์ (Banerjec และ Yager, 1992 อา้งถึงใน Aikenhead, 1994 : 180)  

       4.  นกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคม์ากข้ึน (Aikenhead, 1994 : 180)  
       5.  นกัเรียนมีความสามารถในการใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ิมมาก

ข้ึน 2 - 3 เท่า (Binadja, 1992 อา้งถึงใน Aikenhead, 1994 : 180) 
       จากการศึกษางานวิจยัทั้งในประเทศ และต่างประเทศเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้

ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม พบว่า ผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและสงัคมมีดงัน้ี (ณัฐวิทย ์ พจนตนัติ, 2548 : 82 - 83) 
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        1.  นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามคู่มือครู  
(รพีพร, 2540 และ ชวนช่ืน, 2541) 

        2.  นกัเรียนมีทกัษะในดา้นการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์สูงกว่านกัเรียนท่ี
ไดรั้บการสอนแบบเดิม (จรรยปกรณ์, 2538 และ Tsai, 1999 : 1201 - 1222) 

        3.  นกัเรียนเขา้ใจในธรรมชาติของความรู้วิทยาศาสตร์มากกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการ
สอนแบบเดิม (จรรยปกรณ์, 2538; ประทุม, 2544 ) 

        4.  นกัเรียนมีความตระหนกัในความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและ
สงัคม (จรรยปกรณ์, 2538)  

        5.  นกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคสู์งกว่าก่อนเรียน (ประทุม, 2544)  
        6.  นกัเรียนมีทกัษะและความสามารถในการแกปั้ญหา (รพีพร, 2540) 
        7.  นกัเรียนมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์เพ่ิมมากข้ึน (ประทุม, 2544)  

                      8.  นกัเรียนมีความเจตคติต่อครูวิทยาศาสตร์เพ่ิมมากข้ึน (เสารรัตน,์ 2541)  
  9.  การจดัการเรียนรู้มีลกัษณะท่ีนกัเรียนเป็นศนูยก์ลางมากข้ึน (อ  าพวรรณ, 2541)  
  10.  นกัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Tsai, 1999 : 1201 - 1222)  
  11.  นกัเรียนมีส่วนร่วมในการวางแผนการเรียน (ประทุม, 2544) 
  12.  นกัเรียนมีส่วนร่วมในการประเมินผล (เสารรัตน์, 2541)  
   13.  นกัเรียนรับรู้ว่าวิทยาศาสตร์มีความสมัพนัธก์บัชีวิต (ประทุม, 2544) 
  14.  นกัเรียนสามารถน าความรู้จากส่ิงท่ีเรียนไปใชไ้ด ้(ประทุม, 2544)  
  15.  นกัเรียนมีความสามารถในการตดัสินใจไดดี้ข้ึน สามารถประเมินและเลือก

ตดัสินใจไดถ้กูตอ้งและชดัเจน สามารถแสดงเหตุผลของการตดัสินใจไดดี้ (Kortland, 1996)  
  16.  นกัเรียนเขา้ใจบทบาทและการท างานของนกัวิทยาศาสตร์ (Tsai, 1999 : 1201 -

1222)  
  17.  นกัเรียนมีปฏิสมัพนัธต่์อกนัมากข้ึน (ประทุม, 2544)  
  18.  นกัเรียนมีความสุขในการท างานกลุ่ม (ประทุม, 2544)  
  19.  นกัเรียนกลา้แสดงความคิดเห็นมากข้ึน (ประทุม, 2544)  
  20.  ครูยอมรับขอ้โตแ้ยง้ของนกัเรียน (ประทุม, 2544) 
  21.  ความร่วมมือจากเพื่อนครู การสนบัสนุนจากผูบ้ริหาร และแหล่งเรียนรู้มีผลต่อ

การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม (Tsai, 2001) 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 
  1.  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

      ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็นความสามารถทางสมองดา้นต่าง  ๆ ท่ีนกัเรียนไดรั้บ
ประสบการณ์ทั้งทางตรงและทางออ้มจากการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงมีนกัวดัผลการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้
ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไวด้งัน้ี 
             Good (1972 : 103) ไดก้ล่าวว่าผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้ท่ีไดรั้บ
หรือทกัษะท่ีพฒันามาจากการเรียนในสถานศึกษาโดยปกติวดัจากคะแนนท่ีครูเป็นผูใ้หห้รือจาก
แบบทดสอบหรืออาจรวมทั้งคะแนนท่ีครูเป็นผูใ้หแ้ละคะแนนท่ีไดจ้ากแบบ ทดสอบ 
        นิภา   เมธาวิชยั (2536 : 65) ไดก้ล่าวว่าผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้
และทกัษะท่ีไดรั้บก่อใหเ้กิดการพฒันามาจากการเรียนการสอน การฝึกฝนและไดรั้บการอบรมสัง่
สอนโดยครูอาศยัเคร่ืองมือวดัผลช่วยในการศึกษาว่านกัเรียนมีความรู้และทกัษะมากนอ้ยเพียงใด 
    จากความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน สรุปไดว้่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ความส าเร็จในดา้นความรู้ ความสามารถ ท่ีเกิดจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตลอดจน
ความพยายามท่ีไดรั้บการฝึกฝนจนเกิดทกัษะท่ีตอ้งการหรือประสบการณ์การเรียนรู้ของแต่ละบุคคล 
และสามารถวดัไดโ้ดยการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
  2.  การประเมนิผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

      ในการประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเพ่ือวดัความรู้เน้ือหา ผูป้ระเมินตอ้งมีการ
วางแผนมีการด าเนินการสร้างท่ีเป็นระบบ มีความรู้ในดา้นเน้ือหา เขียนขอ้ค าถามท่ีตรงประเด็น
ตลอดจนสามารถตรวจสอบคุณภาพของขอ้ค าถามแต่ละขอ้ได ้การสร้างขอ้สอบท่ีเป็นระบบนั้นมี
ขั้นตอน ดงัน้ี 

     1.  การระบุจุดมุ่งหมายในการทดสอบ 
     2.  การระบุเน้ือหาท่ีชดัเจน 
     3.  การท าตารางเน้ือหากบัจุดมุ่งหมายในการทดสอบ 
     4.  การก าหนดน ้ าหนกั 
     5.  การก าหนดเวลาสอบ 
     6.  การก าหนดจ านวนขอ้หรือคะแนน 
     7.  การเขียนขอ้สอบ 
     8.  การตรวจสอบขอ้สอบท่ีเขียนข้ึน 
      9.  การทดลองแกไ้ขปรับปรุง 
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      ภพ  เลาหไพบูลย ์(2542 : 295 - 297) การประเมินการเรียนดา้นสติปัญญา หรือ
ความรู้ความคิดในวิชาวิทยาศาสตร์เป็น 4 พฤติกรรม ดงัน้ี 

     1.  ดา้นความรู้ความจ า หมายถึงความสามารถในการระลึกส่ิงท่ีเคยเรียนมาแลว้
เก่ียวกบัขอ้เท็จจริง ศพัท ์การจดัประเภท และการบรรยายลกัษณะท่ีเคยเรียนมาแลว้ ตวัอยา่ง
ตรงไปตรงมาพฤติกรรมดา้นความรู้ ความจ า แบ่งเป็น 9 ประเภท คือ 
  1.1  ความรู้เก่ียวกบัขอ้เท็จจริง 

        1.2  ความรู้เก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยามทางวิทยาศาสตร์ 
       1.3  ความรู้เก่ียวกบัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 
        1.4  ความรู้เก่ียวกบัขอ้ตกลง 
       1.5  ความรู้เก่ียวกบัแนวโนม้และการล าดบัขั้น 
        1.6  ความรู้เก่ียวกบัการแยกประเภท การจดัประเภทและเกณฑ ์
        1.7  ความรู้เก่ียวกบัเทคนิค และวิธีการด าเนินงานทางวิทยาศาสตร์ 
        1.8  ความรู้เก่ียวกบัหลกัการและกฎทางวิทยาศาสตร์ 
         1.9  ความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีและแนวคิดท่ีส าคญั 
         2.  ความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย แปลความ ตีความสร้าง

ขอ้สรุปขยายความได ้นกัเรียนท่ีมีความสามารถในดา้นน้ีจะแสดงออกโดยสามารถเปรียบเทียบ 
แสดงความ สมัพนัธ ์อธิบาย ช้ีแจง จ  าแนก จดัเขา้เป็นหมวดหมู ่ยกตวัอยา่ง ใหเ้หตุผล จบัใจความ
เขียนภาพประกอบ ตดัสินการเลือกแสดงความคิดเห็น จดัเรียงล าดบั อ่านกราฟ แผนภูม ิและ
แผนภาพได ้หมายเหตุพฤติกรรมดา้นความเขา้ใจ แบ่งออกเป็น 2 ขั้น คือ 

    2.1  ความสามารถจ าแนกหรือระบุความรู้ได ้เมื่อปรากฏอยูใ่นรูปแบบใหม่ เช่น 
ก  าหนดสถานการณ์ใหม่มาใหน้กัเรียนระบุขอ้เท็จจริง มโนมติ หลกัการหรือทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบั
สถานการณ์นั้น ๆ หรือใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งสถานการณ์ใหม ่ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้เท็จจริง มโนมติ 
หลกัการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีก  าหนดให ้  

         2.2   ก  าหนดสถานการณ์ใหม่มาให ้แลว้ใหน้กัเรียนยกตวัอยา่ง หรือระบุ
สถานการณ์หน่ึงท่ีเป็นไปตามวิธีการ หลกัการ กฎ ทฤษฎีเดียวกนั 

    3.  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการ
ใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตร์สืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงประกอบดว้ยพฤติกรรมยอ่ย ดงัน้ี 

        3.1  การสงัเกตและการวดั ประกอบดว้ย 
         3.1.1  การสงัเกตส่ิงของและปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
         3.1.2  การบรรยายส่ิงของท่ีสงัเกตไดโ้ดยใชภ้าษาท่ีเหมาะสม 
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         3.1.3  การวดัส่ิงของและการเปล่ียนแปลงต่าง ๆ 
         3.1.4  การเลือกเคร่ืองมือวดัท่ีเหมาะสม 
         3.1.5  การประเมินค่าจากการวดั และการยอมรับขีดจ ากดัของความ

ถกูตอ้งของเคร่ืองมือเคร่ืองใช ้
 3.2  การมองเห็นปัญหาและวิธีแกปั้ญหา ประกอบดว้ย 
        3.2.1  การมองเห็นปัญหา 
   3.2.2  การตั้งสมมุติฐาน 
        3.2.3  การเลือกวิธีทดสอบมาตรฐานท่ีเหมาะสม 
        3.2.4  การออกแบบกระบวนการทดลองท่ีเหมาะสม ส าหรับทดสอบ

สมมติฐาน  
        3.3  การตีความหมายของขอ้มลูและการสรุป ประกอบดว้ย 

        3.3.1  การจดักระท ากบัขอ้มลูท่ีไดจ้ากการทดลอง 
        3.3.2  การน าเสนอขอ้มลู 
        3.3.3  การแปลความหมายของขอ้มลู และการสงัเกตต่าง ๆ 
        3.3.4  การตีความและการขยายขอ้มลู 
        3.3.5  การประเมินสมมุติฐานภายใตข้อบเขตของขอ้มลูท่ีไดจ้ากการ

ทดลอง 
        3.3.6  การสร้างขอ้สรุป กฎ หรือหลกัการเหมาะสมอยา่งมีเหตุผลตาม

ความสมัพนัธท่ี์พบ 
   4.  การน าความรู้สึกและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช ้หมายถึง ความสามารถใน

การผสมผสานความรู้ต่าง ๆ มาใชใ้นการแกปั้ญหา หาผลลพัธจ์ากขอ้มลู คาดคะเน การใชเ้คร่ืองมือ
ปฏิบติั การไดถ้กูตอ้งและการน าเอาวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม ่หรือปัญหา
ใหม่ได ้พฤติกรรมดา้นน าไปใช ้แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี 

             4.1  การน าความรู้ไปแกปั้ญหาใหม ่ของวิทยาศาสตร์สาขาเดียวกนั 
            4.2  การน าความรู้ไปแกปั้ญหาใหม ่ของวิทยาศาสตร์ต่างสาขากนั 
            4.3  การน าความรู้ไปแกปั้ญหาอ่ืน ๆ นอกเหนือไปจากวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี
      ประวิตร  ชูศิลป์ (2542 : 21 - 31) พฤติกรรมในการสร้างแบบทดสอบวดั

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์มี 4 ดา้น ดงัน้ี 
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     1.  ดา้นความรู้ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงส่ิงท่ีเคยเรียนรู้
มาแลว้เก่ียวกบัขอ้เท็จจริง ความคิดรวบยอด หลกัการ กฎและทฤษฎี 

     2.  ดา้นความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกความรู้ไดเ้มื่อปรากฏอยู่
ในรูปใหม่และความสามารถในการแปลความรู้จากสญัลกัษณ์หน่ึงไปยงัอีกสญัลกัษณ์หน่ึง 

     3.  การน าความรู้ไปใช ้หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้และวิธีการต่าง ๆ 
ทางวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่หรือท่ีต่างไปจากท่ีเคยเรียนรู้มาแลว้โดยเฉพาะอยา่งยิง่คือ 
การน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 

     4.  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เช่น ดา้นการสงัเกต การจ าแนก
ประเภท การจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มลู การตั้งสมมุติฐาน การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ  
การก าหนดและควบคุมตวัแปร การทดลอง การตีความหมายขอ้มลู และการลงขอ้สรุป เป็นตน้ 
 
ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 
 
   นิยามธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 
  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ยงัคงมีความหมายท่ีไม่ชดัเจน เน่ืองจากนกัปรัชญา
วิทยาศาสตร์ นกัประวติัวิทยาศาสตร์ นกัวิทยาศาสตร์ศึกษาและครูวิทยาศาสตร์ มีมุมมองต่อ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ท่ีแตกต่างกนั (Alters, 1997 : 39 ; Ebenezer and Haggerty, 1999 : 20) ให้
ค  านิยามของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ยงัคงมีหลากหลายและท าใหไ้ม่สามารถกล่าวไดอ้ยา่งชดัเจนว่า
หมายถึงอะไร (Lederman, 2006) ในปี 1997 (Alters , 1997 : 43) ไดร้วบรวมค านิยามธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์จากนกัปรัชญาวิทยาศาสตร์และนกัวิทยาศาสตร์ศึกษาเพื่อใชใ้นการวิจยัไดม้ากถึง 39 
นิยาม ในการศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตร์พบว่ามีผูใ้หนิ้ยามธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 
  McComas ( 2000 : 4 - 5 )  กล่าวว่า ธรรมชาติวิทยาศาสตร์คือการผสมผสานอยา่ง
กลมกลืนกนัของการศึกษาการเปล่ียนแปลงทางสงัคมของวิทยาศาสตร์ในหลายดา้น ทั้งทางดา้น
ประวติัวิทยาศาสตร์ สงัคมวิทยาและปรัชญาทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงการศึกษาดา้นความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นความสมัพนัธจ์ากหลายสาขาวิชาแสดงความสมัพนัธด์งัภาพประกอบ 2 
(Lederman, 1992 : 331; 2004 : 303 อา้งถึงใน พงศป์ระพนัธ ์พงษโ์สภณ, 2552 : 85) กล่าวว่า 
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ คือ คุณค่าและขอ้ตกลงตามธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ และหรือการพฒันาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงรวมถึงความอิสระในการคิด ความคิด
สร้างสรรค ์การเป็นจริงชัว่ขณะ ขอ้มลูเชิงประจกัษมี์ความเป็นปรนยั ทดสอบไดเ้ป็นวฒันธรรมและ
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เป็นการปลกูฝังทางสงัคม ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์สมัพนัธโ์ดยตรงกบัญาณวิทยา (Epistemology) 
ของวิทยาศาสตร์ “วิทยาศาสตร์เป็นแนวทางในการคน้ควา้ความรู้” 
 

 
 

 ภาพประกอบ 2 ความสมัพนัธจ์ากหลายสาขาวิชาท่ีเป็นองคป์ระกอบของธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ 

ท่ีมา : McComas, 2000 : 50 
 

 NSTA., ( 2003 : 16) ไดก้  าหนดมาตรฐานส าหรับการเตรียมครูวิทยาศาสตร์ (Standards 
for Science Teacher Preparation) โดยใชนิ้ยามของ Lederman เป็นนิยามการก าหนดมาตรฐานวา่
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ คือ คุณค่าและขอ้ตกลงตามธรรมชาติในการพฒันาและแปลความหมาย
ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ตามมาตรฐานของเตรียมครูวิทยาศาสตร์ของ NSTA ครูจะตอ้งมีความ
เขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 3 ประการ คือ  

  1.  เขา้ใจว่าประวติัศาสตร์และวฒันธรรมมีผลต่อการพฒันาวิทยาศาสตร์และความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ก็มีการวิวฒันาการไป 
  2.  เขา้ใจค าสอนทางปรัชญา ขอ้สรุป เป้าหมายและคุณค่าว่าเป็นลกัษณะเฉพาะท่ีท าให้
สามารถแยกวิทยาศาสตร์ออกจากเทคโนโลยแีละจากศาสตร์สาขาอ่ืน 
  3.  กระตุน้ใหน้กัเรียนเรียนรู้เก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในส่ิงท่ีเป็นจริง ใหใ้ช ้
วิจารณญาณวิเคราะห์ส่ิงท่ีไม่ถกูตอ้งหรือสงสยัดว้ยวิทยาศาสตร์ 
  สสวท. ไดนิ้ยามศพัทธ์รรมชาติของวิทยาศาสตร์ไวอ้ยา่งกวา้ง ๆ ถึงเน้ือหาท่ีจะตอ้ง
ศึกษาท าความเขา้ใจไวใ้นมาตรฐานครูวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท., 2545 : 74) ว่าความรู้
วิทยาศาสตร์ไดม้าดว้ยความพยายามของมนุษยท่ี์ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในการสืบเสาะหา
ความรู้ (Scientific Inquiry) การแกปั้ญหาโดยผา่นการสงัเกต การส ารวจตรวจสอบ (Investigation) 
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การศึกษาคน้ควา้อยา่งเป็นระบบและการสืบคน้ขอ้มลู ท าใหเ้กิดองคค์วามรู้ใหม่เพ่ิมพนูตลอดเวลา 
ความรู้และกระบวนการดงักล่าว มีการถ่ายทอดต่อเน่ืองกนัเป็นเวลายาวนาน 
 ความรู้วิทยาศาสตร์ตอ้งสามารถอธิบายและตรวจสอบได ้เพ่ือน ามาใชอ้า้งอิงทั้งในการ
สนบัสนุนหรือโตแ้ยง้เมื่อมีการคน้พบขอ้มลูหรือหลกัฐานใหม ่หรือแมแ้ต่ขอ้มลูเดิมเดียวกนัก็อาจ
เกิดความขดัแยง้ข้ึนไดถ้า้นกัวิทยาศาสตร์แปลความหมายดว้ยวิธีการหรือแนวคิดท่ีแตกต่างกนั 
ความรู้วิทยาศาสตร์จึงอาจเปล่ียนแปลงได ้
 วิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองท่ีทุกคนสามารถมีส่วนร่วมได ้ไม่ว่าจะอยูใ่นส่วนใดของโลก
วิทยาศาสตร์จึงเป็นผลจากการสร้างเสริมความรู้ของบุคคล การส่ือสารและการเผยแพร่ขอ้มลูเพื่อให้
เกิดความคิดในเชิงวิเคราะห์วิจารณ์ มีผลใหค้วามรู้วิทยาศาสตร์เพ่ิมข้ึนอยา่งไม่หยดุย ั้งและส่งผลต่อ
คนในสงัคม และส่ิงแวดลอ้ม การศึกษาคน้ควา้และการใชค้วามรู้ทางวิทยาศาสตร์จึงตอ้งอยูภ่ายใน
ขอบเขตคุณธรรมจริยธรรมเป็นท่ียอมรับของสงัคมและเป็นการรักษาส่ิงแวดลอ้มอยา่งย ัง่ยนื 
วิทยาศาสตร์เป็นพ้ืนฐานท่ีส าคญัในการพฒันาเทคโนโลย ีเทคโนโลยเีป็นกระบวนการพฒันา
ปรับปรุงผลิตภณัฑ ์โดยอาศยัความรู้วิทยาศาสตร์ร่วมกบัศาสตร์อ่ืน ๆ ทกัษะ ประสบการณ์ 
จินตนาการและความ คิดริเร่ิมสร้าง สรรคข์องมนุษย ์เทคโนโลยเีก่ียวขอ้งกบัทรัพยากร 
กระบวนการและระบบการจดัการ จึงตอ้งใชเ้ทคโนโลยใีนทางสร้างสรรคต่์อสงัคมและส่ิงแวดลอ้ม   
 กุศลิน   มุสิกุล (2551 : 66)  กล่าวว่า ความหมายเป็นท่ียอมรับของนกัการศึกษาดา้นการ
เรียน รู้วิทยาศาสตร์หรือนกัวิทยาศาสตร์ศึกษาในปัจจุบนั สรุปไดว้่า “ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์” 
เป็นลกัษณะเฉพาะตวัของวิทยาศาสตร์ท่ีท าใหว้ิทยาศาสตร์มีความแตกต่างจากศาสตร์อ่ืน  ๆเป็น
ค่านิยม ขอ้สรุปแนวคิด ค  าอธิบายท่ีบอกความหมายของวิทยาศาสตร์ กระบวนการท างานของ
นกัวิทยาศาสตร์และงานดา้นวิทยาศาสตร์กบัสงัคม ค่านิยม ขอ้สรุปแนวคิด ค  าอธิบายเหล่าน้ี          
จะผสมผสานกลมกลืนอยูใ่นตวัความรู้วิทยาศาสตร์และการพฒันาความรู้วิทยาศาสตร์รวมถึงความ
เช่ือในเชิงปรัชญาเก่ียวกบัการก าเนิดธรรมชาติวิธีการและขอบเขตของความรู้ของมนุษย ์
(Epistemology) และในเชิงสงัคมวิทยา (Sociology) 

 จากนิยามท่ีกล่าวมา สรุปว่า ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ คือ คุณค่าและขอ้ตกลงตาม
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และการพฒันาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงแสดง
ลกัษณะของวิทยาศาสตร์ท่ีมีความแตกต่างจากศาสตร์สาขาอ่ืน ๆ และมีความเก่ียวขอ้งกบั
วิทยาศาสตร์ ประวติัวิทยาศาสตร์ สงัคมของวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ ตลอดจน
นกัวิทยาศาสตร์มีปฏิสมัพนัธก์บัสงัคม 
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ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ในวทิยาศาสตร์ศึกษา 
 
  1.  ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ในวทิยาศาสตร์ศึกษาต่างประเทศ 

       นานมาแลว้ท่ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กลายเป็นเป้าหมายหลกัของการจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์และเป็นส่ิงท่ีตอ้งมีในเร่ืองท่ีเก่ียวกบัความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ 
(Science Literacy) ของหลาย ๆ ประเทศ 

     ในทศวรรษท่ี1960 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไดถ้กูเผยแพร่โดยนกัวิทยาศาสตร์
ศึกษาใหเ้ป็นส่วนหน่ึงของการพฒันาหลกัสูตรวิทยาศาสตร์และกลายเป็นส่วนหน่ึงของการจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ นกัวิทยาศาสตร์ศึกษาพยายามท่ีจะเนน้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Lederman, 1992: 331 - 332) ตลอดจนน าเอาองคป์ระกอบของ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไปพฒันาเป็นหลกัสูตรวิทยาศาสตร์และหลงัจากนั้นก็มีงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มากมาย ซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น 5 กลุ่มคือ 

      1.  การประเมินความรู้เก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
      2.  การพฒันา การใช ้และประเมินหลกัสูตรท่ีออกแบบเพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้

เก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
     3.  การประเมินความรู้เก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของครู 
     4.  การพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของครู 
     5.  การหาความสมัพนัธร์ะหว่างความรู้เก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของครู

กบัการสอนในหอ้งเรียน และผลท่ีเกิดข้ึนกบันกัเรียน (Lederman 2006 : 5) 
      จากทศวรรษท่ี 1960 บทบาทของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน

วิทยาศาสตร์ไดเ้พ่ิมข้ึนและไดรั้บการยอมรับจากนกัวิทยาศาสตร์ศึกษาและองคก์รต่าง ๆ และได้
น าไปในการปฏิรูปหลกัสูตรในหลาย ๆ ประเทศ (Mc Comas and Olson, 1998 : 41)  
  2.  ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ในวทิยาศาสตร์ศึกษาของไทย 
        ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไดถ้กูพิจารณาน ามาใชใ้นการศึกษาของไทย 
เช่นเดียวกบัประเทศอ่ืน ๆ ในส่วนของการปฏิรูปการศึกษาของไทยนั้น สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ
ไดน้ ามาใชเ้ป็นกรอบในการก าหนดเป็นมาตรฐานตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศกัราช 
2544 และมาตรฐานครูวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีพุทธศกัราช 2545 รายละเอียดน าเสนอไวด้งัน้ี 
        2.1  วสัิยทัศน์ เป้าหมาย และสาระการเรียนรู้ของธรรมชาตวิทิยาศาสตร์ 
          วิสยัทศัน์ของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในคู่มือการจดัสาระการเรียนรู้กลุ่ม
วิทยาศาสตร์ หลกัสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2544 สสวท. (2546 : 2 - 3) ระบุว่าจะ
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ส่งเสริมใหผู้เ้รียนทุกคนมีความสนใจ กระตือรือร้นท่ีจะเรียนวิทยาศาสตร์ มีความอยากรู้อยากเห็น
และมีการตั้งค  าถาม มีความพยายามและมีความสุขในการคน้ควา้ สืบเสาะหาความรู้ บนัทึกขอ้มลู
วิเคราะห์ขอ้มลูเพื่อตอบค าถาม มีความสามารถในการสร้างเหตุผลเพื่อตดัสินใจโดยใชข้อ้มลู มี
ความสามารถในการส่ือค าถาม ค าตอบ ขอ้มลูและสามารถศึกษาหาความรู้ร่วมกบัผูอ่ื้นได ้
                จากหลกัสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2544 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์มีเป้าหมายในการพฒันานกัเรียนใหม้ีความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์โดยมี
เป้าหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์อยา่งนอ้ย 4 ประการ จาก 7 ประการ 
ประกอบดว้ย 
        1.  เพื่อใหเ้ขา้ใจขอบเขต ธรรมชาติและขอ้จ ากดัของวิทยาศาสตร์ 
        2.  เพื่อพฒันากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปั้ญหา 
และการจดัการ ทกัษะในการส่ือสารและความสามารถในการตดัสินใจ 
        3.  เพื่อใหต้ระหนกัถึงความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีมวล
มนุษย ์และสภาพแวดลอ้มในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซ่ึงกนัและกนั 
         4.  เพื่อใหเ้ป็นคนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม
ในการใชว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งสร้างสรรค ์(สสวท., 2546 : 4) 
         ในความพยายามเพื่อใหบ้รรลุวิสยัทศัน์และเป้าหมายดงักล่าวไดเ้รียกสาระ   
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใหม่ว่า “ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย”ี โดยมีสาระการเรียนรู้
เพื่อใหน้กัเรียนสามารถ 
        1.  เขา้ใจความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคม  
        2.  เขา้ใจขอบเขตและขอ้จ ากดัของวิทยาศาสตร์ 
             3.  มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ มีความสมบูรณ์ มีค่านิยมและคุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์
               4.  มีทกัษะในการใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ
กระบวนการแกปั้ญหา (สสวท., 2546 : 36) พยายามใหน้กัเรียนรู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเห็น
ทัว่ไป สามารถอธิบายและทดสอบดว้ยขอ้มลูและเคร่ืองมือทางวิทยาศาสตร์ นกัเรียนสามารถใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ในการใหไ้ดม้าซ่ึงความรู้และการ
แกปั้ญหา (สสวท., 2546 : 6) 

  2.2  การจดัการเรียนรู้ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 
           สาระการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีไดถ้กูน ามา
ออกแบบเป็นมาตรฐานหลกัในกระบวนการเรียนรู้ เนน้กระบวนการสืบเสาะเพื่อใหไ้ดม้า ซ่ึงความรู้
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กระบวนการแกปั้ญหา ธรรมชาติและขอ้จ ากดัของวิทยาศาสตร์ เจตคติ คุณธรรม จริยธรรมและ
ค่านิยม ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีก  าหนดไวใ้นแต่ละปี แต่ละภาคนั้นจะตอ้งจดัใหผู้เ้รียนไดป้ฏิบติั 
นกัเรียนจะถกูกระตุน้ใหท้ ากิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ท่ีหลากหลายเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงตวัความรู้ 
นกัเรียนจะตอ้งมีส่วนร่วมในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์อยา่งนอ้ยหน่ึงเร่ืองทุกช่วงชั้น (สสวท., 
2546 : 30)  
        จากมาตรฐานวิทยาศาสตร์ศึกษาท่ีเก่ียวขอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ประเทศ
ไทยใหค้วามส าคญักบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มากข้ึน ซ่ึงมาตรฐานเหล่าน้ีจะช่วยส่งเสริมให้
ประเทศไทยบรรลุเป้าหมายในการศึกษาของชาติ 
 
มุมมองธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 
 

 1.  มุมมองธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์แบบดั้งเดิม 
        มุมมองแบบเดิมเช่ือสองแนวคิดทางปรัชญา คือทางดา้นสจันิยมและการอธิบาย
ทางวิทยาศาสตร์และทางดา้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์เชิงประจกัษแ์ละการพฒันาความรู้ 
   มุมมองแรกทางดา้นปรัชญา คือ สจันิยม (Realism) กล่าวว่า “ทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์และการอธิบายจะกลายเป็นความจริงของโลก” หรืออยา่งนอ้ยก็เกือบจริง เขามี
ความสามารถในการอธิบายและท านายมากเสมือนการอา้งอิงส่ิงท่ีมีอยูสู่่ภาพแห่งความจริงของโลก 
ซ่ึงมีความแน่นอนกว่าภาพท่ีเป็นเหมือนความรู้สึก มุมมองแบบน้ี เช่ือว่าทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์
สามารถตรวจสอบไดจ้ากหลกัฐานเชิงประจกัษว์่าถกูหรือผดิทฤษฎีเก่า ซ่ึงไดพ้ิสูจน์แลว้ว่าไม่จริง ยงั
สามารถใชแ้สดงไดอี้กว่ามนัเป็นทฤษฎีท่ีผดิ แต่นกัวิทยาศาสตร์จะไม่ใชท้ฤษฎีเหล่านั้นอีกแลว้ 
ทา้ยท่ีสุดแลว้ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน เช่น อะตอม สรุปว่าเป็นจริงซ่ึงเป็นความจริงทาง
กายภาพเท่านั้น (Promkatkeaw, 2007 : 26)  
        ส าหรับมุมมองดา้นความรู้และการพฒันาความรู้ผูใ้ชข้อ้มลูเชิงประจกัษ ์กล่าวว่า 
“ พลงัของประสาทสมัผสัจะเป็นเคร่ืองมือในการเก็บขอ้มลูเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงความรู้และประสบการณ์
จากการสมัผสัจะเป็นแหล่งความรู้หน่ึง” มุมมองดงักล่าวมองว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ 
ขอ้เท็จจริง กฎและทฤษฎี มีอยูแ่ลว้ในธรรมชาติ นกัวิทยาศาสตร์ไปคน้พบโดยใชว้ิธีการทาง
วิทยาศาสตร์แลว้สร้างเป็นตวัความรู้ วิธีการทางวิทยาศาสตร์วิธีการเดียวเท่านั้นท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใช้
บนพ้ืนฐานของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ของ Francis Bacon ซ่ึงเป็นแบบอุปมาน (Inductive) และวิธี
อนุมานจากสมมติฐานของ Karl  Popper วิธีการเหล่าน้ีเป็นกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ 
โดยเร่ิมจากการสงัเกต และ / หรือ ก  าหนดสมมติฐาน จดักลุ่มวางหลกัการ ทดสอบ และ / หรือ
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อนุมาน หรือทดสอบสมมติฐาน วิธีการเหล่าน้ีเป็นกระบวนการท่ีมีล  าดบัขั้นตอนชดัเจน ซ่ึงสามารถ
ยนืยนัไดว้่าความรู้ท่ีไดเ้ป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีถกูตอ้งและเป็นความจริงท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติ
ของโลก (Promkatkeaw, 2007 : 26 - 27)  
  2.  มุมมองธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์แบบร่วมสมยั 
        มุมมองแบบร่วมสมยัเช่ือสองแนวคิดทางปรัชญา คือ ทางดา้นอุปกรณ์นิยมของ
ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์และการอธิบายทางวิทยาศาสตร์และทางดา้นการสร้างความรู้ดว้ยตนเองทาง
วิทยาศาสตร์  
     การพฒันาความรู้ทางดา้นอุปกรณ์นิยมของทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์และการอธิบาย
ทางวิทยาศาสตร์ เป็นเคร่ืองมือในการเขา้ใจโลก หรือ “เคร่ืองมือส าหรับท าความเขา้ใจ” อธิบายว่า
ทฤษฎีเป็นเคร่ืองมือเบ้ืองตน้ในการจดัประสบการณ์ของตวัเองและเพ่ือจดัล  าดบักฎทางการทดลอง”  
ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์เช่ือมโยงกบัสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อใชค้  านวณ อธิบาย หรือท านาย 
สญัลกัษณ์หรือแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์น้ีเป็นเคร่ืองมือชนิดเดียวท่ีใชอ้ธิบายทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึง
อาจจะไม่ไดแ้สดงความเป็นจริงหรือความจริงท่ีถกูตอ้ง เม่ือมาถึงจุดน้ี แสดงว่าการสร้างความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ เช่น อะตอม เป็น “หลกัฐานยนืยนัส่ิงท่ีมีอยู”่ หรือ “การสร้างความรู้ดว้ยใจ” ดงันั้น
ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ไม่สามารถตดัสินไดว้่าถกูหรือผดิ อยา่งไรก็ตามเขาสามารถวิจารณ์การใช้
ประโยชน์ต่อไปได ้ดว้ยเหตุน้ีทฤษฎีเก่าหรือทฤษฎีท่ีไม่จริง ยงัคงมีคุณค่าต่อนกัวิทยาศาสตร์ 
สามารถเปล่ียนแทนท่ีดว้ยทฤษฎีใหม่ซ่ึงมีหลกัฐานเชิงประจกัษม์ากกว่า (Promkatkeaw, 2007 : 28) 
         ดา้นการสร้างความรู้ดว้ยตนเองกล่าวว่า การพฒันาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คือ 
“การสร้างความเขา้ใจในการส่ือสารถึงเร่ืองราวทางสงัคมและปรากฏการณ์ซ่ึงประกอบดว้ย
ประสบการณ์อนักวา้งขวาง”  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์คือส่ิงท่ีสร้างโดยนกัวิทยาศาสตร์และไม่
สามารถแยกออกจากกนัไดค้วามรู้น้ีจะตอ้งไดรั้บการยอมรับในแวดวงวิทยาศาสตร์ก่อน ดงันั้น
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นขอ้เสนอและสามารถเปล่ียนแปลงได ้ไม่มีวิธีการทางวิทยาศาสตร์ท่ี
ตายตวั นกัวิทยาศาสตร์สามารถปรับแกว้ิธีการแบบสืบเสาะเพื่อใหไ้ดผ้ลท่ีถกูตอ้ง ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และวิธีการแบบสืบเสาะหาความรู้จะเปล่ียนแปลงไปตามสภาพสงัคมและบุคคล 
(Promkatkeaw, 2007 : 28) มโนมติของมุมมองของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบร่วมสมยั  
แสดงดงัตาราง 1 
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ตาราง  1 มุมมองของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบร่วมสมยั 
 

ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ มุมมองแบบร่วมสมยั 

ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์  นกัวิทยาศาสตร์สร้างทฤษฎี  เพราะทฤษฎีสร้างจากจิตใจ 
 ทฤษฎีมีรูปแบบแบบแผนตายตวั ถึงแมว้่าจะเป็นทฤษฎีท่ีเก่า 
       ลา้สมยัแต่ยงัสามารถช่วยนกัวทิยาศาสตร์ในการสร้างความคิด 
       ทางวิทยาศาสตร์ 
 ทฤษฎีจะไดย้อมรับโดยการเช่ือมโยงกบัทฤษฎีอ่ืนและไดรั้บ 
       การยอมรับจากชาววทิยาศาสตร์ 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  แบบจ าลองทางทางวิทยาศาสตร์ไม่สามารถอธิบายไดว้่ามนั 
       เป็นอะไร เป็นแค่ความคิดของนกัวิทยาศาสตร์ หรือการเดา   
       เอาจากการศึกษา เพราะนกัวิทยาศาสตร์ไม่สามารถเห็นของ 
       จริง 
 กฎทางวิทยาศาสตร์คือความพยายามของนกัวิทยาศาสตร์ท่ีจะ 
       อธิบายส่วนประกอบของธรรมชาติ 
 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์คือความจริงท่ีเราเขา้ใจ ไม่ใช่ความ 
       จริงท่ีวา่มนัเป็นอะไร 
 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สร้างมาจากความหมายทาง 
       วทิยาศาสตร์และความหมายท่ีไม่เป็นวทิยาศาสตร์ 
 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อาจสร้างมาจากการจินตนาการหรือ 
       ความคิดสร้างสรรค ์

การพฒันาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 

 นกัวิทยาศาสตร์ไม่ตอ้งการขอ้มลูจากการสงัเกต เวน้เสียแต่ว่า 
       เขาใชก้ารจินตนาการหรือความคิดสร้างสรรค ์
 ไม่มีวิธีการเดียวทางวิทยาศาสตร์ แต่มีวิธีการอ่ืน เช่น  

          จินตนาการ คิดสร้างสรรค ์คิดริเร่ิม 
 นกัวิทยาศาสตร์ไม่จ  าเป็นตอ้งท าตามขั้นตอนวิธีการทาง 

          วิทยาศาสตร์ 
 นกัวิทยาศาสตร์ใชห้ลาย ๆ วิธีการตามสภาพแวดลอ้ม  
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ตาราง  1   มุมมองของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบร่วมสมยั (ต่อ) 
 

ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ มุมมองแบบร่วมสมยั 

 
การพฒันาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 

 
 

 
 วิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็นแค่หน่ึงวิธีการเท่านั้น 
 นกัวิทยาศาสตร์สร้างกฎทางวิทยาศาสตร์ นกัวิทยาศาสตร์ไม ่
       สามารถสร้างธรรมชาติ แต่เขาสร้างกฎเพื่ออธิบายธรรมชาติ 
       วา่เป็นอยา่งไร 

ลกัษณะของนกัวิทยาศาสตร์ 
 

 นกัวิทยาศาสตร์คือผูท่ี้มีหลากหลายปัจจยัในตนเอง เช่น  ม ี
          ความรู้ดั้งเดิม  มีตรรกะ มีปัจจยัทางสงัคม 
 นกัวิทยาศาสตร์ท างานในแวดวงวิทยาศาสตร์เพื่อหาแนวทางท่ี 

          ดีท่ีสุดในการอธิบายส่วนประกอบของธรรมชาติ 
 

  ที่มา : ปรับปรุงจาก Haidar, 1999 อา้งถึงใน Promkatkeaw, 2007 : 29 
 

  จากท่ีกล่าวมาจะเห็นไดว้่า มุมมองทั้งสองมีความแตกต่างกนัของธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ ในแบบดั้งเดิมนั้น บทบาทของครู คือ จดัการและถ่ายทอดความจริงในเน้ือหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์แก่นกัเรียน แต่แบบร่วมสมยัจะเป็นการใหค้รูวิทยาศาสตร์ช่วยใหน้กัเรียนสร้าง
ความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ โดยใหค้วามส าคญักบักระบวนการคน้หาความรู้มากกว่าการสัง่
สมความจริงทางวิทยาศาสตร์  
 
องค์ประกอบธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 
 จากการศึกษาขอบเขตขอ้มลูท่ีเก่ียวกบัองคป์ระกอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ มี
มุมมองในการแบ่งองคป์ระกอบของธรรมชาติวิทยาศาสตร์เป็น 3 มุมมอง ประกอบดว้ย 
  1.  องค์ประกอบจากมุมมองของนักปรัชญาวทิยาศาสตร์และนักวทิยาศาสตร์ศึกษา 

       Thurber and Collette (1964 : 2 - 8) อธิบายเก่ียวกบัธรรมชาติวิทยาศาสตร์ว่า
เก่ียวขอ้งกบั 3 ประเด็นหลกั คือ  

  1.  นิยามของค าว่าวิทยาศาสตร์ (Defining Science) 
              วิทยาศาสตร์ คือ การเก็บรวบรวมหลกัฐานเชิงประจกัษเ์พื่อน าไปสร้างหลกัการ 

และทฤษฎี ดงันั้นวิทยาศาสตร์เป็นทั้งองคค์วามรู้และกระบวนการในการแสวงหาความรู้ 
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   2.  วิทยาศาสตร์ คือ องคค์วามรู้ (Science as A Body of Knowledge) 
                องคค์วามรู้ คือ ความจริงท่ีนกัวิทยาศาสตร์ไดม้าโดยใชว้ิธีการโดยเฉพาะ 
อยา่งยิง่วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Method) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่ไดม้ีเฉพาะ
ขอ้เท็จจริงเท่านั้น แต่รวมไปถึงหลกัการทัว่ไปและทฤษฎีซ่ึงอาจผดิพลาดและเปล่ียนแปลงได ้
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของบุคคลหน่ึงจะเป็นท่ียอมรับก็ต่อเมื่อมีหลกัฐานท่ีชดัเจนมายนืยนั 
    3.  กระบวนการของวิทยาศาสตร์ (The Process of Science) 
                            การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) และวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ (Scientific Method) มีผูส้รุปและท่องจ าขั้นตอนไดช้ดัเจน แต่ไม่จ  าเป็นท่ี
นกัวิทยาศาสตร์จะตอ้งด าเนินตามขั้นตอนเหล่านั้นทุกประการ นกัวิทยาศาสตร์สามารถจดัการกบั
ปัญหาดว้ยกระบวนการท่ีหลากหลาย  
     Laderman (2005 อา้งถึงใน พงศป์ระพนัธ ์ พงษโ์สภณ, 2552 : 85 - 86) 
นกัวิทยาศาสตร์ศึกษา กล่าวว่า ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ คือ วิธีการในการท่ีจะไดม้าซ่ึงความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ โดยมีลกัษณะดงัน้ี 
    1. องคค์วามรู้วิทยาศาสตร์อาศยัหลกัฐานเชิงประจกัษ ์(Empirical Based) คือ การท่ี
นกั วิทยาศาสตร์จะไดม้าซ่ึงองคค์วามรู้มาจะตอ้งมีประจกัษพ์ยานท่ีสามารถสงัเกตและวดัไดจ้  านวน
มากสนบัสนุน เช่น แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด (Rutherford) ซ่ึงเสนอว่าอะตอมนิวเคลียส 
ซ่ึงอดัแน่นดว้ยประจุบวกและมีประจุลบจ านวนเท่ากนัวิ่งอยูโ่ดยรอบ ระหว่างประจุทั้งสองเป็นพ้ืนท่ี
ว่าง รัทเทอร์ฟอร์ดไดค้วามรู้น้ีมาจากการท่ีเขาทดลองโดยยงิอนุภาคแอลฟาไปยงัแผน่ทองค าบาง  ๆ

โดยมีความหนาไม่เกิน 10-4 cm โดยมีฉากสารเรืองแสงรองรับ เขาพบว่าอนุภาคส่วนมากเคล่ือนท่ี
ทะลุผา่นแผน่ทองค าเป็นเสน้ตรง อนุภาคส่วนนอ้ยเบ่ียงเบนไปจากเสน้ตรง อนุภาคส่วนนอ้ยมากท่ี
สะทอ้นกลบั มาดา้นหนา้ของแผน่ทองค า เขาประติดประต่อขอ้มลูท่ีไดจ้ากการทดลองและสร้าง
แบบจ าลองในเวลาต่อมา  
   2.  ตอ้งอาศยัความคิดสร้างสรรค ์(Creative) คือ การน าขอ้มลูท่ีไดจ้ากการศึกษามา
ท าใหเ้กิดความหมาย (Meaning Making) มาอธิบายและท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในธรรมชาติ 
   3.  ถกูก  ากบัหรือเหน่ียวน าดว้ยทฤษฎี (Theory - Laden) คือ ทฤษฎีท่ีอยูใ่นใจของ
นกัวิทยาศาสตร์ทุกคน สะทอ้นใหเ้ห็นไดจ้ากการสงัเกต การตีความ การตั้งค  าถามของ
นกัวิทยาศาสตร์ ลว้นมีความเช่ือบางอยา่งแอบแฝงอยูเ่บ้ืองหลงัซ่ึงข้ึนอยูก่บัความรู้ ประสบการณ์ 
ความเช่ือ ทศันคติ ค่านิยมของแต่ละบุคคล วิทยาศาสตร์ในแง่มุมน้ีมีความเป็นอตัตา (Subjective) สูง  
   4.  มีองคป์ระกอบทางสงัคม (Social Dimension) วิทยาศาสตร์มีโครงสร้างองคก์ร 
มีบทบาทหนา้ท่ี ความรับผดิชอบ มีการสร้างกฎกติกา มีวฒันธรรมในองคก์ร ประชาคม
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นกัวิทยาศาสตร์ประกอบดว้ยผูค้นหลากหลายท่ีมีความสนใจในเร่ืองเดียวกนั มีทั้งชายและหญิงจาก
ประเทศก าลงัพฒันา พฒันาแลว้และดอ้ยพฒันา มีทั้งนกัวิทยาศาสตร์อาวุโส นกัวิทยาศาสตร์หนา้
ใหม่ มีการร่วมมือและการแข่งขนั มีทั้งคนเสียสละและเห็นแก่ตวั เช่นเดียวกบัสงัคมโดยทัว่ไป 
    5.  มีความเป็นพลวตัร (Tentativeness) คือ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเคยไดรั้บใน
เวลาหน่ึงสามารถเปล่ียนแปลงได ้เมื่อมีประจกัษพ์ยานใหม่ หรือมีการตีความหมายหลกัฐานเดิมใน
มุมมองใหม่ 
    นอกจากน้ี นกัปรัชญาวิทยาศาสตร์และนกัวิทยาศาสตร์ศึกษาไดมี้การโตแ้ยง้
เก่ียวกบัลกัษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร์ บางประเด็นก็มีความเห็นตรงกนั ในขณะท่ีบางประเด็นยงั
ถกเถียงกนัอยู ่(Eflin, Glennan and Reisch, 1999 : 108 - 109) ไดร้ะบุประเด็นท่ีเห็นตรงกนั 4 
ประเด็นและประเด็นท่ีเห็นท่ียงัคงเห็นไม่ตรงกนั 2 ประเด็น 
    ประเด็นท่ีเห็นตรงกนั ประกอบดว้ย 
  1.  เป้าหมายหลกัของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์คือการเรียนรู้เก่ียวกบัโลก  

  2.  ความรู้เก่ียวกบัโลกเป็นพ้ืนฐานท่ีวิทยาศาสตร์พยายามอธิบาย และอธิบายไดง่้าย 
และกวา้งท่ีสุด 

  3.  วิทยาศาสตร์มีลกัษณะเป็นพลวตั คือเปล่ียนแปลงได ้เป็นจริงชัว่ขณะ 
         4.  วิทยาศาสตร์ไม่ไดใ้ชเ้ฉพาะวิธีการทางวิทยาศาสตร์เพียงอยา่งเดียวในการหา
ความรู้ 
        ประเด็นท่ีเห็นไม่ตรงกนั ประกอบดว้ย  

1.  การสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ข้ึนอยูก่บัขอ้ตกลงตามทฤษฎี และปัจจยั
ทางดา้นสงัคม และประวติัศาสตร์ 
  2.  ความจริงเก่ียวกบัทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ถกูก  าหนดโดยความคิดท่ีเป็นอิสระ
ของนกัวิทยาศาสตร์ 

  ประเด็นเหล่าน้ีเป็นการสนบัสนุนว่าครูตอ้งมีความเขา้ใจในความรู้เหล่าน้ีเสียก่อน
และใชค้วามรู้เหล่าน้ีไปส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ ครูสามารถสอน
นกัเรียนโดยการอภิปรายเก่ียวกบัปรัชญาวิทยาศาสตร์ เช่น เอกภาพของวิทยาศาสตร์และความไม่
เป็นเอกภาพของวิทยาศาสตร์ การก าหนดขอบเขตของวิทยาศาสตร์ สจันิยมกบัอุปกรณ์นิยม เหตุผล
ทางประวติัศาสตร์ การฝึกฝนและทดลองตามทฤษฎี การสอนประวติัวิทยาศาสตร์ จะท าใหน้กัเรียน
ไดเ้ห็นความซบัซอ้นของวิทยาศาสตร์ (Eflin, Glennan and Reisch, 1999 : 112 - 113) 
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  2.  องค์ประกอบจากเคร่ืองมอืที่ใช้ประเมนิมโนมตเิกีย่วกบัธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 
         แมว้่านกัปรัชญาวิทยาศาสตร์และนกัวิทยาศาสตร์ศึกษาจะยงัคงมีความเห็นท่ี
ตรงกนัและไม่ตรงกนั แต่ก็มีมุมมองท่ีส าคญัเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ท่ีครูจะตอ้งรู้ คือ 
เคร่ืองมือท่ีใชป้ระเมินมโนมติเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ซ่ึงก็เป็นตวัช้ีถึงองคป์ระกอบของ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ได ้เช่นกนั 
     Lederman, Wade and Bell (1998 : 334 - 343) ไดร้วบรวมเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการ
ประเมินความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ท่ีหลากหลาย เคร่ืองมือเหล่าน้ีถกูใชเ้ป็นเคร่ืองมือใน
การวิจยัอีกดว้ยและนอกจากน้ียงัมีองคป์ระกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตร์จากเคร่ืองมือในการ
ประเมินท่ีเนน้ทศันะท่ีหลากหลาย ซ่ึงจะน าเสนอไวด้งัน้ี 
   1.  Test On Understanding Science (TOUS) เป็นเคร่ืองมือท่ีศึกษาความเขา้ใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน 3 องคป์ระกอบ ซ่ึงประกอบดว้ย 
    1.1  ความเขา้ใจในกิจการทางวิทยาศาสตร์ 
    1.2  นกัวิทยาศาสตร์ 
     1.3  วิธีการและขอ้อา้งทางวิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ย 
           1.3.1  หลกัการของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
           1.3.2  กลยทุธแ์ละวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
           1.3.3  ทฤษฎีและแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
            1.3.4  ขอ้อา้งทางวิทยาศาสตร์ 
                  1.3.5  การสัง่สมความรู้และการพิสูจน์ขอ้เท็จจริง 
           1.3.6  ขอ้ขดัแยง้ทางวิทยาศาสตร์ 
            1.3.7  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
           1.3.8  ความเป็นเอกภาพและความสมัพนัธก์นัของวิทยาศาสตร์  
                 2.   Nature of Science Scale (NOSS) เป็นเคร่ืองมือท่ีพฒันาข้ึนเพ่ือศึกษาครู
วิทยาศาสตร์ต่อมุมมองท่ีเหมือนกบัเป็นนกัวิทยาศาสตร์ โดยศึกษาองคป์ระกอบธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ใน 8 ประเด็น ประกอบดว้ย 
                       2.1  พ้ืนฐานส าคญัในการขบัเคล่ือนวิทยาศาสตร์คือความอยากรู้อยากเห็น
เร่ืองราวในจกัรวาล 
                       2.2  วิทยาศาสตร์มีลกัษณะเป็นพลวตัร ขอ้มลูมีการเปล่ียนแปลงไปไม่หยดุน่ิง 
                       2.3  วิทยาศาสตร์มีความมุ่งหมายท่ีจะเพ่ิมพนูความเขา้ใจและใหง่้ายยิง่ข้ึน โดย
ใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ง่าย ๆ ในการอธิบายความสมัพนัธ ์
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                      2.4  ไม่ไดม้ีเฉพาะวิธีการทางวิทยาศาสตร์แต่มีวิธีการท่ีหลากหลายในการหา
ความรู้ 
                      2.5  วิธีการทางวิทยาศาสตร์ดีกว่าเทคนิควิธีการอ่ืน ๆ 
   2.6   ลกัษณะพ้ืนฐานของวิทยาศาสตร์ คือ เช่ือในส่ิงท่ีพิสูจน์ไดใ้นจกัรวาล
ตามท่ีมนุษยต์อ้งการและท าความเขา้ใจ 
    2.7  วิทยาศาสตร์เปิดกวา้งทางดา้นความคิด และความจริงท่ีไดจ้ากการส ารวจ
ตรวจสอบ 
   2.8  ความไม่แน่นอนของความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นลกัษณะเฉพาะของ
วิทยาศาสตร์ทุกสาขา (Lederman, Wade and Bell, 1998 : 334 - 338) 
    3.  Nature of Science Test (NOST) เป็นเคร่ืองมือท่ีวดัองคป์ระกอบของธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ใน 3 องคป์ระกอบ คือ 

         3.1  ขอ้ตกลงของวิทยาศาสตร์ 
          3.2  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

  3.3  กระบวนการของวิทยาศาสตร์ 
  3.4  จริยธรรมทางวิทยาศาสตร์  (Lederman, Wade and Bell, 1998 : 334 - 338) 

   4.  Views on Science - Technology - Society (VOSTS) เป็นเคร่ืองมือท่ีพฒันาเพื่อ 
ประเมินนกัเรียนต่อความเขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม ประกอบดว้ย 8 
องคป์ระกอบ คือ 
  4.1  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 4.2   อิทธิพลของสงัคมท่ีมีต่อวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 4.3  อิทธิพลของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีมีต่อสงัคม 
 4.4   อิทธิพลของโรงเรียนวิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อสงัคม 

4.5   ลกัษณะของนกัวิทยาศาสตร์ 
 4.6   การสร้างความรู้ทางสงัคมของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 4.7   การสร้างความรู้ทางสงัคมของเทคโนโลย ี

   4.8  ธรรมชาติของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Lederman,Wade and Bell, 1998 : 
341) 
   สรุป จากองคป์ระกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในเคร่ืองมือการประเมินจะเห็น
ว่ามีความหลากหลายในการแบ่งองคป์ระกอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ แต่ก็สามารถจดักลุ่ม
ได ้2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ีใหค้วามสนใจเฉพาะบางทศันะของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ เช่น NSKS ใหค้วาม
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สนใจเฉพาะความรู้ทางวิทยาศาสตร์ COST ใหค้วามสนใจเฉพาะลกัษณะของทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์เท่านั้น และ Nature of Science Survey ใหค้วามสนใจเฉพาะส่ิงท่ีเป็นท่ีมาของความรู้
ทางวิทยาศาสตร์เท่านั้น ส่วนกลุ่มท่ีสองเป็นกลุ่มท่ีใหค้วามสนใจในหลาย ๆ ทศันะของธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ เช่น TOUS, NOSS, NOST และ VOSTS 
   ทศันะในเคร่ืองมือประเมินขา้งตน้ช้ีใหเ้ห็นทศันะหลกัท่ีเป็นองคป์ระกอบของ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ไดด้งัน้ี 
   1.  นิยามและความมุ่งหมายของวิทยาศาสตร์ รวมทั้งความเป็นเอกภาพและการ
พึ่งพาอาศยักนัของวิทยาศาสตร์แขนงต่าง ๆ 
   2.  ลกัษณะเฉพาะของความรู้ทางวิทยาศาสตร์รวมทั้ง ลกัษณะเฉพาะของทฤษฎี
และรูปแบบความไม่คงท่ีของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
   3.  การพฒันาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์รวมทัง้
ลกัษณะของการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
   4.  ลกัษณะของนกัวิทยาศาสตร์ รวมทั้งเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
   5.  ความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมรวมทั้ง อิทธิพลของ
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีสงัคมท่ีมีต่อกนัการสร้างความรู้ทางสงัคม ความเขา้ใจในกิจการทาง
วิทยาศาสตร์และจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ (Promkatkeaw, 2007 : 35) 
  3.  องค์ประกอบจากมาตรฐานหลกัสูตรวทิยาศาสตร์   
        McComas and Olson (1998 : 44 - 48) ไดศ้ึกษามาตรฐานของหลกัสูตร
วิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 8 ฉบบั ประกอบดว้ย USA ; Benchmarks for 
Science Literacy 1993 , USA ; Science Framework for California 1990, USA ; National Science 
Education Standards 1996,  Australia ; A Statement on Science 1994, USA ; The Liberal Art of 
Science 1990, England / Wales ; Science in the National Curriculum 1995, New Zealand ; Science 
in the New Zealand Curriculum 1993 และ Canada ; Common Framework 1996 โดยใชข้อ้
สนันิษฐานว่ามีองคป์ระกอบเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน 30 ประเด็น จากการตรวจสอบ
หลกัสูตร ผลปรากฏว่า สามารถแบ่งองคป์ระกอบไดเ้ป็น 4 กลุ่ม โดยเรียงล าดบัจากการพบใน
หลกัสูตรของประเทศต่าง ๆ จากมากท่ีสุดไปนอ้ยท่ีสุด ดงัตาราง 2 
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ตาราง  2  องคป์ระกอบของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ท่ีพบในหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ต่างประเทศ 
 

มุมมอง องค์ประกอบของธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 

ดา้นปรัชญา 1.  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่คงท่ี  เปล่ียนแปลงได ้
2.  วิทยาศาสตร์คือการพยายามอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 
3.  วิทยาศาสตร์เช่ือในหลกัฐานเชิงประจกัษ ์

ดา้นสงัคมศาสตร์ 1.  นกัวิทยาศาสตร์สร้างจริยธรรมในการตดัสิน 
2.  นกัวิทยาศาสตร์ตอ้งการหาค าตอบและรายงานความจริง 
3.  ทุกวฒันธรรมสามารถสร้างสรรคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

ดา้นจิตวิทยา 1.  นกัวิทยาศาสตร์เป็นผูม้ีความคิดสร้างสรรค ์
2.  นกัวิทยาศาสตร์จะตอ้งเปิดความคิดใหม่  ๆ
3.  การสงัเกตเพียงอยา่งเดียวไม่ก่อใหเ้กิดทฤษฎี 

ดา้นประวติัศาสตร์ 1.  วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของวฒันธรรมทางสงัคม 
2.  การเปล่ียนแปลงในทางวิทยาศาสตร์เกิดข้ึนไดเ้สมอ 
3.  วิทยาศาสตร์ท าใหโ้ลกมีความชดัเจน 

   
 ที่มา : ปรับปรุงจาก McComas and Olson, 1998 : 44 – 48 
 

  AAAS (1993 : 3 - 20) ไดอ้ธิบายไวใ้น Benchmarks for Science Literacy ว่า
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 3 ดา้น คือ  
   1.  โลกทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ (The Scientific Worldview) ไม่ใช่ส่ิงท่ีตอ้งท าให้
นกัวิทยาศาสตร์ตอ้งใชเ้วลาในการศึกษาเพ่ิมข้ึน แต่ส่ิงท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใชเ้วลามาก คือ การหา
ค าตอบว่าโลกท างานอยา่งไรและการศึกษาส่วนใดส่วนหน่ึงของจกัรวาล จะสามารถน าไป
ประยกุตใ์ชก้บัส่วน อ่ืน ๆ ของจกัรวาลไดห้รือไม่ ซ่ึงก็เป็นความจริง ณ เวลานั้น แนวคิดโลกทศัน์
ทางวิทยาศาสตร์ คือ ความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษา แนวคิดทางวิทยาศาสตร์สามารถเปล่ียนแปลงได ้และ
การหาค าตอบจากค าถามทางวิทยาศาสตร์ใหม ่ๆ เป็นส่ิงท่ีนกัวิทยาศาสตร์ไม่สามารถปฏิเสธได ้
ตราบท่ีมนุษยย์งัมีความอยากรู้อยากเห็นการท่ีจะเปล่ียนแปลงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่ใช่เร่ืองง่าย 
จะตอ้งมีการสร้างค าถามใหม ่ๆ เคร่ืองมือในการพิสูจน์ เทคนิควิธีการใหม่รวมถึงตวัอยา่งการ
วิเคราะห์ผลและการสงัเกตใหม่ แต่จะไม่ปฏิเสธความรู้เดิมโดยส้ินเชิง วิทยาศาสตร์มุ่งศึกษาเฉพาะ
ส่ิงท่ีสามารถพิสูจน์ไดเ้ท่านั้น 
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   2.  การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) มีความซบัซอ้น
มากกว่าวิธีการทางวิทยาศาสตร์มากกว่าการท าการทดลองและไม่จ  ากดัเฉพาะในหอ้งปฏิบติัการ 
เพราะการปฏิบติัตามขั้นตอนเหมือน เช่น นกัวิทยาศาสตร์ไม่ไดเ้ป็นวิธีการเดียวท่ีจะน าไปสู่ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีสมบูรณ์ การเรียนวิทยาศาสตร์แบบเดิมเป็นการออกแบบโดยครูไม่ใช่นกัเรียนถือ
เป็นการจ ากดัจินตนาการท่ีจะส ารวจ ตรวจสอบ การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นการผสม
กนัระหว่างจินตนาการและเหตุผลในกระบวนการหาค าตอบโดยมีหลกัฐานอา้งอิงมารองรับ 
   3.  กิจการทางวิทยาศาสตร์ (The Scientific Enterprise) เป็นกิจกรรมหลกัแบบร่วม
สมยั ซ่ึงเป็นความพยายาม ท่ีจะฝึกฝนนกัเรียนใหเ้กิดการเรียนรู้และเขา้ใจว่ามีการจดัการ
วิทยาศาสตร์อยา่งไรและจะประยกุตใ์ชว้ิทยาศาสตร์อยา่งไรเม่ือเติบโตเป็นผูใ้หญ่ใน 4 ดา้นคือใน
ฐานะท่ีเป็นโครงสร้างทางสงัคม การฝึกหดัฝึกฝนตามสถาบนัต่าง ๆ จริยธรรมและบทบาทของ
นกัวิทยาศาสตร์ในหน่วยงานต่าง ๆ ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนสามารถอภิปรายเร่ืองราวต่าง ๆ เก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์ได ้
   ส าหรับประเทศไทย สสวท. ไดก้  าหนดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไวใ้นหลกัสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2544 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยก าหนดมาตรฐานท่ี
ผูเ้รียนจะตอ้งเรียนรู้เก่ียวกบักระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้ การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตเ้คร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี
สงัคมและส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสมัพนัธก์นั (สสวท., 2446 : 6)  
   สิรินภา กิจเก้ือกลู, นฤมล ยตุาคม และอรุณี อิงคากุล (2548 : 134) ไดส้รุปว่า
หลกัสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2544 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สอดคลอ้งกบั 
สสวท. ซ่ึงไดอ้ธิบายถึงองคป์ระกอบของความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เพื่อใหผู้เ้รียนเกิด
การรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ไว ้3 ดา้น คือ 
   1.  ความเขา้ใจเก่ียวกบัความรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific Knowledge) ซ่ึงครอบคลุม
ถึงความเช่ือและเจตคติท่ีนกัวิทยาศาสตร์มีต่อปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ เช่น เช่ือว่าความรู้เป็น
ส่ิงท่ีสามารถท าความเขา้ใจได ้ความรู้เป็นความจริงท่ีมีความคงทนแต่ก็สามารถเปล่ียนแปลงได้
เพราะความจริงท่ีมีอยูแ่ลว้อาจไม่สามารถอธิบายปรากฏการณ์ใหม่ ๆ ได ้
   2.  ความเขา้ใจเก่ียวกบักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) 
ครอบคลุมถึงความเขา้ใจเก่ียวกบัวิธีการคน้ควา้และสืบเสาะหาความรู้วิทยาศาสตร์ เป็นการเขา้ใจถึง
ความพยายามของนกัวิทยาศาสตร์ท่ีจะหาหลกัฐานโดยใชเ้หตุผลและจินตนาการ ท าการทดลอง 
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อธิบายและท านายปรากฏ การณ์ต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปท่ีมาสนบัสนุนแนวคิดของตนเองโดย
พยายามหลีกเล่ียงจากอคติและเป็นอิสระจากผูม้ีอ  านาจ 
   3.  ความเขา้ใจเก่ียวกบังานทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Enterprise) เป็นความเขา้ใจ
เก่ียวกบัพฒันาการของความรู้วิทยาศาสตร์ ซ่ึงด าเนินไปภายใตส้ภาพสงัคมท่ีซบัซอ้นทั้งในอดีตและ
ปัจจุบนั เช่น การใชค้วามรู้จากหลากหลายสาขาวิชามาพฒันาความรู้วิทยาศาสตร์เร่ืองใดเร่ืองหน่ึง  
การร่วมมือกนัระหว่างบุคคล องคก์รและสถาบนั เพ่ือพฒันาและเผยแพร่ความรู้วิทยาศาสตร์ใหเ้ป็น
ท่ียอมรับจากสาธารณชนโดยรวม 
      จะเห็นไดว้่าองคป์ระกอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ตามแนวทางของ สสวท. 
และ AAAS มีความสอดคลอ้งกนั โดยจะน าเสนอรายละเอียดแบ่งเป็น 3 องคป์ระกอบ คือ 1) โลก
ทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Worldview) 2) การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific 
Inquiry) และ 3) กิจการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Enterprise) ซ่ึงจะกล่าวในรายละเอียด
ดงัต่อไปน้ี 
   1. โลกทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 
             พงษป์ระพนัธ ์ พงษโ์สภณ (2552 : 86)  กล่าวว่า โลกทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ คือ
ทศันะท่ีวิทยาศาสตร์มีต่อโลก อาทิ การท่ีนกัวิทยาศาสตร์มีความเช่ือว่า เราสามารถท าความเขา้ใจ
โลกไดแ้มอ้งคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์เปล่ียนแปลงไป แต่ก  าลงัเดินทางไปสู่ความคงทนมากข้ึนเร่ือย 
ๆ วิทยาศาสตร์ไม่อาจตอบไดทุ้กค าถามโดยเฉพาะท่ีเก่ียวกบัการตดัสินคุณค่า (Value Judgment) ว่า
อะไรดี อะไรเลว  อะไรคือสวย  อะไรคือข้ีเหร่ 
               Hoyningen - Huene (2008 : 169  - 170)  กล่าวว่า  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มี
ความแตกต่างจากความรู้ดา้นอ่ืน ๆ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ความรู้ในชีวิตประจ าวนั ดว้ยเหตุท่ีความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์เป็นระดบัของระเบียบวิธีการท่ีเป็นระบบ ประกอบดว้ย 8 มิติ  คือ 
    1.  มีการพรรณนา 
   2.  มีการอธิบาย 

    3.  มีการพยากรณ์ 
    4.  มีการปกป้องค าอธิบายของความรู้ท่ีไดม้า 
    5.  มีการเช่ือมโยงกบัญาณวิทยา 
    6.  เป็นความส าเร็จในอุดมคติ 
    7.  เป็นการสร้างความรู้ใหม ่ๆ 
    8.  มีการน าเสนอความรู้ท่ีคน้พบได ้
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   Showalter et al (อา้งถึงใน บญัญติั ช านาญกิจ, 2542 : 8) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ว่าประกอบไปดว้ยองคป์ระกอบต่าง ๆ ดงัน้ี 

 1.  เป็นความจริงชัว่คราว ไม่มีความเป็นอมตะในวิทยาศาสตร์ 
 2.  เป็นสาธารณทุกคนสามารถสงัเกตหรือทดสอบได ้
 3.  ท าใหเ้กิดข้ึนใหม่ไดภ้ายในภาวะคลา้ยกนั แมเ้วลาและสถานท่ีจะเปล่ียนไป 
    4.  เป็นเร่ืองของโอกาสท่ีจะเป็นไปได ้
   5. เป็นผลของความพยายามของมนุษย ์ท่ีจะท าความเขา้ใจหรือหาแบบแผนของ

ธรรมชาติ 
        6.  ความรู้วิทยาศาสตร์ในอดีตเป็นพ้ืนฐานในการคน้พบความรู้ใหม่ ๆ ใน
ปัจจุบนัและความรู้ในปัจจุบนัจะเป็นพ้ืนฐานในการคน้พบส่ิงใหม่ ๆ ในอนาคต 

 7.  มีลกัษณะเฉพาะตวัคือไดจ้ากวิธีการเสาะแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 8.  มีความเป็นอนัหน่ึงอนัเดียวกนัคือความรู้วิทยาศาสตร์จะช่วยเสริมมโนทศัน ์

อ่ืน ๆ 
         9. วิทยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ีไดจ้ากการสงัเกตหรือทดลอง 
    Rubba and Andersen (1978 อา้งถึงใน บญัญติั ช านาญกิจ, 2542 : 9) กล่าวถึง 
ลกัษณะของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ว่าประกอบดว้ยลกัษณะ 6 ดา้น สรุปไดด้งัน้ี 
   1.  ดา้นคุณธรรม ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท าใหม้นุษยม์ีความสามารถต่าง ๆ 
มากมายแต่ไม่ไดมี้การก าหนดว่าจะตอ้งใชค้วามรู้นั้นอยา่งไร การท่ีจะตดัสินคุณธรรมข้ึนอยูก่บัการ
น าความรู้นั้นไปใชโ้ดยมนุษย ์
   2.  ดา้นความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์นั้นไดม้าจาก
กระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงตอ้งจินตนาการท่ีสร้างสรรคม์าก 
   3.  ดา้นพฒันาการของความรู้ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ถกูจ  ากดัไวเ้พียง “ความ
เป็นไปได”้ เท่านั้น และไม่สามารถจะพิสูจน์ไดว้่าสมบูรณ์ถึงท่ีสุด ความเช่ือในสมยัหน่ึงอาจ
เปล่ียนแปลงไดเ้มื่อมีหลกัฐานอ่ืนท่ีดีกว่ามาคดัคา้น 
   4.  ดา้นการใชข้อ้ความกะทดัรัด ความรู้ทางวิทยาศาสตร์นั้นพยายามท าไวอ้ยา่ง   
ง่าย ๆ ไม่ซบัซอ้น และพยายามจะท าใหม้ีมโนทศัน์นอ้ยท่ีสุดท่ีจะสามารถอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
ใหไ้ดม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้
   5.  ดา้นการตรวจสอบ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ีใครก็สามารถจะ
ตรวจสอบไดผ้ลดงัเดิมทุกคร้ัง โดยการทดสอบดว้ยการสงัเกต 
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   6.  ดา้นความสมัพนัธก์บัความรู้ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์แต่ละสาขาจะถกูสร้าง
ข้ึนเป็นกฎ ทฤษฎีและมโนทศัน์ท่ีสมัพนัธก์นั ซ่ึงช่วยใหว้ิทยาศาสตร์เพ่ิมความสามารถในการ
อธิบาย และท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ไดม้ากข้ึน 
   Cleminson (1990 อา้งถึงใน บญัญติั  ช านาญกิจ, 2542 : 9) สรุปลกัษณะของ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 

 1.  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นความจริงชัง่คราว ไม่มีความจริงถาวร 
 2.  การสงัเกตกบัการลงความเห็นในทางวิทยาศาสตร์นั้นมกัจะแยกกนัไดย้าก

เพราะในการสงัเกตเรามกัจะน าความรู้เก่ามาตดัสินเสมอ 
   3.  ความรู้ใหม่ ๆ ในทางวิทยาศาสตร์ถกูสร้างข้ึนจากความคิดสร้างสรรค ์และ
จินตนาการ โดยวิธีการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
   4.  แมรู้้ว่าความรู้ใหม ่ๆ ทางวิทยาศาสตร์จะคน้พบไดย้าก แต่การยกเลิกความรู้
ส่วนท่ีผดิก็เป็นส่ิงจ  าเป็น 
   5.  นกัวิทยาศาสตร์จะศึกษาโลกโดยถือว่าตนเองเป็นส่วนหน่ึงของโลกเสมอ 
   สุวฒัก ์ นิยมคา้ (2531 : 134 – 135) กล่าวว่า ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีลกัษณะท่ี
จ  าเพาะ ดงัน้ี 
   1.  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นความรู้เชิงประจกัษ ์(Empirical Knowledge) 
สร้างข้ึนมาจากขอ้เท็จจริง จากประสบการณ์ผสัสะดว้ยวิธีอุปมาน และทดสอบความถกูตอ้งของ
ความรู้ดว้ยหลกัฐานจากประสบการณ์ผสัสะ  
   2.  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นความรู้ท่ีไดม้าโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึง
อาจเป็นระเบียบวิธีวิทยาศาสตร์ หรือกระบวนการวิทยาศาสตร์ก็ได ้
   3.  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีลกัษณะเป็นความจริงสากล (Universal) มากกว่าท่ี
จะเป็นความจริงเฉพาะราย เป็นความจริงเหมือนกนัทัว่โลก ใชไ้ดเ้หมือนกนัทัว่โลก 
   4.  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่ใช่ความจริงท่ีสมบูรณ์ ยงัตอ้งการปรับปรุงแกไ้ข
ใหมี้ความสมบูรณ์ยิง่ข้ึน เป็นเพียงความจริงท่ีสอดคลอ้งกบัความเป็นจริง แต่ก็เป็นความจริงท่ีเช่ือถือ
ไดสู้ง สามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัจริงได ้  
   5.  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีลกัษณะเป็นปรนยั (Objectivity) กล่าวคือ ส่ิงท่ี
ไดรั้บการกลัน่กรองและทดสอบจนเป็นความรู้วิทยาศาสตร์แลว้ทุกคนเขา้ใจตรงกนั ส่ือความหมาย
อยา่งเดียวกนั แปลความหมายตรงกนั รวมทั้งการกระท าของแต่ละคนในเร่ืองนั้น  ๆภายใตส้ภาวะ
แวดลอ้มอยา่งเดียวกนัจะไดผ้ลออกมาตรงกนั 
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   ธีรชยั  ปูรณโชติ (2536 : 38 - 39) กล่าวถึง ลกัษณะของวิทยาศาสตร์ว่ามีลกัษณะ
ดงัต่อไปน้ี 
  1.  เป็นปรนยั  
   2. ไดจ้ากประสบการณ์และทดสอบดว้ยประสบการณ์ 
   3.  มีลกัษณะเป็นสากล 
   4.  มีลกัษณะเป็นพลวตั 
   5.  ช่วยในการคาดหมายอนาคตได ้
    กุศลิน มุสิกุล (2551 : 68 - 69) กล่าวถึง องคป์ระกอบของโลกทศัน์ทาง
วิทยาศาสตร์ว่าประกอบดว้ย 
   1.  โลก คือ ส่ิงท่ีสามารถท าความเขา้ใจได ้ 
    ปรากฏการณ์ต่าง  ๆบนโลกหรือในจกัรวาลท่ีเกิด ข้ึนอยา่งเป็นรูปแบบ 
(Pattern) สามารถเขา้ใจไดด้ว้ยสติปัญญา วิธีการศึกษาท่ีเป็นระบบ ผนวกกบัการใชป้ระสาทสมัผสั
และเคร่ืองมือต่าง ๆ ในการเก็บรวบรวมขอ้มลู นกัวิทยาศาสตร์เช่ือว่าส่ิงต่าง  ๆสามารถท าความ
เขา้ใจไดแ้ละค าถามใหม่ ๆ เกิดข้ึนไดเ้สมอ ไม่มีความเขา้ใจใดท่ีถกูตอ้งสมบูรณ์ท่ีสุด 
   2.  แนวคิดทางวิทยาศาสตร์สามารถเปล่ียนแปลงได ้
                                วิทยาศาสตร์ คือ กระบวนการสร้างองคค์วามรู้ ซ่ึงประกอบดว้ยการสงัเกต
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในธรรมชาติอยา่งละเอียดรอบคอบเพ่ือท าความเขา้ใจปรากฏการณ์นั้น ๆ ดงันั้น
ค าถามใหม่จึงเกิดข้ึนต่อเน่ืองตลอดเวลาอยา่งหลีกเล่ียงไม่ไดแ้ละส่งผลในการปรับปรุงหรือคิดคน้
วิธีการใหม่ในการคน้หาค าตอบ ซ่ึงการสงัเกตคร้ังใหม่อาจไดข้อ้มลูท่ีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีอยู่
แลว้ไม่สามารอธิบายได ้แมว้่าในมุมมองวิทยาศาสตร์นั้นไม่มีความจริงใดท่ีสมับูรณ์ท่ีสุด (Absolute 
Truth) แต่ขอ้มลูท่ีมีความถกูตอ้งแม่นย  ามากข้ึนจะยิง่ท าใหม้นุษยเ์ขา้ใจปรากฏการณ์นั้น ๆ ได้
ใกลเ้คียงความเป็นจริงมากข้ึน 
   3.  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีความคงทน  
               ความรู้ทางวิทยาศาสตร์พฒันาข้ึนมาอยา่งชา้ ๆ ผา่นวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
เช่น การส ารวจ สืบคน้ ทดลอง สร้างแบบจ าลองอยา่งต่อเน่ือง ดงันั้นแมว้่าวิทยาศาสตร์จะยอมรับ
เร่ืองความไม่แน่นอน (Uncertainty) และปฏิเสธเร่ืองความจริงสมับูรณ์ว่าเป็นส่วนหน่ึงของ
ธรรมชาติ แต่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่มีความคงทน เช่ือถือไดเ้พราะผา่นวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีเนน้ความถกูตอ้งแม่นย  าและตรวจสอบอยา่งเขม้ขน้จากประชาคมวิทยาศาสตร์ 
(Scientific Community) 
   4.  ทฤษฎีและกฎมีความสมัพนัธก์นัแต่มีความแตกต่างกนั 
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                                แนวความคิดคลาดเคล่ือนท่ีพบบ่อยเก่ียวกบัทฤษฎีและกฎ คือ  “กฎเป็น
ทฤษฎีท่ีพฒันาแลว้ จึงมีความน่าเช่ือถือและมีคุณค่ามากกว่าทฤษฎี” ในความเป็นจริงแลว้ทั้งกฎและ
ทฤษฎีเป็นผลผลิตของวิทยาศาสตร์ท่ีมีความส าคญัเท่าเทียมกนัโดย กฎ คือ แบบแผนท่ีปรากฏใน
ธรรมชาติ ส่วนทฤษฎี คือ ค  าอธิบายว่าท าไมแบบแผนของธรรมชาติจึงเป็นไปตามกฎนั้น ๆ เช่น 
ทฤษฎีพลงังานจลน์ของอนุภาคสามารถใชอ้ธิบายกฎของชาร์ลได ้เป็นตน้ 
   5.  วิทยาศาสตร์ไม่สามารถตอบไดทุ้กค าถาม 
        หลายส่ิงหลายอยา่งในโลกไม่สามารถพิสูจน์หรือตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะความเช่ือเก่ียวกบัเร่ืองจิตวิญญาณหรือส่ิงล้ีลบั เช่น พลงัเหนือธรรมชาติ  
ความเช่ือเร่ืองปาฏิหาริย ์(Miracle)  ผสีาง (Superstition) การท านายโชคชะตา (Fortune - Telling) 
หรือโหราศาสตร์ (Astrology) นอกจากน้ีนกัวิทยาศาสตร์ไม่มีหนา้ท่ีใหค้  าตอบหรืออภิปรายในเร่ือง
เหล่าน้ี แมว้่าค  าอธิบายทางวิทยาศาสตร์อาจใหค้  าตอบหรือทางเลือกท่ีเป็นไปได ้
   2.  การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
                             พงษป์ระพนัธ ์ พงษโ์สภณ (2552 : 86) กล่าวว่า การสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ คือ การท่ีจะไดม้าซ่ึงความรู้นกัวิทยาศาสตร์ตอ้งใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษ ์เช่น ทฤษฎี
การเคล่ือนท่ีของแผน่ธรณีภาค (Theory of Plate Tectonics) ซ่ึงน าเสนอโดย Alfred Wegner ในปี 
พ.ศ. 2455 ซ่ึงอธิบายว่าแผน่ธรณีภาคทั้งหมดไม่หยดุน่ิงอยูก่บัท่ี แต่จะมีการเคล่ือนท่ีตลอดเวลา ไม่
ว่าจะเคล่ือนท่ีเขา้หากนัแยกออกจากกนัและไถลตวัขนานออกจากกนั ทฤษฎีอาศยัประจกัษพ์ยาน
หลายอยา่งสนบัสนุน อาทิ พบชนิดหินท่ีเกิดในสภาพแวดลอ้มเดียวกนัแต่อยูค่นละทวีป ซ่ึงห่างไกล
กนั หินอายเุดียวกนัท่ีอยูต่่างทวีปกนัมีรูปแบบสนาม แม่เหลก็โลกโบราณคลา้ยคลึงกนั และขอบ
ทวีปสามารถเช่ือมตวัประสานแบบสนิทเขา้กนัได ้นอกจากน้ีวิทยาศาสตร์ยงัเกิดจากการผสมผสาน
ระหว่างการใชต้รรกะควบคู่ไปกบัการจินตนาการ การใชเ้หตุผลในการอุปนยั นิรนยัโดยเฉพาะการ
ใหเ้หตุผลแบบอุปนยัตอ้งใชค้วามคิดสร้างสรรคค์วบคู่ดว้ย 
              กุศลิน  มุสิกุล (2551 : 68 - 69)  กล่าวว่า การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ความซบัซอ้นมากกว่าท่ีหลายคนคิด การสืบเสาะหาความรู้มีความหมายโดยนยัมากกว่าการสงัเกต
อยา่งละเอียดแลว้จดักระท าขอ้มลู นอกจากน้ีการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ยงัเป็นมากกว่า
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หรือ การท าการทดลอง ท่ีมกัถกูจ  ากดัใหท้ าเป็นล าดบัขั้นตอนท่ีตายตวั การ
สืบเสาะหาความรู้ประกอบ ดว้ยการใหเ้หตุผลเชิงตรรกะ ขอ้มลูหลกัฐานเชิงประจกัษ ์ จินตนาการ 
และการคิดสร้างสรรคแ์ละเป็นทั้งการท างานโดยส่วนตวัและการท างานร่วมกนัของกลุ่มคน 
ประกอบดว้ย 
       1.  วิทยาศาสตร์ตอ้งการหลกัฐาน  
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                 แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ตอ้งการหลกัฐานเชิงประจกัษเ์พื่อยนืยนัความ
ถกูตอ้งและไดรั้บการยอมรับจากองคก์รวิทยาศาสตร์ (Scientific Enterprise) การท างานทาง
วิทยาศาสตร์ของบุคคลหน่ึงอาจไดค้น้พบส่ิงท่ียิง่ใหญ่ แต่ความกา้วหนา้ทางองคค์วามรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ข้ึนกบัการยอม รับขององคก์รวิทยาศาสตร์ เช่น แมว้่าไอร์สไตน์จะคน้พบทฤษฎี
สมัพนัธภาพตั้งแต่ปี ค.ศ. 1905 แต่การคน้พบของเขาไดรั้บการยอมรับในปี ค.ศ. 1919 เมื่อ           
ไอร์สไตน์ รวมถึงนกัวิทยาศาสตร์อีกหลายคนมีหลกัฐานท่ีสนบัสนุนแนวคิดน้ี ทั้งน้ีหลกัฐานเชิง
ประจกัษต่์าง ๆ อาจไดม้าจากหอ้งทดลองซ่ึงสามารถควบคุมเง่ือนไขต่าง ๆ ได ้หรือไดม้าจาก
สถานการณ์ตามธรรมชาติซ่ึงไม่สามารถควบคุมเง่ือนไขได ้วิทยาศาสตร์ตอ้งการหลกัฐานท่ีมีความ
ถกูตอ้งแม่นย  าจึงท าใหเ้กิดการพฒันาเทคนิคหรือเคร่ืองมือวิทยาศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 
   2.  วิทยาศาสตร์มีการผสมผสานระหว่างตรรกศาสตร์ 
       จินตนาการและการคิดสร้างสรรคก์ารท าความเขา้ใจปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท่ี
เกิดข้ึนบนโลก ซ่ึงตอ้งมีการพิสูจน์ดว้ยการใหเ้หตุผลเชิงตรรกะท่ีเช่ือมโยงหลกัฐานเขา้กบัขอ้สรุป 
อยา่งไรก็ตามการใชต้รรกะเพียงอยา่งเดียวไม่เพียงพอต่อความกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์ จินตนาการ
และการคิดสร้างสรรคม์ีส่วนส าคญัอยา่งมากในการสร้างสมมติฐาน ทฤษฎี เพื่อท าความเขา้ใจ
ปรากฏการณ์นั้น ๆ ดงัค ากล่าวของไอร์สไตน์ว่า  “การจินตนาการอยา่งมีเหตุผลมีบทบาทส าคญัใน
วิทยาศาสตร์” 
   3.  วิทยาศาสตร์ใหค้  าอธิบายและการท านาย 
           นกัวิทยาศาสตร์พยายามอธิบายปรากฏการณ์ท่ีสงัเกตโดยใชว้ิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีเป็นท่ียอมรับ ซ่ึงความน่าเช่ือถือของค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์มาจากความสามารถ
ในการแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างหลกัฐานและปรากฏการณ์ท่ีไม่เคยคน้พบมาก่อน เช่น ทฤษฎีการ
เล่ือนของทวีป มีความน่าเช่ือถือ เพราะแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างหลกัฐานและปรากฏการณ์ท่ี
สอดคลอ้งกนั เช่น การเกิดแผน่ดินไหว ความสอดคลอ้งระหว่างซากฟอสซิล (Jigsaw) ท่ีพบในทวีป
ต่าง ๆ รูปร่างของทวีปต่าง ๆ ท่ีต่อกนัไดพ้อดีเหมือนภาพจ๊ิกซอ (Jigsaw) และความสูงต ่าของพ้ืน
ทะเล เป็นตน้ นอกจากวิทยาศาสตร์จะใหค้  าอธิบายเก่ียวกบัปรากฏการณ์ต่าง ๆ แลว้ วิทยาศาสตร์
ยงัใหค้วามส าคญักบัการท านาย ซ่ึงอาจเป็นไดท้ั้งการท านายปรากฏการณ์ หรือเหตุการณ์ในอนาคต 
หรือในอดีตท่ียงัไม่มีการคน้พบหรือศึกษามาก่อน 
   4.  นกัวิทยาศาสตร์พยายามท่ีจะระบุ และหลีกเล่ียงความล าเอียง 
                            ขอ้มลูหลกัฐานมีความส าคญัมากในการน าเสนอแนวคิดใหม ่ๆ 
นกัวิทยาศาสตร์ มกัมีค  าถามว่า “แนวคิดน้ีมีหลกัฐานอะไรมายนืยนั” ดงันั้นการรวบรวมหลกัฐาน
ทางวิทยาศาสตร์ตอ้งมีความถกูตอ้งแม่นย  า ปราศจากความล าเอียงบางคร้ังหลกัฐานเชิงวิทยาศาสตร์
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ท่ีไดอ้าจมาจากความล าเอียงอนัเกิดจากตวัผูส้งัเกต กลุ่มตวัอยา่ง เคร่ืองมือและวิธีการท่ีใช ้การ
ตีความหมาย หรือการรายงานขอ้มลู โดยเฉพาะความล าเอียงอนัเกิดมาจากนกัวิทยาศาสตร์ซ่ึงอาจมา
จากเพศ อาย ุเช้ือชาติ ความรู้และประสบ การณ์เดิม ตวัอยา่ง เช่น มีผูร้วบรวบผลงานวิจยัเก่ียวกบั
สตัวเ์ล้ียงลกูดว้ยน ้ านมของนกัวิทยาศาสตร์ชายและหญิง พบว่านกัวิทยาศาสตร์ชายมุ่งเนน้ท่ี
พฤติกรรมการแข่งขนัทางสงัคมของสตัวต์วัผู ้ส่วนนกัวิทยาศาสตร์หญิงศึกษาเก่ียวกบัสตัวเ์ล้ียงลกู
ดว้ยน ้ านมในประเด็นความส าคญัของสตัวต์วัเมียท่ีมีต่อพฤติกรรมการสร้างสงัคมของสตัวเ์ล้ียงลกู
ดว้ยนม ถึงแมว้่าจะไม่สามารถก าจดัหรือหลีกเล่ียงความล าเอียงไดท้ั้งหมด แต่นกัวิทยาศาสตร์ก็
ตอ้งการทราบถึงแหล่งท่ีมาและผลของความล าเอียงท่ีอาจมีต่อหลกัฐานท่ีได ้อยา่งไรก็ตามเพื่อ
ตรวจสอบความถกูตอ้งของขอ้คน้พบ นกัวิทยาศาสตร์อาจใชก้ารทบทวนวิจารณ์จากเพื่อน
นกัวิทยาศาสตร์ (Peer Review) เช่น การเสนอขอ้คน้พบในการประชุมหรือวารสารวิชาการต่าง ๆ 
เป็นตน้ 
   5.  วิทยาศาสตร์ไม่ยอมรับการมีอ  านาจเหนือบุคคลอ่ืน 
          วิทยาศาสตร์ไม่ยอมรับนบัถือการมีอ  านาจเหนือบุคคลอ่ืน (Authority) และ
เช่ือว่าไม่มีบุคคลใดหรือนกัวิทยาศาสตร์คนไหน ไม่ว่าจะมีช่ือเสียงหรือต าแหน่งหนา้ท่ีการงานสูง
เพียงใดท่ีจะมีอ  านาจตดัสินว่าอะไรคือความจริง หรือมีสิทธิพิเศษในการเขา้ถึงความจริงมากกว่าคน
อ่ืน ๆ เพราะความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีคน้พบจะตอ้งพิสูจน์ตวัเองดว้ยความสามารถในการอธิบาย
ปรากฏการณ์หน่ึง ๆ ไดดี้กว่าแนวคิดท่ีมีอยูเ่ดิม 
   3.  กิจการทางวิทยาศาสตร์ 
          ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ท่ีส าคญัอีกองคป์ระกอบหน่ึง คือ กิจการทาง
วิทยาศาสตร์เน่ืองมาจากความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นผลมาจากสงัคม ไม่ใช่เฉพาะบุคคลใดบุคคล
หน่ึง แมก้ารรายงานความรู้ของบุคคลหน่ึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีหลกัฐานใหก้ลไกลทางสงัคมตรวจสอบ
ก่อนท่ีจะเป็นความรู้ท่ีมีการยอมรับ (Driver et al.,1996 : 44)  AAAS กล่าวว่า เป้าหมายท่ีส าคญั
ประการหน่ึงต่อการเขา้ใจวิทยาศาสตร์ คือ กิจการวิทยาศาสตร์และพิจารณาว่าจะมีอิทธิพลใน
ทางตรงต่อวิทยาศาสตร์อยา่งไร (Mintzes, Wandersee and Novak, 1998 : 299 - 300)  
     สิรินภา  กิจเก้ือกลู (2548)  กล่าว่า เราควรมีความเขา้ใจเก่ียวกบักิจการทาง
วิทยาศาสตร์ เน่ืองจากความรู้วิทยาศาสตร์เพียงสาขาใดสาขาหน่ึงไม่สามารถน าไปสู่การพฒันา
ความรู้วิทยาศาสตร์ขั้นสูงได ้เช่น การสงัเคราะห์ดว้ยแสง เป็นความรู้ท่ีจ  าเป็นตอ้งอาศยัความรู้ทั้ง
จากสาขาชีวเคม ีพฤกษศาสตร์หรือแมก้ระทัง่กลศาสตร์ท่ีช่วยสร้างเคร่ืองมือติดตามอะตอมของ
คาร์บอน เพือ่ศึกษาการเปล่ียนแปลงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนภายในกระบวนการสงัเคราะห์ดว้ยแสง ดงันั้น
การสร้างความร่วมมือท่ีดีระหว่างนกัวิทยาศาสตร์สาขาต่าง ๆ หรือการเช่ือมโยงเครือข่ายระหว่าง
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บุคคล องคก์รและสถาบนัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง จึงเป็นกิจการท่ีส าคญัต่อการส่งเสริมการพฒันาและ
เผยแพร่ความรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อใหเ้ป็นท่ียอมรับของสาธารณชนโดยรวมต่อไป ความเขา้ใจเก่ียวกบั
กิจการทางวิทยาศาสตร์ท่ีด  าเนินไปภายใตส้ภาพสงัคมท่ีซบัซอ้นทั้งในอดีตและปัจจุบนัน้ี จะเป็น
ส่ิงจ  าเป็นท่ีผูเ้รียนไม่อาจมองขา้มได ้
    กุศลิน  มุสิกุล (2551 : 69 -71)  กล่าวว่า วิทยาศาสตร์ คือ กิจกรรมของ
มนุษยชาติ (Human Activity)  ซ่ึงมีมิติในระดบัของบุคคล สงัคม หรือองคก์ร โดยกิจกรรมทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีกระท าอาจเป็นส่ิงท่ีแบ่งแยกยคุสมยัต่าง ๆ ออกจากกนัอยา่งชดัเจน กิจการทาง
วิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ย 
              1.  วิทยาศาสตร์คือกิจกรรมทางสงัคมท่ีซบัซอ้น 
              วิทยาศาสตร์ คือ กิจกรรมท่ีอยูภ่ายใตร้ะบบสงัคมของมนุษย ์ดงันั้นกิจกรรม
ทางวิทยาศาสตร์ จึงอาจไดรั้บการสนบัสนุนหรือถกูขดัขวางดว้ยปัจจยัต่าง ๆ ทางสงัคม เช่น 
ประวติัศาสตร์ ศาสนา วฒันธรรม ค่านิยมหรือสถานะทางสงัคม ตวัอยา่งท่ีเห็นไดช้ดัคือการศึกษา
เก่ียวกบัการโคลนน่ิง (Cloning) ซ่ึงในเชิงวิทยาศาสตร์แลว้เป็นส่ิงท่ีน่าสนใจและมีประโยชน ์แต่ใน
เชิงสงัคมแลว้เป็นส่ิงท่ีก่อ ใหเ้กิดขอ้โตแ้ยง้ (Controversy) อยา่งกวา้งขวางจนท าใหก้ารศึกษาในเร่ือง
ดงักล่าว หยดุชะงกัลง 
    2.  วิทยาศาสตร์แตกแขนงเป็นสาขาต่าง ๆ และมีการด าเนินการในหลายองคก์ร   
           วิทยาศาสตร์ คือ การรวบรวมความรู้ท่ีหลากหลายของศาสตร์สาขาต่าง ๆ  
ซ่ึงมีความแตกต่างกนัในดา้นประวติัศาสตร์ ปรากฏการณ์ท่ีศึกษา เป้าหมาย และเทคนิควิธีการท่ีใช้
การท างานท่ีแยกออกเป็นสาขาต่าง ๆ มีประโยชน์ในการจดัโครงสร้างการท างานและขอ้คน้พบ แต่
แทท่ี้จริงแลว้ไม่มีเสน้แบ่งหรือขอบเขตระหว่างสาขาต่าง ๆ โดยส้ินเชิง ดงัจะเห็นไดจ้ากสาขาใหม ่ๆ 
ท่ีเกิดข้ึนท่ีแสดงถึงการเช่ือมโยงระหว่างสาขา เช่น ฟิสิกส์ดวงดาว (Astrophysics) หรือชีววิทยา
สงัคม (Sociobiology) เป็นตน้ นอกจากนั้น กิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ยงัมีการด าเนินการใน
หลากหลายองคก์ร เช่น มหาวิทยาลยั โรงพยาบาล ภาคธุรกิจอุตสาหกรรม หน่วยงานรัฐบาล หรือ
องคก์รอิสระ แต่อาจมีจุดเนน้ท่ีแตกต่างกนั เช่น มหาวิทยาลยัเนน้การแสวงหาความรู้และการให้
การศึกษาทางวิทยาศาสตร์ ส่วนภาคธุรกิจอุตสาหกรรมมุ่งเนน้การศึกษาวิทยาศาสตร์เพื่อประโยชน์
และการน าไปใช ้เป็นตน้ 
    3.  วิทยาศาสตร์มีหลกัการทางจริยธรรมในการด าเนินการ 
           นกัวิทยาศาสตร์ตอ้งท างานโดยมีจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ (Ethical Norms 
of Science) เช่นความซ่ือสตัยใ์นการบนัทึกขอ้มลู ความมีใจกวา้ง เป็นตน้ เพราะในบางคร้ังความ
ตอ้งการไดรั้บการยกยอ่งว่าเป็นคนแรกท่ีคน้พบความรู้ใหม่อาจท าใหน้กัวิทยาศาสตร์กา้วไปในทาง
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ท่ีผดิได ้เช่น การบิดเบือนขอ้มลูหรือขอ้คน้พบ เป็นตน้ จริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ท่ีส าคญัอีก
ประการก็คือ การระวงัอนัตรายท่ีอาจเกิดจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์หรือการน าผลการศึกษาไป
ใช ้เช่น ในการวิจยักบัคนนกัวิทยาศาสตร์ตอ้งขออนุญาตและแจง้ใหบุ้คคลนั้นทราบถึงความเส่ียงท่ี
อาจเกิดข้ึน ประโยชน์ท่ีไดรั้บและสิทธิในการปฏิเสธการเขา้ร่วมงานวิจยั เป็นตน้ 
     4.  นกัวิทยาศาสตร์เขา้ร่วมกิจกรรมทางสงัคมในฐานะผูเ้ช่ียวชาญและประชาชน
คนหน่ึง ในบางคร้ังนกัวิทยาศาสตร์เขา้ร่วมกิจกรรมทางสงัคมในฐานะผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีความรู้ทกัษะ
และประสบการณ์เฉพาะทาง แต่ในบางคร้ังก็เขา้ร่วมกิจกรรมทางสงัคมในฐานะประชาชนคนหน่ึงท่ี
มีมุมมอง ความสนใจ ค่านิยมและความเช่ือส่วนตวั 
  5.   ความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
                            บางคนอาจเขา้ใจว่า วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยมีีความหมายเหมือนกนั
หรือคลา้ยกนั แต่แทท่ี้จริงแลว้ทั้งสองมีจุดเนน้ท่ีแตกต่างกนัโดยวิทยาศาสตร์จะเนน้การแสวงหา
ความรู้ เพื่อการต่อยอดความรู้ ส่วนเทคโนโลยจีะเนน้การใชค้วามรู้เพื่อตอบสนองต่อการด ารงชีวิตท่ี
สะดวกสบายมากยิง่ข้ึน อยา่งไรก็ตามวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยมีีความสมัพนัธก์นั ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์อยา่งเช่น ความรู้เก่ียวกบัเลเซอร์ (Laser) ส่งผลต่อความกา้วหนา้ของเทคโนโลย ีเช่น 
กลอ้งจุลทรรศน ์ซ่ึงในท่ีสุดก็ส่งผลต่อการพฒันาความรู้ทางวิทยาศาสตร์โดยช่วยขยายขอบเขตของ
การสงัเกตของนกัวิทยาศาสตร์ เป็นตน้ สอดคลอ้งกบั สสวท. ท่ีกล่าวว่า วิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองท่ีทุก
คนสามารถมีส่วนร่วมไดไ้ม่ว่าจะอยูใ่นส่วนใดของโลกวิทยาศาสตร์เป็นผลมาจากการสร้างเสริม
ความรู้ของบุคคล การส่ือสารและเผยแพร่ขอ้มลูเพื่อใหเ้กิดความคิดในเชิงวิเคราะห์วิจารณ์ มีผลให้
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพ่ิมข้ึนอยา่งไม่หยดุย ั้ง และส่ง ผลต่อคนในสงัคมและส่ิงแวดลอ้ม การศึกษา
คน้ควา้และใชค้วามรู้ทางวิทยาศาสตร์จึงตอ้งอยูใ่นขอบเขตคุณธรรม จริยธรรม เป็นท่ียอมรับของ
สงัคม และเป็นการรักษาส่ิงแวดลอ้มอยา่งย ัง่ยนื (สสวท., 2545 : 74) 
 
การจดัการเรียนรู้ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 
 
  1.  ความส าคญัของการเรียนการสอนธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์  
              การจดัการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ 
(Learning About Science) เพื่อพฒันาความเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติและวิธีการของวิทยาศาสตร์ 
ตลอดจนความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์กบัสงัคม (Edward, Scanlon and West, 1993 : 23) 
ดงันั้นควรสอนโดยช้ีใหเ้ห็นความส าคญัของประเด็นท่ีเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ความชดัเจน (Weld, 2004 : 212)  
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   Driver และคณะ (1996 อา้งถึงใน สิรินภา กิจเก้ือกลู, 2548) ไดอ้ธิบายถึงคุณค่า 
และความจ าเป็นของการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ว่าจะท าใหน้กัเรียน 
   1.  ทราบถึงขอบเขต ขอ้จ  ากดั ของความรู้วิทยาศาสตร์ ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียน
สามารถเขา้ใจเก่ียวกบัการจดัการทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยใีนชีวิตประจ าวนั 
   2.  สามารถเขา้ไปมีส่วนร่วมในการตดัสินใจเก่ียวกบัประเด็นปัญหาทางสงัคมท่ี
เป็นผลสืบเน่ืองมาจากวิทยาศาสตร์ได ้
   3.  ช่ืนชมวิทยาศาสตร์ในแง่ของการมีจริยธรรมและวฒันธรรมของการเรียนรู้อยา่ง
มีเหตุมีผล ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนอยูใ่นสงัคมไดอ้ยา่งรู้เท่าทนั  
   4.  ตระหนกัถึงคุณค่าและความจ าเป็นของการศึกษาวิทยาศาสตร์ ซ่ึงจะช่วยให้
นกัเรียนสามารถพฒันาการเรียนรู้เน้ือหาวิทยาศาสตร์ของตนไดดี้ยิง่ข้ึน 
 
  2.  การจดัการเรียนรู้ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์  

             นกัการศึกษาไดเ้สนอแนะวิธีและเทคนิคการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไว้
หลากหลายวิธี อาทิ การใชก้รณีศึกษา การแสดงบทบาทสมมติ  Inquiry Lab  การออกภาคสนาม 
เป็นตน้ หลกัการเบ้ืองหลงัของเทคนิควิธีเหล่าน้ีต่างเหมือนกนั McComas (2004 อา้งถึงใน          
พงศป์ระพนัธ ์พงษโ์สภณ, 2552 : 89) คือ “ตอ้งอิงบริบทและช้ีใหเ้ห็น”  (Context - Based and 
Explicit Approach) หมายถึง ไม่ควรสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แยกออกไป แต่ควรบูรณาการ
ไปกบัการสอนสาระวิทยาศาสตร์ต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ โลกดวงดาวและอวกาศ 
การช้ีใหเ้ห็นหมายถึงเม่ือมีโอกาสท่ีจะเช่ือมโยงธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได ้ตอ้งช้ีและเนน้ให้
นกัเรียนเห็น เช่น การสอนเร่ืองแบบจ าลองอะตอม ตอ้งช้ีใหเ้ห็นถึงลกัษณะขององคค์วามรู้
วิทยาศาสตร์ท่ีมีความเป็นพลวตัรนกัวิทยาศาสตร์ใชห้ลกัฐานหรือประจกัษพ์ยานใดเพื่อสนบัสนุน
แบบจ าลองนั้น ๆ จะใหน้กัเรียนคิดและรู้ไดเ้องเป็นเร่ืองยาก นกัวิทยาศาสตร์ศึกษาไดเ้สนอแนะ    
การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ สรุปดงัน้ี 
   Wenning (2006 : 4) เสนอว่า การจดัการเรียนรู้จะตอ้งผา่นกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้โดยใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ยกระบวนการท่ีเป็นทกัษะเพ่ือการหาค าตอบ หลงัจากนั้นก็
ท าการสร้างหลกัการดว้ยการอุปนยั อธิบายและท านาย สงัเกตและบนัทึกขอ้มลู ระบุและควบคุมตวั
แปร สร้างกราฟแสดงความสมัพนัธ ์ประยกุตว์ิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใชเ้ทคโนโลยแีละ
คณิตศาสตร์เขา้มาช่วยและสร้างขอ้สรุปจากหลกัฐานท่ีปรากฏ  
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   Mathews (1994 อา้งถึงใน ปริณดา  ลิมปานนท,์ 2547 : 57) เสนอแนะว่าการ
ส่งเสริมใหน้กัเรียนเขา้ใจถึงประวติัการพฒันาความรู้วิทยาศาสตร์ในแต่ละเร่ืองมีขอ้ดีต่อนกัเรียน
ดงัน้ี 

  1.  ประวติัการคน้พบความรู้ทางวิทยาศาสตร์ช่วยใหเ้กิดความเขา้ใจในดา้นมโน
ทศัน์และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ดีข้ึน 

  2.  กระบวนการสอนดว้ยประวติัการคน้พบความรู้ทางวิทยาศาสตร์ช่วยเช่ือมโยง
พฒันาการทางความคิดของบุคคลกบัการพฒันาการของแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 

   3.  ประวติัวิทยาศาสตร์มีความส าคญัในตวัเอง เหตุการณ์ท่ีส าคญัในประวติัการ
คน้พบความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของวิทยาศาสตร์และประวติัการคน้พบความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของ
วฒันธรรม เช่น การปฏิวติัวิทยาศาสตร์ ทฤษฎีของดาร์วิน การคน้พบเพนนิซิลินและเร่ืองอ่ืน ๆ เป็น
เร่ืองส าคญัท่ีนกัเรียนควรคุน้เคย 
  4.  ประวติัการคน้พบความรู้ทางวิทยาศาสตร์จ าเป็นต่อการเขา้ใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ 

  5.  ประวติัการคน้พบความรู้ทางวิทยาศาสตร์ช่วยลบลา้งความเช่ือว่า วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์เป็นวิธีการท่ีดีท่ีสุด (Scientism) และลกัษณะการยดึถือความคิดของตนเป็นหลกั 
(Dogmatism) ซ่ึงมกัพบในต าราเรียนวิทยาศาสตร์และชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ทัว่ไป 
   6.  ประวติัการคน้พบความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท าใหเ้ห็นตวัอยา่งชีวิตและยคุสมยั
ของนกัวิทยาศาสตร์แต่ละท่าน ช่วยใหส้าระวิทยาศาสตร์มีความเป็นนามธรรมนอ้ยลงและน่าสนใจ
มากข้ึน 
   7.  ประวติัการคน้พบความรู้ทางวิทยาศาสตร์เช่ือมโยงความสมัพนัธร์ะหว่างหวัขอ้ 
และสาขาวิชาต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์เขา้ดว้ยกนั รวมทั้งเช่ือมโยงความสมัพนัธร์ะหว่างวิชาอ่ืน ๆ ใน
การเรียนประวติัการคน้พบความรู้ทางวิทยาศาสตร์แสดงใหเ้ห็นการบูรณาการและความไม่เป็น
อิสระต่อกนัของความรู้ต่าง ๆ ท่ีมนุษยใ์ชใ้นการแกปั้ญหา 

  Gallucci (2009 : 50 - 54) ไดก้ล่าวถึงวิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ว่า
เป็นวิธีการท่ีส่งเสริมความเขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เพราะนกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ย
ตวัเอง จึงใชก้รณีศึกษาท่ีเป็นเร่ืองราวทางวิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมความเขา้ใจในธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ โดยสร้างเร่ืองราวท่ีเป็นกรณีศึกษาประกอบดว้ยเน้ือหา 7 เร่ือง คือ 1) มงักรไฟใน
โรงรถของฉนั 2)โรคลึกลบั 3) ปลาตายลึกลบั 4) รูปถ่ายของครอบครัว 5) การปลกูเตา้นม 6) หาด
ทรายแห่งกาลเวลา และ 7) การศึกษาผูส้วดมนต ์ซ่ึงทั้ง 7 เร่ืองท าใหน้กัเรียนเขา้ใจในองคป์ระกอบ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ท่ีประกอบดว้ย การทดสอบสมมติฐาน ความไม่คงท่ีของความรู้           
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การสงัเกตและการอา้งอิงแนวทางของการไดม้า ซ่ึงความรู้หลกัฐานเชิงประจกัษ ์และเก่ียวขอ้งกบั
สงัคมและวฒันธรรม    
   วิโรจน์  ส่ิวคงสถาพร (2552 : 68) ไดน้ าเสนอการจดัการเรียนการสอนเพื่อให้
นกัเรียนเขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์อีกวิธี คือการอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็น
ความสามารถขั้นพ้ืน ฐานท่ีส าคญัของการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ย 3 
องคป์ระกอบหลกั คือ 
   1.  ขอ้สรุป เป็นค าตอบของปัญหาวิทยาศาสตร์โดยค าถามส่วนใหญ่จะเก่ียวกบั
ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ว่า “เกิดอะไรข้ึน” หรือ “เกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร” หรือ “เพราะเหตุใดจึง
เกิดข้ึน” ประจกัษพ์ยานเป็นขอ้มลูท่ีสนบัสนุนขอ้สรุป 
                  2.  การใหเ้หตุผล เพื่อใชค้วามรู้ทางวิทยาศาสตร์แสดงว่าเพราะเหตุใดประจกัษ์
พยานจึงสนบัสนุนขอ้สรุป  
    นกัการศึกษาเช่ือว่า การส่งเสริมใหน้กัเรียนไดส้ร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์
อาจจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ว่า ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อาจมีการ
เปล่ียนแปลงไดเ้ม่ือมีขอ้มลูและประจกัษพ์ยานใหม่เพ่ิมเติมหรือโตแ้ยง้จากเดิม นอกจากน้ีการ
ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดส้ร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ยงัอาจจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ในเร่ืองนั้น ๆ ไดดี้ยิง่ข้ึน โดยเฉพาะการเขียนค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ อาจจะช่วยให้
นกัเรียนคิดวิเคราะห์และสร้างความรู้ใหม่ได ้การใชป้ระจกัษพ์ยานหรือขอ้มลูเพื่อสนบัสนุนขอ้สรุป
ไม่ใช่เร่ืองง่ายส าหรับนกัเรียน ดงันั้นครูผูส้อนจึงมีบทบาทส าคญัในการส่งเสริมใหน้กัเรียนไดส้ร้าง
ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงสามารถท าไดห้ลากหลายรูปแบบ (วิโรจน์  ส่ิวคงสถาพร, 2552 : 68) 
ดงัตาราง  
 
ตาราง  3  ลกัษณะการจดัการเรียนรู้ท่ีมุ่งการอธิบายทางวิทยาศาสตร์  
 

การจดัการเรียนรู้ คุณลกัษณะที่ปรากฏในตวันักเรียน 

การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้
นกัเรียน 

1.  นกัเรียนสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์หลงัจากรวบรวม และสรุป 
     ขอ้มลู 

2.  นกัเรียนตรวจสอบแหล่งขอ้มลูอ่ืนท่ีเช่ือมโยงกบัค าอธิบายทาง 
     วิทยาศาสตร์ท่ีสร้างไว ้
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ตาราง  3  ลกัษณะการจดัการเรียนรู้ท่ีมุ่งการอธิบายทางวิทยาศาสตร์ (ต่อ) 
 

การจดัการเรียนรู้ คุณลกัษณะที่ปรากฏในตวันักเรียน 

การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้
ครูผูส้อนหรือส่ือการ
สอน 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.  นกัเรียนไดรั้บขอ้มลูและวิธีการใชข้อ้มลูเพื่อสร้างค าอธิบายทาง   
วิทยาศาสตร์ 

2.  นกัเรียนไดรั้บแนวทางท่ีเป็นไปไดใ้นการใชข้อ้มลูเพื่อสร้างค าอธิบาย 
     ทางวิทยาศาสตร์ 
3.  นกัเรียนไดรั้บความเช่ือมโยงท่ีเป็นไปไดร้ะหว่างค าอธิบายทาง 
     วิทยาศาสตร์และความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
4.  นกัเรียนไดรั้บค าแนะน าเก่ียวกบักระบวนการในการสร้าง ค  าอธิบาย

ทางวิทยาศาสตร์จากขอ้มลู 
5.  นกัเรียนไดรั้บการช้ีแนะเก่ียวกบัแหล่งขอ้มลูและขอบเขตความรู้

วิทยาศาสตร์    
 

                                               
   ที่มา  : วิโรจน์  ส่ิวคงสถาพร, 2552 : 68   
 
   การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยบูรณาการธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ภายใต ้
การปฏิบติัการทดลอง รวมทั้งการประยกุตใ์ชเ้ร่ืองราวประวติัวิทยาศาสตร์ เพื่อสร้างสถานการณ์ท่ี
น่าสนใจแก่การทดลอง อาจเป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีอาจช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ความรู้
วิทยาศาสตร์ไดดี้ยิง่ข้ึน ทั้งน้ีเพราะความเขา้ใจเก่ียวกบักระบวนการสืบเสาะหาความรู้วิทยาศาสตร์ 
และกิจการทางวิทยาศาสตร์ท่ีไดจ้ากการบูรณาการ อาจช่วยใหน้กัเรียนซาบซ้ึงและตระหนกัถึง
คุณค่าของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จนน ามาซ่ึงความกระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้และพฒันาความรู้
วิทยาศาสตร์ของตนเองต่อไป (สิรินภา กิจเก้ือกลู, 2548 อา้งถึงใน สสวท., 2548 : 33 - 34) 
นอกจากน้ีครูผูส้อนจะตอ้งเตรียมส่ือการสอนเพ่ือส่งเสริมประสิทธิภาพในการจดัการเรียนรู้และ
น าไปสู่การจดัการเรียนรู้ท่ีประสิทธิภาพ เช่น การเตรียมผงับนกระดานด า สไลด ์ภาพยนตร์ วีดิทศัน์
หรือคอมพิวเตอร์ (Lawson, 1995 : 179)  
   จากท่ีกล่าวมา สุธาวลัย ์ มีศรี (2550 : 103) ไดจ้  าแนกการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์เป็น 2 วิธี คือการสอนแบบเป็นนยั (Implicit) และการสอนแบบชดัแจง้ร่วมกบัการ
สะทอ้นความคิด (Explicit and Reflective Approach)  
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  1.  การสอนแบบเป็นนยั  
                           คือการท่ีครูมีความเช่ือว่าการเรียนรู้เร่ืองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เป็นผล
พลอยไดจ้ากการท่ีนกัเรียนท ากิจกรรมสืบเสาะหาความรู้ หรือเรียนเน้ือหาวิทยาศาสตร์ ดงันั้นใน
ระหว่างกิจกรรมการเรียนการรู้จึงไม่มีการบูรณาการเร่ืองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เขา้กบัเน้ือหา
สาระวิทยาศาสตร์แต่อยา่งใด ซ่ึงวิธีน้ีไม่ส่งเสริมการเรียนรู้เร่ืองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ อยา่งมี
ประสิทธิภาพ  

  2.  การสอนแบบชดัแจง้ร่วมกบัการสะทอ้นความคิด  
                 การท่ีครูมีการวางแผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เท่า

เทียมกบัสาระวิทยาศาสตร์อ่ืน ๆ การสอนแบบชดัเจนร่วมกบัการสะทอ้นความคิดน้ีมีประสิทธิภาพ 
ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจ เร่ืองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ซ่ึงการสอนดว้ยวิธีดงักล่าวยงั
สอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) และการ
สอนแบบนกัเรียนเป็นศนูยก์ลางอีกดว้ย  
   Meesri (2007 : 7 - 8)  ไดจ้  าแนกการสอนธรรมชาติวิทยาศาสตร์เพื่อสงัเกตว่าครูได้
สอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในระดบัใด โดยแบ่งเป็น 3 ระดบั  คือ 
               1.  การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบเป็นนยั (The Implicit Approaches) คือ 
การจดักิจกรรมหรือประสบการณ์ท่ีตรงกบัลกัษณะหรือหลกัการของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ แต่
ไม่ใหโ้อกาสผูเ้รียนสะทอ้นความเขา้ใจ เช่น ไม่มีการหยบิยกธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มาวิเคราะห์
หรืออภิปราย 
      2.  การสอนท่ีบอกความรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (The Didactic Approaches) 
คือการท่ีครูจะสอดแทรกธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เขา้ไปในบทเรียนโดยการใหข้อ้มลู เช่น  
การบรรยายหรือยกตวัอยา่ง แต่ไม่ไดม้ีกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ หรือประสบการณ์จดัไวใ้หผู้เ้รียน 
   3.  การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้ (The Explicit Approaches) คือ  
การสอนท่ีมีการจดักิจกรรมและประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเปิด
โอกาสใหผู้เ้รียนสะทอ้นความเขา้ใจ โดยการตั้งค  าถาม อภิปรายหรือน าเสนอเก่ียวกบัลกัษณะ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์อยา่งชดัเจนในบทเรียน 

 3.  การวดัและประเมนิผลความเข้าใจในธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์  
                          Johnston and Southernland (2002 อา้งถึงใน ปริณดา ลิมปานนท,์ 2547 : 61) กล่าว
ว่า การวดัและประเมินผลนกัเรียนดา้นความเขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไม่ควรเป็นลกัษณะ
ของขอ้สอบตวัเลือกท่ีเป็นความคิดรวบยอดหลกัตรงตวั เน่ืองจากจะท าใหน้กัเรียนเรียนรู้ดว้ยการ
ท่องจ า แต่ควรประเมินดว้ยการขยายแนวคิดโดยการใหต้วัอยา่งเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ 
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                     Weld (2004 : 212 - 213 ) ไดร้วบรวมพฤติกรรมของนกัเรียนท่ีแสดงว่านกัเรียนมี
ความเขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในเชิงลึกว่าประกอบดว้ย 
  1.  อธิบายความหมายของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ว่าคืออะไรโดยละเอียด 
  2.  ระบุค าถามของผูท่ี้ศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได ้
  3.  อธิบายความเหมือนความแตกต่างและปฏิสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 
วิทยาศาสตร์ประยกุตแ์ละเทคโนโลย ีพร้อมยกตวัอยา่งประกอบ 
  4.  อธิบายถึงการปฏิบติังานทางวิทยาศาสตร์และการแกปั้ญหาว่ามีความคลา้ยคลึง
กนั 
  5.  อธิบายไดอ้ยา่งชดัเจนว่าท าไมค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ไม่สามารถอธิบายส่ิงท่ี 
เหนือธรรมชาติ 

        6.  อธิบายไดว้่าวิทยาศาสตร์มีผลต่อสงัคมสู่เทคโนโลยแีละนวตักรรมอยา่งไร 
พร้อมยกตวัอยา่งประกอบไดห้ลากหลาย 
  7.  อธิบายไดว้่าวิทยาศาสตร์มีผลต่อสงัคมสู่ประเด็นทางปรัชญาอยา่งไร พร้อม
ยกตวัอยา่งประกอบไดห้ลากหลาย 

        8.  ยกตวัอยา่งไดว้่าสงัคมมีผลต่อวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งไร 
  9.  ใชข้อ้อา้งอธิบายถึงวิธีการทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นสากล วิธีการทางวิทยาศาสตร์
ในและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นล าดบัขั้น 

        10.  อธิบายถึงประโยชน์ของการจินตนาการและความคิดสร้างสรรคต่์อการศึกษา 
วิทยาศาสตร์ 
  11.  ยกตวัอยา่งไดว้่าท าไมความคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีไดจ้ากขอ้สรุปจากขอ้มลูใน
การปฏิบติัการถึงยงัคงไม่ถกูตอ้ง 

        12.  ใหเ้หตุผลไดว้่าเหตุใดความคิดทางวิทยาศาสตร์มีความคงทนแต่ยงัไม่ใช่
ความรู้ท่ีสมบูรณ์ 

        13.  มีความเหมาะสมในการใชภ้าษาทางวิทยาศาสตร์ เช่น กฎ และ ทฤษฎี 
  14.  ความสมัพนัธข์องการท าปฏิบติัการตลอดทั้งปี 

        15.  มีการอ่านค าถามท่ีบิดเบือนไปจากธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
   นอกจากน้ี Wenning (2006 : 4) ยงัไดก้ล่าวถึงลกัษณะท่ีแสดงว่ารู้และเขา้ใจใน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ว่านกัเรียนจะตอ้งมีความเขา้ใจในประวติัของวิทยาศาสตร์และศพัทท์าง
วิทยาศาสตร์ เช่น ขอ้สรุป สมมติฐาน การพิสูจน์ ความเช่ือ วิทยาศาสตร์เทียม อุปนยั นิรนยั กฎ 
ทฤษฎี หลกัการ ขอ้เท็จจริง ระบบ ตวัแปร หลกัฐานเชิงประจกัษ ์เป็นตน้ 
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ความพงึพอใจต่อการจดัการเรียนรู้  
 
 1.  ความหมายของความพงึพอใจต่อการจดัการเรียนรู้  

             การจดัการเรียนรู้ท่ีประสบความส าเร็จและมีประสิทธิภาพจะส่งผลใหผู้เ้รียนเกิด
การเรียนรู้อยา่งมีความหมาย เกิดกระบวนการคิดท่ีซบัซอ้น สามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได้
และส่ิงท่ีตอ้งค านึง คือผลต่อดา้นจิตใจหลงัเรียน ซ่ึงเป็นความพึงพอใจของผูเ้รียนดว้ย ซ่ึงมีนกัการ
ศึกษาไดใ้หค้วามหมายของความพึงพอใจไวด้งัน้ี  

      ธีรพงศ ์ แก่นอินทร์ (2545 : 36) ไดใ้หค้วามหมายความพึงพอใจต่อการจดัเรียนรู้ว่า
เป็นความรู้สึกพึงพอใจต่อการปฏิบติัของนกัศึกษาในระหว่างการเรียนการสอน การปฏิบติัของ
อาจารยผ์ูส้อนและสภาพบรรยากาศโดยทัว่ไปของการจดัเรียนรู้  

ศุภิสรา  โททอง (2547 : 47) ไดส้รุปความหมายของความพึงพอใจ หมายถึง 
ความรู้สึกนึกคิด ความรู้สึกชอบ ความพอใจหรือเจตคติท่ีดีของบุคคลท่ีมีต่อการท างานหรือการ
ปฏิบติักิจกรรมในเชิงบวก 

Applewhite (1965 : 6 อา้งถึงใน คชากฤษ  เหล่ียมไธสง, 2546) กล่าวว่า ความพึง
พอใจเป็นความรู้สึกส่วนตวัของบุคคลในการปฏิบติังาน ซ่ึงรวมไปถึงความพึงพอใจใน
สภาพแวดลอ้มทางกายภาพดว้ย การมีความสุขร่วมกบัการท างานกบัคนอ่ืนท่ีเขา้กนัได ้มีทศันคติท่ีดี
ต่องานดว้ย  

     Good (1973 : 518) ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกท่ีเป็นผลมาจากความสนใจ
ส่ิงต่าง ๆ หรือเจตคติของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง (Wallerstein, 1971 : 112) ท่ีเกิดข้ึนเม่ือบุคคล
ไดรั้บผลส าเร็จตามความมุ่งหมาย 
 สรุปความพึงพอใจ คือ ความรู้สึกหรือเจตคติในดา้นบวกของบุคคลท่ีไดรั้บการ
ตอบสนองทางประสาทสมัผสัทั้ง 5 ของส่ิงรอบขา้งทั้งในดา้นวตัถุและจิตใจ ท าใหม้ีผลต่อความรู้สึก
นึกคิด ความรู้สึกชอบ ยนิดี เต็มใจ พอใจหรือมีเจตคติท่ีดี ในท่ีน้ีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ 
หมายถึง ระดบัความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม 

 2.  ทฤษฎีที่เกีย่วข้องกบัความพงึพอใจ  
       การเรียนหรือการปฏิบติังานใด ๆ ก็ตาม ผูป้ฏิบติังานจะเกิดความพึงพอใจมากนอ้ย

เพียงใดข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลายประการ แรงจูงใจเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีกระตุน้ใหเ้กิดพฤติกรรมท่ีมี
จุดมุ่งหมาย โดยมีความตอ้งการเป็นแรงผลกัดนัหรือจูงใจใหก้ระท าตอบสนองต่อวตัถุส่ิงของและ
เหตุการณ์นั้น ความพึงพอใจจึงเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีแรงจูงใจ ซ่ึงมีแนวคิดทฤษฎีดงัน้ี  
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   1.  ทฤษฎีแรงจูงใจของมาสโลว ์(Maslow) แสดงใหเ้ห็นถึงการเปรียบเทียบ
ระหว่างตวัตนท่ีเป็นอยูก่บัตวัตนในอุดมคติหรือตวัตนท่ีตอ้งการ ซ่ึงมาสโลวเ์สนอแนวคิดเก่ียวกบั
ลกัษณะความตอ้งการของมนุษยจ์ะพฒันาไปตามล าดบัขั้น ความตอ้งการเบ้ืองตน้ตอ้งไดรั้บการ
ตอบสนองเสียก่อน จึงจะเกิดความตอ้งการอ่ืน ๆ ท่ีอยูใ่นระดบัสูงข้ึนไป ความตอ้งการท่ีส าคญั 5 ขั้น 
(วนัเพญ็ พิศาลพงศ,์ 2540 : 23 )  
    1.1  ความตอ้งการดา้นร่างกาย (Physiological Needs) เป็นความตอ้งการ
เบ้ืองตน้ท่ีจ  าเป็นส าหรับการด ารงชีวิต มนุษยต์อ้งต่อสูด้ิ้นรนเพ่ือสนองความตอ้งการขั้นน้ีเสียก่อน
จึงจะมีความตอ้งการขั้นอ่ืนตามมา 

              1.2  ความตอ้งการความมัน่คงปลอดภยั  (Safety Needs)  ส่ิงท่ีแสดงใหเ้ห็นถึง
ความตอ้งการขั้นน้ีคืออยากมีชีวิตอยูอ่ยา่งมัน่คง และปลอดภยัปราศจากภยัอนัตรายทั้งปวง ความ
ตอ้งการดา้นน้ีเห็นไดจ้ากแนวโนม้ของมนุษยท่ี์ชอบอยูใ่นสังคมท่ีสงบ เรียบร้อย มีระเบียบวินยั และมี
กฎหมายคุม้ครอง 

  1.3  ความตอ้งการความรัก และความตอ้งการเป็นส่วนหน่ึงของกลุ่ม (Love and 
Belonging Needs) เป็นลกัษณะของความตอ้งการอยากมีเพื่อน มีคนรักใคร่ชอบพอ เป็นผูท่ี้ตอ้งการ
ใหค้วามรักและไดรั้บความรัก บุคคลท่ีมีความตอ้งการในขั้นน้ี จะกระท าพฤติกรรมเพื่อให ้รู้สึกว่า
ตนเองไม่โดดเด่ียวอา้งวา้ง หรือถกูทอดท้ิง 

  1.4  ความตอ้งการมีเกียรติยศและศกัด์ิศรี (The Esteem Needs) เป็นความ
ตอ้งการของมนุษยเ์กือบทุกคนในสงัคม ลกัษณะการแสดงออกในขั้นน้ี เช่น ตอ้งการไดรั้บการยก
ยอ่งจากบุคคลอ่ืน ตอ้งการช่ือเสียงเกียรติยศหรือความภาคภูมิใจเมื่อประสบผลส าเร็จ  

  1.5  ความตอ้งการพฒันาตนเองไปสู่ระดบัท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด คือความตอ้งการ
แสดงความเป็นจริงแห่งตน (Self - Actualization) เนน้ถึงความตอ้งการเป็นตวัของตวัเอง ประสบ
ความส าเร็จดว้ยตนเอง พฒันาศกัยภาพตนเองใหเ้ต็มท่ี 

  2.  ทฤษฎีจูงใจค ้าจุน (The Motivation - Hygiene Theory) หรือทฤษฏีองคป์ระกอบ
คู่ของเฮอร์ซเบอร์ก (Frederick Herberg) มีดงัน้ี 

       2.1  ปัจจยัจูงใจ (Motivation) เป็นปัจจยัท่ีน าไปสู่ทศันคติในทางบวก เพราะท า
ใหเ้กิดความพึงพอใจในการปฏิบติังาน ซ่ึงมีลกัษณะสมัพนัธก์บัเร่ืองของงานโดยตรง นัน่คือ ความ
ตอ้งการท่ีจะไดรั้บความส าเร็จตามความนึกคิดของตน (Self - Actualization) 

  2.2  ปัจจยัค  ้าจุน (Hygiene) เป็นปัจจยัท่ีป้องกนัไม่ใหเ้กิดความไม่พึงพอใจ ใน
การปฏิบติังาน ซ่ึงมีลกัษณะเป็นภาวะแวดลอ้มหรือเป็นส่วนประกอบของงาน ปัจจยัน้ีอาจน าไปสู่
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ความไม่พึงพอใจในการปฏิบติังาน ทฤษฎีองคป์ระกอบคู่ของ Herzberg (อา้งถึงใน วินิจ อิศรางกรู 
ณ อยธุยา และปรีดา โทนแกว้, 2534 : 18)  

  Scott (1970 : 124) ไดเ้สนอความคิดในเร่ืองการจูงใจใหเ้กิดความพึงพอใจต่อการ
ท างานท่ีใหผ้ลในเชิงปฏิบติัมีลกัษณะดงัน้ี  

  1.  งานควรมีส่วนสมัพนัธก์บัความตอ้งการส่วนตวั และมีความหมายส าหรับผูท้  า  
   2.  งานนั้นตอ้งมีการวางแผนและวดัผลส าเร็จได ้โดยใชร้ะบบการท างาน และ 
การควบคุมท่ีมีประสิทธิภาพ 
   3.  เพื่อใหไ้ดผ้ลในการสร้างแรงจูงใจภายใน เป้าหมายของงานจะตอ้งมีลกัษณะ คือ 
คนท างานมีส่วนในการตั้งเป้าหมาย ไดรั้บทราบผลส าเร็จจากการท างานโดยตรง และงานนั้น
สามารถท าใหส้ าเร็จได ้

  จากทฤษฎีแรงจูงใจดงักล่าวสรุปไดว้่า ความตอ้งการ เป็นพ้ืนฐานท่ีจะท าใหเ้กิด
แรงขบั หรือแรงจูงได ้ซ่ึงเป็นผลท าใหบุ้คคลแสดงพฤติกรรมไปในทิศทางท่ีจะน าไปสู่เป้าหมายและ
สามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
  การจดัการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนเกิดความความพึงพอใจจึงเป็นส่ิงส าคญัท่ีจะกระตุน้ให้
ผูเ้รียนท างานท่ีไดรั้บมอบหมายหรือตอ้งการปฏิบติังานใหบ้รรลุผลตามวตัถุประสงค ์ครูผูส้อนใน
ปัจจุบนัเป็นเพียงผูอ้  านวยความสะดวก หรือใหค้  าแนะน าปรึกษาจึงตอ้งค านึงถึงความพอใจในการ
เรียนรู้การท่ีท าใหผู้เ้รียนเกิดความพึงพอใจในการเรียนรู้หรือการปฏิบติังานมีแนวคิดพ้ืนฐานท่ี
ต่างกนั 2 ลกัษณะ คือ 

   1.  ความพึงพอใจน าไปสู่การปฏิบติังาน เป็นการตอบสนองความตอ้งการของ
ผูป้ฏิบติังานจนเกิดความพึงพอใจ จะท าใหเ้กิดแรงจูงใจในการเพ่ิมประสิทธิภาพการท างานท่ีสูงกว่า
ผูไ้ม่ไดรั้บการตอบสนอง สามารถแสดงภาพประกอบดงัน้ี (สมยศ นาวีการ. 2525 : 155 อา้งถึงใน 
คชากฤษ  เหล่ียมไธสง, 2546) 

   
ภาพประกอบ 3 ความพึงพอใจน าไปสู่การปฏิบติังานท่ีมีประสิทธิภาพ 

   ท่ีมา : สมยศ  นาวีการ. 2525 : 155 (อา้งถึงใน คชากฤษ  เหล่ียมไธสง, 2546) 
 

การปฏิบติังานท่ีมี
ประสิทธิภาพ 

แรงจูงใจ ผลตอบแทนท่ี 

ไดรั้บ 
ความพึงพอใจ 
ของผูป้ฏิบติังาน 
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   จากแนวคิดดงักล่าวครูผูส้อนตอ้งการใหกิ้จกรรมการเรียนรู้เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั
ผูเ้รียนมีส่วนร่วม เลือกเรียนตามความสนใจและความถนดัสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของผูเ้รียนใน
บริบทของสถานการณ์จริง ไดม้ีโอกาสร่วมก าหนดจุดมุ่งหมาย วางแผนงานในการท ากิจกรรม เลือก
วิธีการแสวงหาความรู้ และสามารถคน้หาค าตอบไดด้ว้ยตนเอง จากแหล่งการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 
การท่ีจะบรรลุผลส าเร็จในการจดัการเรียนรู้ไดต้อ้งค านึงถึงการจดับรรยากาศ และสถานการณ์ 
รวมทั้งส่ืออุปกรณ์การเรียนการสอนท่ีเอ้ืออ  านวยต่อการเรียนรู้ แหล่งการเรียนรู้เพื่อตอบสนองความ
พึงพอใจของผูเ้รียนใหม้ีแรงจูงใจในการท ากิจกรรมจนบรรลุผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัของหลกัสูตร 
  2.  ผลของการปฏิบตัิงานน าไปสู่ความพึงพอใจ เป็นความสัมพนัธ์ระหว่างความ พึง
พอใจและผลการปฏิบตัิงาน ซ่ึงจะถูกเช่ือมโยงดว้ยปัจจยัอ่ืน ๆ ผลการปฏิบตัิงานที่ดีจะน าไปสู่
ผลตอบแทนที่เหมาะสม และการตอบสนองความพึงพอใจ ผลการปฏิบตัิงานยอ่มไดรั้บการตอบสนอง
ในรูปของรางวลั โดยผา่นการรับรู้โดยยตุิธรรมของผลตอบแทน ซ่ึงเป็นตวับ่งช้ีปริมาณของ
ผลตอบแทนท่ีผูป้ฏิบติังานไดรั้บนัน่คือ ความพึงพอใจในการปฏิบตัิงานจะถูกก าหนดโดยความแตกต่าง
ระหว่างผลตอบแทนท่ีเกิดขึ้นจริง และการรับรู้เร่ืองเก่ียวกบัความยตุิธรรมของผลตอบแทนที่รับรู้แลว้
ความพึงพอใจยอ่มเกิดขึ้น 
  จากแนวความคิดพ้ืนฐานดงักล่าว เมื่อน ามาใชใ้นกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ผลตอบ 
แทนภายในหรือรางวลัภายใน เป็นผลดา้นความรู้สึกของผูเ้รียนท่ีเกิดข้ึนกบัตวัผูเ้รียนเอง เช่น 
ความรู้สึกต่อความส าเร็จท่ีเกิดข้ึนเม่ือสามารถเอาชนะความยุง่ยากต่าง ๆ และสามารถด าเนินงาน
ภายใตค้วามยุง่ ยากทั้งหลายไดป้ระสบความส าเร็จท าใหเ้กิดความภาคภูมิใจ ความมัน่ใจ ตลอดจน
ไดรั้บการยกยอ่งจากคนอ่ืน ส่วนผลตอบแทนภายนอกเป็นรางวลัท่ีผูอ่ื้นจดัหาใหม้ากกว่าท่ีตนเองให้
ตนเอง เช่น การไดรั้บค ายกยอ่งชมเชย จากครูผูส้อน พ่อแม ่ผูป้กครองหรือแมแ้ต่การไดค้ะแนน
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในระดบัท่ีน่าพอใจและเน่ืองจากความพึงพอใจนั้นเป็นผลของการ
แสดงออกดา้นความรู้สึกทางบวกของจิตใจท่ีมีต่อประสบการณ์ท่ีมนุษย ์ไดรั้บมากหรือนอ้ยก็ได ้ซ่ึง
เป็นผลมาจากความส าเร็จจากการมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและสงัคม มีความเห็นดว้ย ความชอบ ความสนใจ แรงจูงใจของผูเ้รียน ความพึงพอใจ 
สงัเกตไดจ้ากสายตา ค  าพดูและการแสดงออก การวดัความพึงพอใจสามารถวดัไดห้ลายวิธี เช่น    
การสงัเกต การสมัภาษณ์และการใชแ้บบสอบถาม ดงันั้นผูว้ิจยัจึงประเมินความพึงพอใจต่อการ
จดัการเรียนรู้ โดยใชแ้บบประเมินองคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู้ในดา้นบทบาทผูส้อน บทบาท
ผูเ้รียน วิธีการจดัการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ การวดัผลและการประเมินผล เมื่อหลงัจากท่ีผูเ้รียนไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม  
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งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
  
  1.  งานวจิยัที่เกีย่วกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสังคม   

  1.1  งานวิจยัต่างประเทศ 
  การศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งนั้นผูว้ิจยัไดศึ้กษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการ

เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมในประเทศ และต่างประเทศ มีดงัน้ี 
  Kortland (1996 : 673 - 689) ศึกษารายกรณีเก่ียวกบัการตดัสินใจของนกัเรียน

ประเด็นเร่ืองของเสียในหลกัสูตรวิทยาศาสตร์กายภาพของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ใน
เนเธอร์แลนด ์พลวิจยั คือ นกัเรียนชั้นเกรด 8 อาย ุ13 - 14 ปี เก็บขอ้มลูโดยการสมัภาษณ์ การสงัเกต
การจดัการเรียนรู้และการใหท้ าแบบทดสอบก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ พบว่า เม่ือเสร็จส้ินการ
จดัการเรียนรู้นกัเรียนพฒันาความสามารถในการตดัสินใจไดดี้ข้ึน สามารถประเมินและเลือก 
ตดัสินใจไดถ้กูตอ้งและชดัเจน สามารถแสดงเหตุผลของการตดัสินใจไดดี้ 
  Solbes และ Vilches (1977 : 377 - 386 อา้งถึงใน ณัฐวิทย ์พจนตนัติ, 2548 : 80 - 
81) ศึกษาปฏิสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม ในชั้นเรียนวิชาฟิสิกส์และเคมีท่ี
ใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบการวิจยั การศึกษาวิจยัระยะแรกเป็นการศึกษาสภาพการจดัการ
เรียนรู้ทัว่ไป พบว่า นกัเรียนเห็นว่าการเรียนวิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้ท่ีไม่สมัพนัธก์บัชีวิตของ
นกัเรียนและไม่เห็นความ สมัพนัธข์องวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มทางสงัคม
แบบเรียนไม่ครอบคลุมดา้นปฏิสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมและส่ิงท่ีเป็น
ปัญหาส าคญั คือ ครูไม่เป็นแบบอยา่งและไม่เห็นความส าคญัของการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ดา้น
ปฏิสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมจากการศึกษาในระยะแรก สรุปว่านกัเรียน
ขาดความสนใจในการเรียนวิชาฟิสิกส์และเคมีและการศึกษาระยะท่ี 2 เป็นการเก็บขอ้มลูจาก
นกัเรียนท่ีเรียนในช่วง 3 ปีสุดทา้ยของระดบัมธัยมศึกษา ซ่ึงมีอาย ุ16 - 18 ปี ผลท่ีไดย้นืยนัว่าการ
จดัการเรียนรู้ท่ีใหน้กัเรียนเห็นความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคมนั้นตอ้ง
บูรณาการการเรียนรู้กบัส่ิงแวดลอ้มของนกัเรียน ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจวิทยาศาสตร์อยา่งแทจ้ริง เขา้ใจ
บทบาทและการท างานของนกัวิทยาศาสตร์ นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาฟิสิกส์ เคมีและสนใจเรียน
มากข้ึน ดงันั้นขอ้สรุปจากการศึกษาวิจยัน้ี ยนืยนัใหเ้ห็นชดัเจนว่า การจดัการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์และ
เคมีนั้น ตอ้งจดัรูปแบบกิจกรรมของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและ
สงัคม ท่ีใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้และสร้างความรู้ดว้ยตนเอง สามารถบูรณาการกิจกรรม
วิทยาศาสตร์และเขา้ใจมากข้ึน 
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  Tsai (1999 : 1201 - 1222)  ศึกษาการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและสงัคม พลวิจยั คือ นกัเรียนเกรด 10 อาย ุ16 ปี จ  านวน 101 คน ในโรงเรียนสตรีของ
ไตห้วนั โดยแบ่งนกัเรียนเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มแรกจดัการเรียนรู้แบบเดิม กลุ่มท่ี 2 เป็นกลุ่มท่ีจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคม ผลจากการศึกษาวิจยัพบว่า นกัเรียนกลุ่มท่ี
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคมเขา้ใจธรรมชาติของความรู้วิทยาศาสตร์
มากกว่ากลุ่มท่ีเรียนรู้แบบเดิม จากการสมัภาษณ์ระดบัลึก (in - depth interviews) ท าใหเ้ห็นว่า
นกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคมนั้นยอมรับทฤษฎีการส ารวจทาง
วิทยาศาสตร์และรู้ถึงความส าคญัของการประนีประนอม (social negotiation) ในชุมชนของ
วิทยาศาสตร์และผลกระทบของวฒันธรรมท่ีมีต่อวิทยาศาสตร์ สามารถใชก้ระบวนการและยทุธวิธี
ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีดีกว่าและมีเจตคติท่ีดีกว่าในการสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

  Tsai (2001 : 23 - 41)  ศึกษาทรรศนะเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมและการเรียนรู้เก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและสงัคมหลงัจากน าแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคมท่ีไดรั้บจากการอบรม
ไปจดัการเรียนรู้ในโรงเรียนระดบัมธัยมศึกษา 2 ภาคการศึกษา ผูว้ิจยัเก็บขอ้มลูจากการบนัทึกของ
ครู การสมัภาษณ์ การท าแผนผงัแนวคิดและการตอบแบบสอบถามของนกัเรียน จากการศึกษาวิจยั
พบว่า ครูมีความเช่ือว่าการจดั การเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคมเป็นวิธีการท่ี
มีศกัยภาพและเรียกวิธีการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดน้ีว่า constructivist teaching และความรู้เก่ียวกบั
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคมพฒันามากข้ึน แต่จากการจดัการ
เรียนรู้น้ี พบว่า มีอุปสรรคหลายประการ เช่น ปัญหาจากปริมาณเน้ือหาตามหลกัสูตรแห่งชาติของ
ไตห้วนัมีมาก ปัญหาจากมาตรฐานการทดสอบเล่ือนชั้นเรียน การขาดความร่วมมือจากเพื่อนครูและ
ขาดการสนบัสนุนจากผูบ้ริหารและแหล่งเรียนรู้ท่ีเป็นภาษาจีนมีจ  ากดั รวมทั้งผลกระทบเร่ือง
วฒันธรรม ส่ิงเหล่าน้ีลว้นเป็นอุปสรรคส าคญัดา้นการน าแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม
ไปใชจ้ดัการเรียนรู้ 

1.2 งานวิจยัในประเทศ 
    จรรยปกรณ์  เน่ืองฤทธ์ิ (2538 : 95 - 96)  ศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ดา้นทกัษะ

ในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความเขา้ใจในธรรมชาติของความรู้วิทยาศาสตร์และความ
ตระหนกั ในความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีมีต่อสงัคมของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการสอนแบบวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมกบัการสอนตามคู่มือครู
ของ สสวท.กลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนโรงเรียนอยธุยาวิทยาลยั อ  าเภอพระนครศรีอยธุยา จงัหวดั
พระนครศรีอยธุยา ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2537 ท่ีเรียนวิชาเคม ีในภาคเรียนท่ี 1 ปี
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การศึกษา 2537 จ  านวน 2 กลุ่ม ๆ ละ 30 คน จากประชากรเป้าหมายจ านวน 184 คน แลว้จบัฉลากจดั
เขา้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มทดลองไดรั้บการสอนแบบวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม 
และกลุ่มควบคุมไดรั้บการสอนตามคู่มือครูของ สสวท.ใชเ้วลาทดลองกลุ่มละ 6 สปัดาห์ ๆ ละ 4 
คาบ คาบละ 50 นาที รวม 24 คาบ ผลการวิจยั พบว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและสงัคม มีทกัษะในดา้นการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความเขา้ใจในธรรมชาติ
ของความรู้วิทยาศาสตร์และความตระหนกัในความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีมี
ต่อสงัคมสูงกว่าการสอนตามคู่มือครูของ สสวท. อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.5 

  รพีพร  โตไทยะ (2540 : 40 - 41) ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
เร่ืองน ้ าเพ่ือชีวิตและความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบแกปั้ญหาตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ เร่ืองน ้ าเพ่ือชีวิตของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบแกปั้ญหาตามแนววิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและสงัคมกบันกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามคู่มือครูและเปรียบเทียบความสามารถในการ
แกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบแกปั้ญหาตามแนววิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม
กบันกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามคู่มือครู กลุ่มตวัอยา่ง นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที 1 จ  านวน 90 คน 
ซ่ึงก าลงัเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ปีการ ศึกษา 2540 โรงเรียนภูสิงห์ประชาเสริมวิทย ์อ  าเภอภูสิงห์ 
จงัหวดัศรีสะเกษ แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 45 คน ใชเ้วลาในการสอน
กลุ่มละ 18 คาบ คาบละ 50 นาที เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองน ้ าเพ่ือชีวิต แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
แผนการสอนแบบแกปั้ญหาตามแนววิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมและแผนการสอนตามปกติ 
(สสวท.) ผูว้ิจยัไดท้  าการสอนเองทั้งสองกลุ่ม เมื่อท าการสอนครบทุกแผนท าการทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เร่ืองน ้ าเพ่ือชีวิตและทดสอบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาของนกัเรียนทั้งสองกลุ่ม ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบแกปั้ญหาตาม
แนววิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองน ้ าเพ่ือชีวิต
และความสามารถในการแกปั้ญหาสูงข้ึน นกัเรียนไดค้ะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการสอนมี
ค่าเฉล่ียร้อยละ 62.958 ถึง 96.990 และคะแนนความสามารถในการแก ้ปัญหาหลงัการสอน มี
ค่าเฉล่ียร้อยละ 60.624 ถึง 67.824 นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบแกปั้ญหาตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยแีละสงัคมมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองน ้ าเพ่ือชีวิตสูงกว่านกัเรียนท่ี
ไดรั้บการสอนตามคู่มือครูอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .01 นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบแกปั้ญหาตาม
แนววิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมมีความสามารถในการแกปั้ญหาสูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการ
สอนตามคู่มือครู อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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    ชวนช่ืน  โชติไธสง (2541 : 100)  ศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน วิชา
เคม ีเร่ืองภาวะมลพิษท่ีเกิดจากการผลิตและการใชผ้ลิตภณัฑปิ์โตรเคม ีและเจตคติต่อปัญหามลพิษ
ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่มท่ีไดรั้บการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคม 
(STS) กบัการสอนปกติ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2539 โรงเรียนชุมแพศึกษา อ  าเภอชุมแพ จงัหวดัขอนแก่น จ  านวน 2 หอ้งเรียน ซ่ึงเป็นหอ้งท่ีสอน
โดยครูคนเดียวกนัและนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีในภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2539 ไม่แตกต่างกนั สุ่มเขา้กลุ่มทดลอง 1 หอ้ง มีจ  านวน 46 คน ไดรั้บการสอนตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคมและกลุ่มควบคุม 1 หอ้ง จ  านวน 49 คน ไดรั้บการสอน
ปกติ รูปแบบการวิจยัเป็น Pretest - Posttest control group design เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ 
แผนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคม แผนการสอนปกติ แบบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนและแบบวดัเจตคติต่อปัญหามลพิษของวิภาภรณ์ นาคทอง (2530) 
ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคมมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและมีเจตคติต่อปัญหามลพิษสูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนปกติ อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
  เบญจวรรณ  แกว้โพนเพก็ (2544 : 89)  ศึกษาผลการจดักิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร์
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมต่อการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาและเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแวงใหญ่วิทยาคม จงัหวดัขอนแก่น กลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแวงใหญ่วิทยาคมท่ีเลือกเขา้ร่วมกิจกรรมชุมนุม
วิทยาศาสตร์ จ  านวน 30 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคือ แผนการจดักิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร์
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม แบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหา แบบวดัเจตคติ
ต่อวิทยาศาสตร์ บนัทึกภาคสนามของครูและอนุทินของนกัเรียน สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มลู 
ไดแ้ก่ การทดสอบค่าที ผลการวิจยัพบว่า หลงัเขา้ร่วมกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร์ท่ีจดัตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมนกัเรียนมีทกัษะการแกปั้ญหาและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์สูงกว่า
ก่อนเขา้ร่วมกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

  ณัฐวิทย ์ พจนตนัติ (2546 : 297 - 309) ไดศ้ึกษาการจดัการเรียนการสอนวิชาวิธี
สอนชีววิทยาตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาระดบั
ปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 3 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์วิทยาเขตปัตตานี ท่ีลงทะเบียน
เรียนในปีการศึกษา 2544 จ  านวน 27 คนและปีการศึกษา 2546 จ  านวน 17 คน ผลการวิจยัพบว่า  
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   1. พฒันาการจดัการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม 
7 ขั้นตอน คือ ขั้นตั้งค  าถาม ขั้นวางแผนคน้หาค าตอบ ขั้นคน้หาค าตอบ ขั้นสะทอ้นคิด ขั้น
แลกเปล่ียนประสบการณ์ ขั้นขยายขอบเขตความรู้ความคิดและขั้นน าไปปฏิบติั  

  2. การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมพฒันาและ
ส่งเสริมพฤติกรรมการเรียนรู้ในดา้นการสืบคน้ความรู้ดว้ยตนเอง การคิดวิเคราะห์ การมีเหตุผล   
การกลา้คิด กลา้แสดงออกและการประยกุตใ์ชค้วามรู้  

  3. นกัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจวิธีสอนชีววิทยามีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
เน้ือหาวิชาชีววิทยาหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน พฒันาทกัษะการสอน การวางแผนและมีเจตคติท่ีดีต่อ
วิชา 

  พดัชา  เพ่ิมพิพฒัน ์(2546 : 68) ไดศึ้กษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถ
ในการน าความรู้วิชาวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บ
การสอนตามแนววิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2545 จ  านวน 40 คน การวิจยัปรากฏผลดงัน้ี  

  1.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองอาหารของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี2 ท่ีไดรั้บการสอนตามแนววิทยาศาสตร์เทคโนโลยแีละสงัคมหลงัการสอนสูงข้ึน
กว่าก่อนการสอน  

  2.  นกัเรียนมีความสามารถในการน าความรู้วิชาวิทยาศาสตร์เร่ืองอาหารไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนัจากการท าแบบทดสอบอยูใ่นระดบัปานกลางและจากการน าความรู้วิชาวิทยาศาสตร์
เร่ืองอาหาร ไปปฏิบติัจริงในชีวิตประจ าวนั อยูใ่นระดบัดีมาก 

  สุภากร  พลูสุข (2547 : 89) ไดศ้ึกษาผลของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมต่อความสามารถในการคิดแกปั้ญหาและความพึงพอใจต่อการ
จดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ของนกัศึกษาประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม วิทยาลยัเทคนิคพงังา กลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นปีท่ี 1 ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม สาขาวิชา
ช่างไฟฟ้าก าลงั ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2546 วิทยาลยัเทคนิคพงังา จ  านวน 2 หอ้งเรียน รวม 63 คน
โดยก าหนดกลุ่มทดลอง จ  านวน 33 คนและกลุ่มควบคุม จ  านวน 30 คน ผลการวิจยัพบว่า นกัศึกษาท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมมีความสามารถในการคิด
แกปั้ญหาสูงกว่านกัศึกษาท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
และนกัศึกษาท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม มีความพึง
พอใจต่อการจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัมาก 
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   ประหยดั  โพธ์ิศรี ( 2550 : 34 - 38) ไดศึ้กษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
และความสามารถในการตดัสินใจของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการสอนตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม กลุ่มเป้าหมาย คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2549 โรงเรียนบา้นค าคร่ึง อ  าเภอกระนวน จงัหวดัขอนแก่น จ  านวน 26 คน รูปแบบของ
การวิจยัเป็น One - shot case study ผลการศึกษาพบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนผา่นเกณฑ ์73.08 สูงกว่าเกณฑ์
เป้าหมายท่ีก  าหนดและนกัเรียนมีความสามารถในการตดัสินใจในระดบัปานกลางข้ึนไป ร้อยละ 
88.46 สูงกว่าเกณฑเ์ป้าหมายท่ีก  าหนด 
 วนชัฏา  ซุ่ยล่อย (2552 :119 - 118 ) ท าการวิจยัการพฒันาการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมของครูชีววิทยา โดยศึกษาครูชีววิทยาจ านวน 2 คน และ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 สายวิทยาศาสตร์ จ  านวน 74 คน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2551 
โรงเรียน A ในจงัหวดัปัตตานี เป็นการวิจยัเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการ
วิจยั แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใชส้ าหรับครูชีววิทยากบัเคร่ืองมือท่ีใชส้ าหรับนกัเรียน การ
วิเคราะห์ขอ้มลูโดยหาค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าสหสมัพนัธ ์การทดสอบค่าที (Dependent 
Sample) และน าขอ้มลูจากการสมัภาษณ์ แบบสงัเกตพฤติกรรมเป็นการวิจยัเชิงคุณภาพ ผลการวิจยั
พบว่า  

1.  ความเช่ือมีผลต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและ
สงัคมของครูชีววิทยา  

2. ครูชีววิทยามีความรู้เก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและสงัคมเพ่ิมข้ึนหลงัจากผา่นการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี
และสงัคม 
   3. ครูชีววิทยามีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและสงัคม เฉล่ียอยูใ่นระดบัมาก 

4. นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิหลงัการจดัการเรียนรู้สูงกว่าก่อนจดัการ
เรียนรู้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  

5. นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการน าความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั
หลงัจดัการเรียนรู้สูงกว่าก่อนจดัการเรียนรู้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  
 6. คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กบัคะแนนความสามารถในการน าความรู้ไปใช้
ในชีวิตประจ าวนัมีความสมัพนัธก์นัทางบวก  
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 7. นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและสงัคม เฉล่ียอยูใ่นระดบัมาก  
 8. นกัเรียนเกิดพฤติกรรมการเรียนรู้โดยใหค้วามสนใจในการร่วมกิจกรรม มีส่วน
ร่วมในการท ากิจกรรม การแสดงความคิดเห็นและตอบค าถาม นกัเรียนเกิดพฤติกรรมการเรียนรู้ตาม
ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม คือ สามารถตั้งค  าถาม 
วางแผนคน้หาค าตอบ คน้หาค าตอบ สะทอ้นความคิด แลกเปล่ียนประสบการณ์ ขยายขอบเขต
ความรู้ความคิดและน าไปปฏิบติัได ้ 
 ตกัษณันท ์ กลา้หาญ (2552 : 51 - 95 ) ผลการวิจยัพบว่า การจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม (STS Approach) ของ Yuenyong (2006) ส่งเสริมให้
นกัเรียนสร้างตวัแบบ (model) จากกระบวนการทางเทคโนโลย ีไดแ้ก่ การออกแบบ การลงมือท า
และการใชใ้หเ้กิดประโยชน์ ซ่ึงกระบวนการสร้างตวัแบบส่งผลใหน้กัเรียนแสดงพฤติกรรมท่ี
ช้ีใหเ้ห็นถึงกลยทุธข์องแต่ละคนในการหาค าตอบท่ีเป็นไปไดส้ าหรับประเด็นทางสงัคมท่ีเก่ียวกบั
คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า กระบวนการเหล่าน้ีสะทอ้นใหเ้ห็นถึงความสามารถทางเทคโนโลยท่ีีแตกต่าง
กนัของนกัเรียน เม่ือใชก้รอบแนวคิดของ Jones (1997)  อธิบายกระบวนการการท่ีสะทอ้นถึง
ความสามารถทางเทคโนโลย ีผลการวิจยัพบว่า  
 1.  การตอบสนองของนกัเรียนต่อกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นกัเรียนมีการน าเสนอ
ตวัแบบของอุปกรณ์หรือรูปแบบวิธีการของการด าเนินกิจกรรมบางอยา่งตามความสนใจของแต่ละ
บุคคลแตกต่างกนัออกไป ซ่ึงสามารถจ าแนกน าเสนอตวัแบบเป็น 3 กลุ่ม คือ รักษาความปลอดภยั 
การใหค้วามรู้และเคร่ืองมืออ านวยความสะดวก 
 2.  การสร้างตวัแบบของนกัเรียนทั้ง 6 ตวัแบบ ท่ีนกัเรียนลงมือท าสะทอ้นใหเ้ห็น
กระบวนการทั้งหมดในการสร้างตวัแบบของนกัเรียนท่ีมีความสามารถทางเทคโนโลย ีซ่ึงแบ่ง
เสน้ทางออกได ้4 รูปแบบ 
 3.  ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการจดักิจกรรมในกระบวนการทั้งหมดของนกัเรียน พบว่า มี
มโนมติเก่ียวกบัคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า ความรู้ความสามารถเฉพาะทาง วฒันธรรมการเรียน เป้าหมาย
ในการเรียน แหล่งเรียนรู้และอุปกรณ์ จากปัจจยัเหล่าน้ีส่งผลต่อการจดักิจกรรมของนกัเรียนให้
บรรลุวตัถุประสงคข์องการสร้างตวัแบบตามท่ีก  าหนด 
  2.  งานวจิยัที่เกีย่วข้องกบัธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์   
         2.1  งานวิจยัต่างประเทศ 
         งานวจิยัธรรมชาติของวทิยาศาสตร์ ท่ีมีการศึกษาเก่ียวกบัแนวคิดของนกัเรียนทุก
ระดบัและรวมทั้งของครูโดยการส ารวจในเร่ืองความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ซ่ึงมีดงัน้ี 
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  Griffiths and Barman (1993 : 69 - 71) ศึกษาความเขา้ใจของนกัเรียนเก่ียวกบั
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ความเขา้ใจเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงในวิทยาศาสตร์และความเขา้ใจ
เก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงธรรมชาติของขอ้เท็จจริงเชิงวิทยาศาสตร์ ทฤษฎี และกฎของนกัเรียนระดบั
มธัยมศึกษาตอนปลายจากอเมริกา แคนาดาและออสเตรเลีย ประเทศละ 32 คน ซ่ึงถกูสุ่มจาก
ประชากรยอ่ย 4 กลุ่ม คือ “Academic Science” “Non - Academic Science ” “Academic Non - 
Science” และ “Non - Academic Non Science”  ซ่ึงกลุ่ม Academic เป็นนกัเรียนท่ีมีเกรดเฉล่ียตั้งแต่
ร้อยละ 75 ข้ึนไป ส่วนกลุ่ม Non - Academic Science เป็นนกัเรียนท่ีสนใจวิทยาศาสตร์และเลือก
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ขั้นสูง โดยใชว้ิธีการสมัภาษณ์ ซ่ึงผูส้มัภาษณ์สามารถซกัถามไล่เลียงความ
เขา้ใจของนกัเรียนจนเกิดความเขา้ใจแนวคิดของนกัเรียนไดอ้ยา่งถกูตอ้งและสมบูรณ์และทุกคร้ังท่ีมี
การสมัภาษณ์จะบนัทึกดว้ยเทป เพื่อน ามาถอดขอ้ความส าหรับใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มลู ผล
การศึกษาพบว่า 

  1.  นกัเรียนมากกว่าร้อยละ 50 เห็นว่าวิทยาศาสตร์เป็นวิชาท่ีศึกษาเก่ียวกบัเร่ืองของ
ธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
  2.  นกัเรียนเกือบทั้งหมดเห็นว่าวิทยาศาสตร์ต่างไปจากสาขาวิชาอ่ืน ๆ แต่ให้
เหตุผลต่างกนั เช่น มีนกัเรียนใหเ้หตุผลว่าเป็นสาขาวิชาท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัประชาชนไม่เก่ียวขอ้งอยา่ง
จริงจงักบัธรรมชาติวิทยาศาสตร์และไม่ไดใ้ชค้วามสร้างสรรคเ์ลย 
  3.  นกัเรียนส่วนมากเขา้ใจว่าวิธีการหาความรู้ของนกัวิทยาศาสตร์ใชแ้บบลองผดิ 
ลองถกู 
  4.  นกัเรียนจากอเมริกาเช่ือว่า วิธีการทางวิทยาศาสตร์ไม่มีการเปล่ียนแปลง 
นกัเรียนจากแคนาดาเช่ือว่า วิธีการทางวิทยาศาสตร์เปล่ียนแปลงได ้อนัเน่ืองมาจากมีแนวความคิดท่ี
หลากหลายต่างกนั ส่วนนกัเรียนจากออสเตรเลียเช่ือว่าวิทยาศาสตร์มีการเปล่ียนแปลงทั้งในดา้น
เทคโนโลยแีละเคร่ืองมือ   

  5.  นกัเรียนออสเตรเลีย ประมาณร้อยละ 60 เช่ือว่าการสงัเกตไม่ไดใ้ชก้รอบ
ความคิดเชิงทฤษฎีช้ีน า แต่อีกร้อยละ 25 เช่ือว่าการสงัเกตตอ้งมีทฤษฎีเสมอ 
  6.  นกัเรียนเกือบร้อยละ 40 เช่ือว่าความรู้ท่ีเป็นความจริงไม่มีการเปล่ียนแปลง 
  7.  นกัเรียนส่วนมากมีแนวความเช่ือเก่ียวกบัทฤษฎีเชิงวิทยาศาสตร์เหมือนกบั
สมมติฐานหรือแนวความคิดของบุคคล ซ่ึงเป็นค าอธิบายท่ีสามารถเปล่ียนแปลงไดแ้ละทฤษฎีเป็น
การเดาอยา่งมีวิชาการ 
  8.  นกัเรียนประมาณร้อยละ 40 เขา้ใจว่า กฎเป็นความแทจ้ริงสุดทา้ยและเป็นทฤษฎี
ท่ีไม่เปล่ียนแปลง 
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  Tamir (1994 : 99 -116) ศึกษาความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์และความคิดเห็น
เก่ียวกบังานเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบั 5, 9 และ 12 ระดบัละประมาณ 2,000 คน โดยใช้
แบบสอบถามเลือกตอบ วดัความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์และแบบวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
ดา้นความส าคญัของวิทยาศาสตร์ต่อมนุษยแ์ละสงัคม ประโยชน์ของวิทยาศาสตร์ต่อการด ารง
ชีวิตประจ าวนัและโทษของวิทยาศาสตร์ต่อมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ ผลการศึกษาพบว่า 

  1.  นกัเรียนมีความเขา้ใจไม่ถกูตอ้งเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ในดา้น
ความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม ดา้นวิธีการเชิงวิทยาศาสตร์ และงานเชิง
วิทยาศาสตร์ของนกัวิทยาศาสตร์และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 

  2.  มีปัจจยัหลายประการท่ีท าใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์
แตกต่างกนัท่ีส าคญั ไดแ้ก่ เช้ือชาติ แผนการเรียนและความมุ่งหวงัในการเรียนเพื่อออกไปประกอบ
อาชีพ แต่ความเขา้ใจดงักล่าวไม่แตกต่างกนัตามตวัแปรเพศ พ้ืนความรู้เดิมทางวิทยาศาสตร์
สภาพแวดลอ้มในการเรียนและวิธีการสอน เป็นตน้ 

  3.  มีปัจจยัหลายประการท่ีมีความสมัพนัธก์บัการมีเจตคติต่องานเชิงวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียน เช่น ผลสมัฤทธ์ิ เพศ ตวัแปรเก่ียวกบับา้นและโรงเรียน แผนการเรียน การเลือกอาชีพ
ในอนาคต เป็นตน้  
   Tobin and McRobbie (1997 : 355 - 371)  ศึกษาความเช่ือธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ตามหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ท่ีมีผลต่อการเรียนและการสอนวิชาเคมีของโรงเรียน
มธัยมศึกษาตอนปลาย ในออสเตรเลีย ท าการเก็บขอ้มลูในโรงเรียนท่ีตั้งอยูใ่นเมือง โดยเป็นครูท่ีมี
ความช านาญในการสอนเคมี ผูบ้ริหารและนกัเรียนเกรด 11 ดว้ยการบนัทึกวิดีโอเทป สงัเกตการ
สอน สมัภาษณ์และเอกสารต่าง ๆ ภายในหอ้งเรียน ผลการศึกษาพบว่า ถึงแมค้รูและนกัเรียนจะมี
ความเช่ือว่าวิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองท่ียงัคงไม่แน่นอนสามารถเปล่ียนแปลงได ้แต่หลกัสูตรแสดง
รูปแบบของความจริงท่ีตอ้งจ  าและน าไปสู่การแก ้ปัญหา ความเช่ือน้ีส่งผลต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน
และการสอนของครู ส่งผลใหค้รูจ  ากดัการยอมรับเหตุผลในการสอนและการเรียนรู้ในวิชาเคม ี
   Lederman (1999 : 916 - 929) ไดท้ าการวิจยัศึกษาความสมัพนัธร์ะหว่างความ
เขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กบัการจดัการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของครู
ใหม่และครูท่ีมีประสบการณ์ในการสอน กลุ่มตวัอยา่งในการศึกษา คือ ครูชีววิทยาระดบัมธัยมศึกษา 
จ  านวน 5 คน โดยท าการติดตามเก็บขอ้มลูเป็นเวลาหน่ึงปี เก็บรวบรวมขอ้มลูโดยการสงัเกตใน
หอ้งเรียน ใชแ้บบสอบถามปลายเปิด แบบสอบถามแบบก่ึงโครงสร้างและแบบมีโครงสร้างและ  
การวิเคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้ ผลการวิจยัพบว่า ทั้งครูใหม่และครูท่ีมีประสบการณ์ในการสอน
ไม่ไดท้ าการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในหอ้งเรียน ดงันั้นความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติ
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ของวิทยาศาสตร์ไม่มีผลต่อการน าไปจดัการเรียนการสอนในหอ้งเรียน แต่ส่ิงส าคญัในการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของครูคือ ประสบการณ์ของครูและการตั้งจุดมุ่งหมายในการสอน 
   Bianchini and Colburn (2000 : 177 - 209)  ศึกษาการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ดว้ยการสืบเสาะหาความรู้ของครูระดบัประถมศึกษา 15 คน โดยแบ่งครูเป็น 3 กลุ่ม ๆ 
ละ 5 คน สอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ดว้ยมุมมองทางดา้นประวติัวิทยาศาสตร์ ปรัชญา
วิทยาศาสตร์และดา้นสงัคมของวิทยาศาสตร์ แลว้ท าการเก็บขอ้มลูดว้ยการบนัทึกวิดีโอเทป กลุ่มละ 
20 ชัว่โมง วิเคราะห์ขอ้มลูจากวิดีโอเทปท่ีบนัทึก เพ่ือระบุส่ิงท่ีมีความชดัเจนและไม่ชดัเจนเก่ียวกบั
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ผลการศึกษาพบว่า ยงัคงเป็นการยากท่ีจะระบุว่านกัเรียนมีความเขา้ใจใน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ดา้นครูมกัจะเร่ิมตน้การสอนดว้ยการสนทนาว่าวิทยาศาสตร์คืออะไร 
และนกัวิทยาศาสตร์ มีการท างานกนัอยา่งไร นอกจากน้ีผูว้ิจยัยงัเสนอว่า การวิจยัโดยการติดตามการ
สอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในหอ้ง เรียนมีทั้งท่ีเป็นจุดเด่นและขอ้จ ากดั 
  Akerson, Hanson and Cullen (2007 : 751 - 772) ไดจ้ดัค่ายอบรมเชิงปฏิบติัการ  
ภาคฤดูร้อน เพ่ือศึกษาอิทธิพลของการสืบเสาะความรู้แบบช้ีแนะ (Guided Inquiry) ท่ีมีผลต่อความ
เขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของครูเกรด 6 เก็บขอ้มลูโดยใชเ้คร่ืองมือ VNOS - D2 ผลการศึกษา
พบว่า การท ากิจกรรมแบบการสืบเสาะความรู้แบบช้ีแนะท าใหค้รูท่ีเขา้ร่วมกิจกรรมมีความเขา้ใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ชดัเจนกว่าก่อนร่วมอบรมและน าไปจดัการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมความ
เขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได ้
  Lewthwaite (2007 : 109 - 124) ไดศ้ึกษาการวิจารณ์บทเรียนวิทยาศาสตร์เพื่อ
ประเมินตามสภาพจริงของผูท่ี้จะเป็นครูวิทยาศาสตร์ต่อการเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ มี
จุดประสงคเ์พื่อเป็นขอ้มลูในการตดัสินใจถึงการสอนแบบฝึกหดัท่ีมีผลต่อการพฒันาความเขา้ใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของผูท่ี้จะเป็นครู ประชากร คือ ผูท่ี้จะเป็นครูทุกคน ท่ีก  าลงัศึกษาอยูใ่นปี
สุดทา้ยของหลกัสูตรประกาศนียบตัรทางการ ศึกษาเพื่อท่ีจะไปสอนนกัเรียนในเกรด 5 ถึงเกรด 8 
โดยแบ่งเป็น 3 กลุ่มศึกษา คือ A, B และ C โดยกลุ่ม A พฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
โดยเฉพาะ เป็นเวลา 3 ชัว่โมง กลุ่ม B บรรยายธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ท่ีชดัเจนตาม Project 2061 
และพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ดว้ยกิจกรรมแบบจิกซอวเ์ก่ียวกบัประวติั
วิทยาศาสตร์ เร่ืองดาราศาสตร์และกลุ่ม C สอนโดยใหค้วามส าคญัต่อธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
ตลอดระยะเวลาในวิชานั้นท าการศึกษาตลอดระยะเวลา 16 สปัดาห์ ผลปรากฏว่าครูในกลุ่ม C 
สามารถวิจารณ์เน้ือหาและเร่ืองราวท่ีเก่ียวขอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไดม้ากกว่ากลุ่ม B และ
กลุ่ม B ก็สามารถวิจารณ์ไดม้ากกว่ากลุ่ม A การวิเคราะห์ขอ้มลูจากค าวิจารณ์ของผูท่ี้จะเป็นครูแสดง
ใหเ้ห็นว่า การสร้างความรู้ทางสงัคม (Social Constructivist) และการสะทอ้นผลของการพฒันา
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ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยใชบ้ทเรียนทางวิทยาศาสตร์ส่งผลต่อความเขา้ใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ การวิจารณ์บทเรียนจากการวิจยัน้ีสามารถรับรองไดว้่ามีความเหมาะสมกบัการสอน
ตามวิชาครู 
  2.2  งานวิจยัในประเทศ  
              งานวจิยัในประเทศส่วนใหญ่เก่ียวขอ้งกบัการส ารวจความเขา้ใจในธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ทั้งของครูและนกัเรียน และนอกจากน้ียงัมีการพฒันาเคร่ืองมือเพ่ือวดัความเขา้ใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ดงัน้ี  
   อจัฉรา  แกว้มณี (2540 : 74) ศึกษาประสบการณ์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และความ
เขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนดรุณาราชบุรี         
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2539 เก็บรวบรวมขอ้มลูโดยใชแ้บบสอบถามกบันกัเรียนจ านวน 514 คน 
แลว้สุ่มแบบมีระบบนกัเรียนจ านวน 100 คน มาสมัภาษณ์โดยใชแ้บบสอบถามประกอบการ
สมัภาษณ์ ผลการวิจยัพบว่า  
   1.  นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในระดบัประถมศึกษาและ
ในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้อยูใ่นระดบัปานกลาง  
   2.  นกัเรียนมีความเขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ดา้นทศันะสากลเชิง
วิทยาศาสตร์และดา้นกิจการเชิงวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัปานกลาง ส่วนดา้นการสืบคน้เชิง
วิทยาศาสตร์นั้นมีแนวโนม้สูงกว่าระดบัปานกลาง  
   3.  ไม่พบความสมัพนัธร์ะหว่างประสบการณ์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แต่ละระดบั
กบัความเขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แต่ละดา้น นอกจากน้ีผูว้ิจยัไดช้ี้ถึงขอ้สงัเกตท่ีน่าสนใจ
ว่า นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียของในดา้นจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัปานกลาง 
  ไพฑูรย ์ สุขศรีงาม และจีระพรรณ  สุขศรีงาม (2541 : 81 - 82) ไดศ้ึกษาและเปรียบ 
เทียบความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของครูวิทยาศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้             
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จ  านวน 1,500 คน โดยจ าแนกตามเพศและประสบการณ์ในการจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ  านวน 4 ดา้น และ12 ดา้น รวม 94 ขอ้ ผลการศึกษาพบว่า 
  1.  ครูวิทยาศาสตร์โดยส่วนรวมและจ าแนกตามเพศและประสบการณ์ในการสอน 
วิทยาศาสตร์มีความเขา้ใจธรรมชาติโดยรวมเป็นรายดา้น 2 ดา้น และ 4 - 6 ดา้นยอ่ยอยูใ่นระดบัมาก
และมีความเขา้ใจอยูใ่นระดบัปานกลาง 2 ดา้น คือ ดา้นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้เก่ียวกบัธรรมชาติ ดา้น
ความรู้เชิงวิทยาศาสตร์ และ 6 - 8 ดา้นยอ่ย คือ ความแทจ้ริง ความสม ่าเสมอ ความสามารถศึกษา
เขา้ใจได ้ความบริสุทธ์ิ ความสร้างสรรค ์การพฒันาการ ความสมบูรณ์และเรียบง่ายและความเป็น
เอกภาพ 
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  2.  ครูวิทยาศาสตร์ชายและครูวิทยาศาสตร์หญิงมีความเขา้ใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์โดยรวมเป็นรายดา้น 3 ดา้นและรายดา้นยอ่ย 10 ดา้นไม่แตกต่างกนั แต่ครูวิทยาศาสตร์
หญิงมีความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในดา้นวิธีการเชิงวิทยาศาสตร์และ 2 ดา้นยอ่ย คือ 
ความสามารถศึกษาเขา้ใจไดแ้ละปฏิสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์และสงัคมมากกว่าครูวิทยาศาสตร์
ชาย อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
  3.  ครูวิทยาศาสตร์ท่ีมีประสบการณ์ในการสอนวิทยาศาสตร์ต่างกนัมีความเขา้ใจ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์โดยรวม รายดา้น 4 ดา้นและรายดา้นยอ่ย 11 ดา้นไม่แตกต่างกนั แต่ครู
วิทยาศาสตร์ท่ีมีประสบการณ์ 6 - 10 ปี มีความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ การทดสอบได้
มากกว่าครูวิทยาศาสตร์กลุ่มอ่ืน ๆ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
  4.  มีปฏิสมัพนัธร์ะหว่างเพศและประสบการณ์ในการสอนวิทยาศาสตร์อยา่งมีนยั 
ส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เฉพาะในดา้นยอ่ยความเป็นเอกภาพเท่านั้น    
  พรสิทธ์ิ  กั้วนามน (2543 : 130 - 134) ศึกษาความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของ
ครูวิทยาศาสตร์และนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ในโรงเรียนสงักดัส านกังานคณะกรรมการ
การประถมศึกษาจงัหวดักาฬสินธุ ์กลุ่มตวัอยา่ง ครูวิทยาศาสตร์ จ  านวน 91 คน และนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 908 คน เคร่ืองมือท่ีใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มลู เป็นแบบสอบถามความเขา้ใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ จ  านวน 94 ขอ้ แบ่งเป็น 4 ดา้น ผลการศึกษาพบว่า  
  1.  ครูวิทยาศาสตร์โดยส่วนรวมมีความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์โดยรวมและ
เป็นรายดา้นในระดบัมาก เมื่อเปรียบเทียบความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์จ าแนกตามเพศและ
ประสบการณ์พบว่า ไม่มีความแตกต่างกนั  
  2.  นกัเรียนโดยส่วนรวมและจ าแนกตามเพศ มีความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์
โดยรวมและรายดา้นอยูใ่นระดบัมาก นกัเรียนหญิงมีความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ดา้นวิธีเชิง
วิทยาศาสตร์และรายดา้นยอ่ยปฏิสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยมีากกว่านกัเรียนชาย  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
  3.  นกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายท่ีเรียนกบัครูวิทยาศาสตร์ชายมีความเขา้ใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยรวมและดา้นปฏิสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม
แตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติอยูท่ี่ระดบั 0.05 ส่วนนกัเรียนท่ีเรียนกบัครูวิทยาศาสตร์หญิงมี
ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยรวมและรายดา้นทั้ง 3 ดา้นยกเวน้ดา้นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้
เก่ียวกบัธรรมชาติแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติอยูท่ี่ระดบั 0.05 
  สุวจันา  ศรีวิเนตร (2543 : 125 - 129) ศึกษาความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของ
ครูสอนวิทยาศาสตร์และนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในโรงเรียนประถมศึกษาสงักดัส านกังาน
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การประถมศึกษาจงัหวดัร้อยเอด็ กลุ่มตวัอยา่งเป็นครูวิทยาศาสตร์ จ  านวน 269 คนและนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 จ  านวน 978 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลู แบบสอบถามความ
เขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ จ  านวน 94 ขอ้ แบ่งเป็น 4 ดา้น พบว่า  
  1.  ครูวิทยาศาสตร์โดยส่วนรวม จ าแนกตามเพศและประสบการณ์ในการสอนมี
ความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์โดยรวมอยูใ่นระดบัมาก เมื่อเปรียบเทียบความเขา้ใจธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์ จ  าแนกตามเพศและประสบการณ์พบว่า ไม่มีความแตกต่างกนั   
  2.  นกัเรียนโดยส่วนรวมและจ าแนกตามเพศ มีความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 
ดา้นความเป็นเอกภาพ ความสามารถศึกษาเขา้ใจได ้ความสร้างสรรคแ์ละการทดสอบได ้อยูใ่น
ระดบัมากและมีความเขา้ใจโดยรวมอยูใ่นระดบัปานกลาง 
  ปริณดา  ลิมปานนท ์(2547 :  115 - 117) ไดศ้ึกษาการจดัการเรียนการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของครูตามกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยท าการเก็บขอ้มลูดว้ย
การสงัเกตการจดัการเรียนการสอน การศึกษาเอกสารและการสมัภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างกบั
ครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ช่วงชั้นท่ี 3  ในโรงเรียนสงักดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
กรุงเทพมหานคร จ  านวน 5 คน พบว่า 
  1.  สาระธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ท่ีครูสอนมีทุกดา้นตรงกบักรอบท่ีศึกษา คือ 
ดา้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และกิจการทางวิทยาศาสตร์  
  2.  วิธีการท่ีครูผูส้อนใชใ้นการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มากท่ีสุด คือ 
การบรรยาย นอกจากนั้นยงัพบการแนะน าแหล่งเรียนรู้ ใหน้กัเรียนศึกษาเพ่ิมเติมดว้ยตนเอง         
การทดลองและการมอบหมายงาน  
  3.  เหตุผลท่ีครูสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มี 2 ประการ คือ การสอนตาม
วตัถุประสงคห์ลกัสูตรวิทยาศาสตร์และมีความตอ้งการพฒันานกัเรียนในการใชค้วามรู้วิทยาศาสตร์
ในการด ารงชีวิตประจ าวนัและการเป็นนกัวิทยาศาสตร์  
  สิรินภา  กิจเก้ือกลู, นฤมล  ยตุาคม และอรุณี  อิงคกุล (2548 : 133 - 145) ศึกษา
ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ  านวน 12 คนโดยใชว้ิธีการ
สมัภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง นกัเรียนท่ีไดรั้บเลือกเป็นนกัเรียนชาย 6 คน หญิง 6 คน สมัภาษณ์
ครอบคลุมแนวคิดความรู้วิทยาศาสตร์สามารถเปล่ียนแปลงได ้วิทยาศาสตร์ตอ้งการหลกัฐาน และ
วิทยาศาสตร์เป็นงานทางสงัคมท่ีซบัซอ้น ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจว่าความรู้
ทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ีเปล่ียนแปลงได ้ 
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  สุธาวลัย ์ มีศรี (2550 : 101 - 110)  ไดศ้ึกษาผลของโปรแกรมพฒันาวิชาชีพท่ีมีต่อ
ความเขา้ใจเร่ืองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เป็นการศึกษาเฉพาะกรณีของครูวิทยาศาสตร์ระดบั
มธัยมศึกษา 4  คน วิธีท่ีใชใ้นโปรแกรมพฒันาวิชาชีพ ประกอบดว้ย 

1. การอบรมเชิงปฏิบติัการ (Workshop) 
2. การสาธิตการสอน (Demonstration Lessons) 
3. การสอนแบบจุลภาค (Microteaching) 
4. บนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้ของนกัเรียน (Reflective Writing) 

  ท าการประเมินแนวคิดเร่ืองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของครูทั้งก่อนและภายหลงั 
เขา้ร่วมโปรแกรมโดยใชแ้บบสอบถามปลายเปิด ร่วมกบัการสมัภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง ในส่วนของ 
การประเมินภาคปฏิบติั ครูแต่ละคนท าการสอนแบบจุลภาค 3 คร้ัง ท าการเก็บขอ้มลูจากการสงัเกต
ในชั้นเรียน แบบบนัทึกภาคสนามและแผนการจดัการเรียนรู้ หลงัจากนั้นน ามาวิเคราะห์เพ่ือหาว่าครู
มีการเปล่ียนแปลงวิธีการสอนส าหรับเร่ืองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์อยา่งไรและไดน้ าเสนอ
ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในระหว่างท าการสอนแบบจุลภาคทั้ง 3 คร้ังอยา่งไร 
        ผลการวิเคราะห์ขอ้มลูพบว่า ก่อนเขา้ร่วมโปรแกรมครูมีพ้ืนฐานและความเขา้ใจ 
เร่ืองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์อยา่งจ ากดั ไม่ชดัเจนและไม่เพียงพอต่อการสอนเร่ืองธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ ครูไม่ไดใ้หค้วามส าคญัต่อการสอนเร่ืองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ทั้งวตัถุประสงค์
ของการจดัการเรียนรู้ตลอดผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัของนกัเรียน หลงัจากเขา้ร่วมโปรแกรม ผล
การศึกษาแสดงใหเ้ห็นการเปล่ียนแปลงของครูดา้นแนวคิด เร่ืองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์จากอยา่ง
ง่ายไปสู่การใหร้ายละเอียดไดม้ากข้ึนในเกือบทุกประเด็น สามารถอธิบายไดโ้ดยใชภ้าษาของตนเอง 
และยกตวัอยา่งสนบัสนุนความคิดได ้ครูยงัสามารถท าการสอนประเด็นทางธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์อยา่งชดัเจนแทนการสอนแบบเป็นนยัได ้และตระหนกัถึงความส าคญัของการสอน
เร่ืองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แก่นกัเรียน 
  เทพกญัญา  พรหมขติัแกว้, สุนนัท ์สงัขอ่์อง และสมาน แกว้ไวยทุธ (2550 : 514 - 
525) ไดพ้ฒันาแบบสมัภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง (Semi - Structured Interview)  เพื่อศึกษาแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และความเขา้ใจต่อการจดัการเรียนการสอนของครูประถมศึกษาช่วงชั้นท่ี 
1 โดยท าการเก็บขอ้มลูครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ช่วงชั้นท่ี 1 จ  านวน 3 คน จากโรงเรียนประถมศึกษา
แห่งหน่ึงในสงักดัส านกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษานนทบุรี เขต 1 ผลการวิจยัเป็นดงัน้ี 
  1.  ขอ้มลูทัว่ไปของครูผูใ้หส้มัภาษณ์ คือ ครูทั้งสามคนเป็น ครูประจ าชั้นไม่มีผูใ้ด
จบการศึกษาทางดา้นการสอนวิทยาศาสตร์และทุกคนรับผดิชอบงานการสอนเกือบทุกวิชาในกลุ่ม
สาระการเรียนรู้ทั้ง 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้และรับผดิชอบภาระงานอ่ืน ๆ ของโรงเรียน 
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  2.  การใชเ้ทคนิคสมัภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง เพื่อศึกษาความเขา้ใจของครู พบ
ขอ้สงัเกตและปัญหาระหว่างการสมัภาษณ์ ดงัน้ี 
   2.1  ครูไม่สามารถตอบค าถามไดท้นัทีตอ้งมีค  าถามยอ่ยหรือยกตวัอยา่งต่าง ๆ 
หรือถามจากบริบทการเรียนการสอนเพื่อช่วยใหค้รูเขา้ใจค าถาม 
   2.2  บางคร้ังการยกตวัอยา่งประกอบการถามกลายเป็นการช้ีน าค  าตอบ 
บางคร้ังใชค้  าถามปลายเปิดใหค้รูตอบว่าใช่หรือไม่และพบว่าในการสมัภาษณ์ทั้งสามคร้ัง ค  าถามท่ี
ใชไ้ม่คงท่ี โดยบางค าถามไม่ไดใ้ชก้บัครูบางคน 
   2.3  ครูตอ้งใชเ้วลาคิด บางค าถามครูตอบตะกุกตะกกั บางคร้ังตอบไม่ตรง
ค าถามหรืออธิบายไม่ชดัเจน และส่วนมากครูอธิบายค าตอบเก่ียวกบัแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ โดยอา้งอิงจากการจดัการเรียนการสอน    
    2.4  ค  าตอบท่ีไดรั้บค่อนขา้งกวา้ง การวิเคราะห์ค าตอบจึงตอ้งใชเ้วลามาก และ
บางค าตอบไม่ลึกและไม่ครอบคลุมท่ีตอ้งการวดัอยา่งเพียงพอ การวิเคราะห์ความเขา้ใจของครูใน
บางดา้น จึงขาดความชดัเจน 

 3.  แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และความเขา้ใจต่อการจดัการเรียนรู้เก่ียวกบั
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของครูประถม พบว่า  
      3.1 ครูมีความคิดว่าวิทยาศาสตร์ คือ วิชาท่ีตอ้งมีการปฏิบติัเพื่อฝึกใหน้กัเรียนมี
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทกัษะการคิดวิเคราะห์ วิทยาศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีความ
แตกต่างจากวิชาอ่ืน ๆ เพราะมีกระบวนการจ านวนมากและตอ้งการตวัอยา่งท่ีเป็นรูปธรรม 
       3.2  ครูไม่สามารถแสดงความคิดเห็นท่ีชดัเจนเก่ียวกบัลกัษณะและประเภท 
ต่าง ๆ ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (ขอ้เท็จจริง มโนคติ กฎหรือหลกั และทฤษฎี)  

      3.3  ครูมีความคิดว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไดม้าจากการศึกษาคน้ควา้ โดยการ
อ่านและศึกษาขอ้มลูจากหนงัสือ เอกสาร และมีการลงมือปฏิบติัการทดลอง การสงัเกต การจด
บนัทึก และการประดิษฐคิ์ดคน้ แสวงหาส่ิงแปลกใหม่  
       3.4  ครูมีความเห็นว่านกัวิทยาศาสตร์ คือ บุคคลท่ีมีความอยากรู้อยากเห็น มี
ลกัษณะเป็นคนช่างสงัเกต ช่างวิเคราะห์ ชอบคน้ควา้ทดลองพิสูจน์และประดิษฐส่ิ์งต่าง ๆ ชอบการ
ส ารวจและท่องเท่ียวทศันศึกษา อีกทั้งมีบุคลิกภาพเหมือนหนอนหนงัสือ ใจเยน็ และเป็นคนเงียบ ๆ 
       3.5  ครูมีความคิดว่าวิทยาศาสตร์เก่ียวขอ้งกบัเทคโนโลยใีนแง่ของการประดิษฐ์
ส่ิงของและเทคโนโลย ีคือ การน าเอาส่ิงท่ีวิทยาศาสตร์คิดคน้ข้ึนหรือหลกัการทางวิทยาศาสตร์มาใช ้
และเทคโนโลยเีกิดจากการพฒันาและความเจริญกา้วหนา้ของนกัวิทยาศาสตร์ 
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  ปิยมาศ  แปงยาแกว้ ( 2551 : 75 - 76) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี ชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 6 และพฤติกรรมท่ีพึงประสงคด์ว้ยวิธีการจดัการเรียนรู้แบบโยนิโสมนสิการ จ  านวน 6 แผน 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและแบบประเมินพฤติกรรมท่ีพึงประสงค ์ผลการศึกษา 
พบว่า ผลสมัฤทธ์ิทาง การเรียนของนกัเรียนในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมหลงัการเรียนมีความ
แตกต่าง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และนกัเรียนท่ีเรียนรู้แบบโยนิโสมนสิการมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านกัเรียนท่ีเรียนแบบวิธีปกติและพฤติกรรมท่ีพึงประสงคข์องนกัเรียน
ท่ีเกิดข้ึนขณะเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ของกลุ่มทดลองสูงกว่านกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวิธีปกติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 
  สุทธิดา จ  ารัส , นฤมล  ยตุาคม และ พรทิพย ์ ไชยโส (2552 : 360 - 374) ไดศ้ึกษา
ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2549 จ  านวน 135 คน จากโรงเรียนรัฐบาล 3 แห่ง ในเขตกรุงเทพมหานคร 
เก็บรวบรวมขอ้มลูใชแ้บบสอบถามความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ผลการศึกษาพบว่า 
นกัเรียนสามารถบอกลกัษณะของวิทยาศาสตร์ในหลายแง่มุม แต่พบว่า นกัเรียนยงัมีความเขา้ใจ
คลาดเคล่ือนในเร่ืองวิธีการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความหมายและท่ีมาของกฎและทฤษฎี ปัจจยั
ท่ีส่งผลต่อการท างานของนกัวิทยาศาสตร์และผลกระทบของสงัคมและวฒันธรรมท่ีมีต่อ
วิทยาศาสตร์    
    
 


