
 

25 

 

บทท่ี  2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 ในการศึกษาวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง โดยน าเสนอตาม
รายละเอียดดังหัวข้อต่อไปน้ี 
 1. เอกสารเกี่ยวกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ในกลุ่มสาระ
วิทยาศาสตร์  
     1.1 วิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
     1.2 คุณภาพของผู้เรียน  
     1.3 สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
     1.4 มาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
     1.5 การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
     1.6 การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในสถานศึกษา 
 2. เอกสารเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร์     
          2.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
          2.2 หลักการส าคัญของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
          2.3 จุดมุ่งหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
          2.4 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
          2.5 ขั้นตอนในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
          2.6 การประเมินผลการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
 3. เอกสารเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน     
          3.1 ความหมายและหลักการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
          3.2 วิธีการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
          3.3 แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
          3.4 บทบาทของผู้สอนและผู้เรียน 
          3.5 ส่ิงท่ีนักเรียนจะได้เรียนรู้จากการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ 
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 4. เอกสารเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
          4.1 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
          4.2 ประเภทของทักษะการบวนการทางวิทยาศาสตร์  
 5. เอกสารเกี่ยวกับเจตคติวิต่อวิทยาศาสตร์ 
          5.1 ความหมายของเจตคติและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
          5.2 องค์ประกอบของเจตคติ 
          5.3 การเปล่ียนแปลงเจตคติ 
          5.4 การวัดเจตคติ 
 6. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
           6.1 งานวิจัยในประเทศ 
           6.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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1. เอกสารเกี่ยวกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ในกลุ่มสาระ
วิทยาศาสตร์    
 กระทรวงศึกษาธิการ (2544 : 1) กล่าวว่า  วิทยาศาสตร์มบีทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลก
ปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับชีวิตของทุกคน  ท้ังในการด ารงชีวิตประจ าวัน
และในงานอาชีพต่าง ๆ เครื่องมือเครื่องใช้ ตลอดจนผลผลิตต่าง ๆ ท่ีใช้เพื่ออ านวยความสะดวกใน
ชีวิตและในการท างาน  ล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และ
ศาสตร์ อื่น ๆ  อีกท้ังวิทยาศาสตร์ท าให้คนได้พัฒนาวิธีคิด  ท้ังความคิดเป็นเหตุเป็นผล                
คิดสร้างสรรค์  คิดวิเคราะห์  วิจารณ์  มีทักษะท่ีส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้  มีความสามารถใน
การแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลหลากหลายและประจักษ์พยานท่ี
ตรวจสอบได้   
 วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งความรู้ ทุกคนจึงจ าเป็นต้อง
ได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์  เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเข้าใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ี
มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น  และน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล  สร้างสรรค์  มีคุณธรรม  ความรู้
วิทยาศาสตร์  ไม่เพียงแต่น ามาใช้ในการพัฒนาคุณภาพชีวิตท่ีดี แต่ยังช่วยให้คนมีความรู้ความ
เข้าใจท่ีถูกต้องเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์  การดูแลรักษา  ตลอดจนการพัฒนาสิ่งแวดล้อมและ
ทรัพยากรธรรมชาติอย่างสมดุลและยั่งยืน  และท่ีส าคัญอย่างยิ่งคือ  ความรู้วิทยาศาสตร์ช่วยเพิ่ม
ขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ  สามารถแข่งขันกับนานาประเทศและด าเนินชีวิตอยู่
ร่วมกันในสังคมโลกได้อย่างมีความสุข 
 
    1.1 วิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร ์  
 กระทรวงศึกษาธิการ (2544: 2) กล่าวว่า  วิสัยทัศน์เป็นมุมมองภาพในอนาคตท่ีมุ่งหวังว่า
จะมีการพัฒนาอะไร  อย่างไร  ซึ่งจะสอดคล้องกับการปรับเปล่ียนของสังคม  วิสัยทัศน์การเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ก าหนดไว้เพื่อเป็นแนวทางให้ผู้บริหารสถานศึกษา  ผู้สอน  บุคลากรทางการศึกษา  
ผู้เรียน และชุมชนร่วมกันพัฒนาการศึกษาวิทยาศาสตร์  และปฏิบัติร่วมกันสู่ความส าเร็จ 
 การก าหนดวิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใช้กรอบความคิดในเร่ืองของการพัฒนา
การศึกษาเพื่อเตรียมคนในสังคมแห่งความรู้และสอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ 
พ.ศ. 2542  ดังน้ี 
 1. หลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จะเชื่อมโยงเน้ือหา  แนวคิดหลัก           
และกระบวนการท่ีเป็นสากล  แต่มีความสอดคล้องกับชีวิตจริงท้ังระดับท้องถิ่นและระดับประเทศ    
และมีความยืดหยุ่นหลากหลาย 
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 2. หลักสูตรและการเรียนการสอนต้องตอบสนองผู้เรียนท่ีมีความถนัดและความสนใจ
แตกต่างกันในการใช้วิทยาศาสตร์ส าหรับการศึกษาต่อและการประกอบอาชีพท่ีเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ 
 3. ผู้เรียนทุกคนจะได้รับการส่งเสริมให้พัฒนากระบวนการคิดความสามารถในการเรียนรู้  
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ กระบวนการแก้ปัญหา และการคิดค้นสร้างสรรค์องค์ความรู้ 
 4. ใช้แหล่งเรียนรู้ในท้องถิ่น โดยถือว่ามีความส าคัญควบคู่กับการเรียนในสถานศึกษา 
 5. ใช้ยุทธศาสตร์การเรียนการสอนหลากหลายเพื่อตอบสนองความต้องการ  ความสนใจ  
และวิธีเรียนท่ีแตกต่างกันของผู้เรียน 
 6. การเรียนรู้เป็นกระบวนการส าคัญท่ีทุกคนต้องได้รับการพัฒนาเพื่อให้สามารถเรียนรู้
ตลอดชีวิต  จึงจะประสบความส าเร็จในการด าเนินชีวิต 
 7. การเรียนการสอนต้องส่งเสริมและพัฒนาผู้เรียนให้มีเจตคติ  คุณธรรม  จริยธรรม  
ค่านิยมที่เหมาะสมต่อวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดล้อม 
 
     1.2 คุณภาพของผู้เรียน  
 การจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ส าหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นกระบวนการไปสู่การสร้างองค์ความรู้  โดยผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียน
ทุกขั้นตอน  ผู้เรียนจะได้ท ากิจกรรมหลากหลาย  ท้ังเป็นกลุ่มและเป็นรายบุคคล  โดยอาศัยแหล่ง
เรียนรู้ท่ีเป็นสากลและท้องถิ่น  โดยผู้สอนมีบทบาทในการวางแผนการเรียนรู้  กระตุ้น  แนะน า  
ช่วยเหลือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ (กระทรวงศึกษาธิการ  2544 : 4)   
 ดังน้ัน  การศึกษาวิทยาศาสตร์จะบรรลุผลตามเป้าหมายและวิสัยทัศน์ท่ีกล่าวไว้ได้น้ัน  
กระทรวงศึกษาธิการ (2544 : 4)  จึงได้ก าหนดคุณภาพของผู้เรียนวิทยาศาสตร์ท่ีจบการศึกษาขั้น
พื้นฐาน 12  ชั้นปีไว้ดังน้ี 
 คุณภาพของผู้เรียนวิทยาศาสตร์ท่ีจบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  12  ชั้นป ี
 1. เข้าใจเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต  ความหลากหลายทางชีวภาพ       
และความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
 2. เข้าใจสมบัติของสารและการเปล่ียนแปลงของสาร  แรงและการเคล่ือนท่ี  พลังงาน 
 3. เข้าใจโครงสร้างและส่วนประกอบของโลก  ความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ  
 ดาราศาสตร์  และอวกาศ 
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 4. ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  กระบวนการแก้ปัญหา ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ด้วยการลงมือปฏิบัติจริง  ศึกษาค้นคว้า  สืบค้นจากแหล่งเรียนรู้หลากหลาย  และจากเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต และส่ือสารความรู้ในรูปแบบต่าง ๆ ให้ผู้อื่นรับรู้ 
 5. เชื่อมโยงความรู้ความคิดกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ น าไปใช้ในการด ารงชีวิต  
และศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม  ท าโครงงานวิทยาศาสตร์  หรือสร้างชิ้นงาน 
 6. มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์  หรือจิตวิทยาศาสตร์ ดังน้ี 
                 1) ความสนใจใฝ่รู้ 
                 2) ความมุ่งมั่น  อดทน  รอบคอบ 
                 3) ความซื่อสัตย์  ประหยัด 
                 4) การร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
                 5) ความมีเหตุผล 
                 6) การท างานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างสร้างสรรค์ 
 7. มีเจตคติ  คุณธรรม  ค่านิยมที่ดีต่อวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  และส่ิงแวดล้อม 
     1) มีความพอใจ  ความซาบซึ้ง  ความสุขในการสืบเสาะหาความรู้และรักท่ีจะเรียนรู้
ต่อเน่ืองตลอดชีวิต 
                2) ตระหนักถึงความส าคัญและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีใช้ในการ
ด ารงชีวิตและการประกอบอาชีพ 
     3) ตระหนักว่าการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีผลต่อชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม 
     4) แสดงความชื่นชม ยกย่อง และเคารพในสิทธิของผลงานท่ีผู้อื่นและตนเองคิดค้นขึ้น  
                5) แสดงความซาบซึ้งในความงามและตระหนักถึงความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ และ
ส่ิงแวดล้อมเข้าร่วมกิจกรรมที่เกี่ยวกับการอนุรักษ์พัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมใน
โรงเรียนและในท้องถิ่น 
                6) ตระหนักและยอมรับความส าคัญของการใช้เทคโนโลยีในการเรียนรู้และการท างาน
ต่าง ๆ  
 
    1.3 สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์                                                                  
 สาระการเรียนรู้ท่ี กระทรวงศึกษาธิการ (2544 : 9) ได้ก าหนดเป็นสาระหลักของ
วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ท่ีนักเรียนทุกคนต้องเรียนรู้ ซึ่งสาระท่ีเป็นองค์ความรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย  8  สาระย่อย  ดังน้ี 
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 สาระท่ี 1 : ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
 สาระท่ี 2 : ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
 สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
 สาระท่ี 4 : แรงและการเคล่ือนท่ี 
 สาระท่ี 5 : พลังงาน 
 สาระท่ี 6 : กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
 สาระท่ี 7 : ดาราศาสตร์และอวกาศ 
 สาระท่ี 8 : ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 
     1.4 มาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
 มาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ี กระทรวงศึกษาธิการ (2544 : 10) ได้ก าหนดมาตรฐาน
ในสาระท่ีเป็นองค์ความรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย  13  มาตรฐาน  ดังน้ี  
 สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
  มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง 
และหน้าที่ของระบบต่างๆ ของส่ิงมีชีวิตท่ีท างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวิต 
  มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม  วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพท่ี
มีผลกระทบต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสาร 
ส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 สาระท่ี 2  ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
  มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจส่ิงแวดล้อมในท้องถิ่น  ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงแวดล้อม
กับส่ิงมีชีวิต  ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
และจิตวิทยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
                        มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชท้รัพยากร 
ธรรมชาติในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลก น าความรู้ไปใช้ในในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน 
 สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร 



 

31 

 

  มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับ
โครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  น าความรู้ไปใช้ประโยชน ์
  มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร  
การเกิดสารละลาย  การเกิดปฏิกิริยา  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิง
ท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนท่ี 
  มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรง
นิวเคลียร์  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่าง
ถูกต้องและมีคุณธรรม    
  มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติมี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์   ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
 สาระท่ี 5 พลังงาน 
  มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิต            
การเปล่ียนรูปพลังงาน  ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  
 สาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
  มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก 
ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ  ภูมิประเทศ             
และสัณฐานของโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร ์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้   
และน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 สาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ                                                               
  มาตรฐาน ว 7.1  เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ          
การปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้ 
และจิตวิทยาศาสตร์  การส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  มาตรฐาน ว 7.2  เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศท่ีน ามาใช้ในการส ารวจ
อวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการส่ือสาร  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
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และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม 
 สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบ
เสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน 
สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า 
วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  สังคม และส่ิงแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 
     1.5 การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ควรให้ผู้เรียนได้คิดวิเคราะห์  แก้ปัญหาเป็น  มีความ
ตระหนัก  มีจิตส านึก  และสามารถน าความรู้ไปปฏิบัติในชีวิตประจ าวันและชีวิตการท างานได้  
เป็นผู้มีความสามารถแก้ปัญหาได้เพื่อสามารถด ารงชีวิตได้อย่างมีความสุข  ดังท่ีสถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (กระทรวงศึกษาธิการ 2547 : 1)  กล่าวว่า  การจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองของการเรียนรู้เกี่ยวกับธรรมชาติ  โดยมนุษย์ใช้กระบวนการการสังเกต  
ส ารวจ ตรวจสอบและการทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและน าผลมาจัดระบบ  
หลักการ  แนวคิดและทฤษฎี  ดังน้ันการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เป็นผู้
เรียนรู้และค้นพบด้วยตัวเองมากท่ีสุด  น่ันคือให้ได้ท้ังกระบวนการและองค์ความรู้  ต้ังแต่วัยเร่ิมแรก
ก่อนเข้าเรียน  เมื่ออยู่ในสถานศึกษาและเมื่อออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพแล้ว 
 นอกจากน้ีในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544 ได้ก าหนดแนวทางในการ
จัดการเรียนรู้ไว้ดังน้ี  
 การจัดการเรียนรู้ในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีกระบวนการและวิธีการท่ีหลากหลาย  
ผู้สอนต้องค านึงถึงพัฒนาการทางด้านร่างกาย และสติปัญญา  วิธีการเรียนรู้  ความสนใจ        
และความสามารถของผู้เรียนเป็นระยะ ๆ อย่างต่อเน่ือง  ดังน้ันการจัดการเรียนรู้ในแต่ละช่วงชั้น  
ควรใช้รูปแบบและวิธีการท่ีหลากหลาย  เน้นการเรียนการสอนตามสภาพจริง  การเรียนรู้ด้วย
ตนเอง  การเรียนรู้ร่วมกัน  การเรียนรู้จากธรรมชาติ  การเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง  และการเรียนรู้
แบบบูรณาการใช้การวิจัยเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการเรียนรู้  การเรียนรู้คู่คุณธรรม  ท้ังน้ีต้อง
พยายามน ากระบวนการจัดการ  กระบวนการอนุรักษ์และพัฒนาสิ่งแวดล้อม  กระบวนการคิด  
และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปสอดแทรกในการเรียนการสอนทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้  
แนวการจัดการเรียนรู้ในแต่ละช่วงชั้นมีดังน้ี 
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 ช่วงชั้นท่ี 1 ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 – 3  การจัดการเรียนรู้ต้องตอบสนองต่อความสนใจของ
ผู้เรียน  โดยค านึงถึงหลักจิตวิทยาพัฒนาการและจิตวิทยาการเรียนรู้  ท้ังน้ีในแต่ละคาบเวลาเรียน
น้ันไม่ควรใช้เวลานานเกินความสนใจของผู้เรียน  สถานศึกษาต้องจัดการเรียนรู้ให้ครบทุกกลุ่ม
สาระในลักษณะบูรณาการที่มีภาษาไทยและคณิตศาสตร์เป็นหลัก  เน้นการเรียนรู้ตามสภาพจริง  
มีความสนุกสนาน  ได้ปฏิบัติจริง  เพื่อพัฒนาความเป็นมนุษย์   
 ช่วงชั้นท่ี 2 ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 – 6  การจัดการเรียนรู้มีลักษณะคล้ายช่วงชั้นท่ี 1  แต่จะ
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เลือกเรียนในส่ิงท่ีตัวเองสนใจ  มุ่งเน้นทักษะการท างานเป็นกลุ่ม   การสอน
แบบบูรณาการ  โครงงาน  การใช้หัวเรื่องในการจัดการเรียนการสอน  เพื่อมุ่งให้ผู้เรียนเกิดทักษะใน
การคิด  การค้นคว้า  แสวงหาความรู้  สร้างความรู้ด้วยตนเอง  สามารถสร้างสรรค์ผลงานแล้วน าไป
แลกเปล่ียนเรียนรู้กับผู้อื่น 
 ช่วงชั้นท่ี 3 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 – 3  การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้ท่ีมีหลักการ
ทฤษฎีท่ียาก  ซับซ้อน  อาจจัดแยกเฉพาะ  และควรเน้นการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานมากขึ้น  
เพื่อมุ่งให้ผู้เรียนเกิดความคิด  ความเข้าใจ  และรู้จักตนเองในด้านความสามารถ  ความถนัดเพื่อ
เตรียมตัวเข้าสู่อาชีพ  สถานศึกษาต้องจัดบรรยากาศการเรียนรู้ให้เหมาะสม 
 ช่วงชั้นท่ี 4 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 – 6  การจัดการเรียนรู้เริ่มเน้นเข้าสู่เฉพาะทางมากขึ้น  
มุ่งเน้นความสามารถ  ความคิดระดับสูง  ความถนัด  และความต้องการของผู้เรียน  ท้ังในด้าน
อาชีพ  การศึกษาเฉพาะทาง  ตลอดจนการศึกษาต่อ (กระทรวงศึกษาธิการ 25544 : 21-23) 
  
     1.6 การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในสถานศึกษา                                                                 
 การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในสถานศึกษาจะต้องได้รับความร่วมมือจากทุกฝ่ายท้ังจาก
ตัวครู  นักเรียน  และผู้บริหารสถานศึกษา  เพื่อให้บรรลุตามเป้าหมายท่ีกระทรวงศึกษาธิการ 
(2544 : 24-25)  ได้กล่าวไว้ดังน้ี 
 1 . เพื่อให้เข้าใจหลักการ  ทฤษฎีท่ีเป็นพื้นฐานในวิทยาศาสตร์ 
 2 . เพื่อให้เข้าใจขอบเขต  ธรรมชาติ  และข้อจ ากัดของวิทยาศาสตร ์
 3 . เพื่อให้มีทักษะท่ีส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
 4 . เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ  ความสามารถในการแก้ปัญหาและการ
จัดการทักษะในการส่ือสาร  และความสามารถในการตัดสินใจ 
 5 . เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  มวลมนุษย์         
และสภาพแวดล้อมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
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 6. เพื่อน าความรู้ความเข้าใจในเร่ืองวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อ
สังคมและการด ารงชีวิต 
 7 . เพื่อให้เป็นคนมีจิตวิทยาศาสตร์  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมในการใช้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์   
 จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ในกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์  มุ่งให้
นักเรียนได้เรียนรู้กระบวนการและน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้ โดยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียน
ทุกขั้นตอน  นักเรียนได้ท ากิจกรรมที่หลากหลายและสอดคล้องตามความต้องการของท้องถิ่นโดย
ผู้สอนเป็นผู้ท่ีมีบทบาทในการวางแผนการจัดการเรียนรู้  กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์มีด้วยกัน 8 สาระ
เมื่อนักเรียนเรียนจบแต่ละช่วงชั้นจะต้องมีคุณภาพตามท่ีหลักสูตรก าหนดไว้ ในการศึกษาวิจัย          
ครั้งน้ี  ผู้วิจัยได้เลือกสาระท่ี  1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต  เน่ืองจากเป็นเรื่องท่ีใกล้ตัว
นักเรียน  และนักเรียนได้น าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  โดยผู้วิจัยได้จัดวิเคราะห์เน้ือหาในสาระท่ี 1  
และน ามาก าหนดเป็นหน่วยการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังดังรายละเอียดตามตารางท่ี 1  
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ตารางที่ 1  ก าหนดหน่วยการเรียนรู้เรื่อง  ชีวิตสัตว์ 
 

เรื่อง เนื้อหา ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง จ านวนคาบ 

การจัด
จ าพวกสัตว์ 

สัตว์ถือได้ว่าเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีมีการ
เคล่ือนไหวชัดเจน  โดยอาศัยการ
ท างานประสานกันของกล้ามเน้ือ
และระบบประสาท  กินพืชหรือ
สัตว์เป็นอาหาร  แบ่งออกได้เป็น 
2 พวกใหญ่ ๆ คือ สัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลังและสัตว์มีกระดูก
สันหลัง 
 

นักเรียนสามารถจ าแนกสัตว์
ออกเป็นสัตว์มีกระดูกสันหลัง
และสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังได้ 

6  คาบ 

พฤติกรรม
สัตว์ 

สัตว์ทุกชนิดมีการตอบสนองต่อ
ส่ิงแวดล้อมท่ีเป็นส่ิงเร้าหรือ
ตัวกระตุ้นท่ีท าให้สัตว์แสดง
พฤติกรรม สัตว์มีระบบประสาท
หรืออวัยวะรับสัมผัส  รูปร่าง  รส  
กล่ิน  เสียง  และการสัมผัสซึ่งเป็น
ส่ิงเร้า ส่ิงเร้าเหล่านี้จะถูกส่งไปสู่
สมอง  เมื่อสมองรับรู้แล้วก็จะ
ส่ังงานมายังอวัยวะต่าง ๆ ให้
ท างานโดยการแสดงพฤติกรรม
ออกมาในแบบต่าง ๆ ตามชนิด
ของสัตว์ 
 

นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจและ
สามารถอธิบายเกี่ยวกับ
พฤติกรรมบางอย่างของสัตว์ที่
ตอบสนองต่อส่ิงเร้า  ได้แก่  แสง  
อุณหภูมิ  น้ า  และการสัมผัสได ้

6  คาบ 
 
 
 
 

 
2. เอกสารเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร ์
    ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย ความหมายของโครงงาน
วิทยาศาสตร์  หลักการส าคัญของโครงงานวิทยาศาสตร์  จุดมุ่งหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์  
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ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์  ขั้นตอนในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์  และการประเมินผล
การจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
 
     2.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร ์
 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์น้ัน ได้มีสถาบันท่ีเกี่ยวกับการศึกษาและนักการ
ศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายไว้ดังน้ี 
 ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531 : 1) ให้ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ไว้ว่าเป็นการศึกษา
เร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ซึ่งนักเรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบัติและศึกษา
ค้นคว้าด้วยตนเอง  โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์  ภายใต้การแนะน า  ปรึกษา  และการดูแล
ของครู  หรือผู้เชี่ยวชาญในเร่ืองน้ัน ๆ 
 วิมลศรี  สุวรรณรัตน์ (2542 : 41) ให้ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ไว้ว่าโครงงาน
วิทยาศาสตร์เป็นงานวิจัยเล็ก ๆ ของนักเรียนท่ีศึกษาทดลองเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงโดยใช้กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ ในการค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองและมีอาจารย์ที่ปรึกษาเป็นผู้ควบคุมอย่าง
ใกล้ชิด 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2544 : 1) ให้ความหมายของ
โครงงานวิทยาศาสตร์ไว้ว่าเป็นกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในการศึกษาค้นคว้าเพื่อตอบปัญหาที่สงสัยซึ่งนักเรียนเป็นผู้ริเริ่มและเลือกเรื่องท่ีจะ
ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองตามความสนใจและระดับความรู้ความสามารถ มีการวางแผนใน
การศึกษาค้นคว้าเก็บรวบรวมข้อมูล ด าเนินการปฏิบัติทดลอง หรือประดิษฐ์คิดค้น สรุปผลด้วย
ตนเอง โดยมีครูอาจารย์เป็นผู้ให้ค าปรึกษา 
        มะลิวัลย์  หาญชนะ (2546 : 10) ให้ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ไว้ว่าโครงงาน
วิทยาศาสตร์เป็นการศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ตามความ
ถนัดความสนใจของนักเรียนและลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง  โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์  
ภายใต้การดูแลและให้ค าปรึกษาของอาจารย์หรือผู้ทรงคุณวุฒิ  ซึ่งอาจท าเป็นรายบุคคลหรือราย
กลุ่มก็ได้รวมท้ังจัดในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได้ 
 พันธ์  ทองชุมนุม (2547  : 257) ให้ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ไว้ว่าเป็นกิจกรรม
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ท่ีตอบสนองความสนใจของนักเรียน  โดยนักเรียนเป็นผู้
ลงมือกระท าด้วยตนเองโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์  ภายใต้การดูแลและให้ค าปรึกษาของครู  
อาจารย์  หรือผู้ทรงคุณวุฒิ  ซึ่งการท าโครงงานวิทยาศาสตร์น้ันจะท าเป็นกลุ่มหรือรายบุคคลก็ได้  
และอาจจัดเป็นกิจกรรมในหลักสูตรหรือกิจกรรมเสริมหลักสูตรในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได้  
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 ลัดดา  ภู่เกียรติ (2552 : 22) ได้สรุปความหมายของโครงงานว่า  โครงงานเป็นวิธีการ
เรียนรู้ท่ีเกิดจากความสนใจใคร่รู้ของผู้เรียนท่ีอยากจะศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับส่ิงใดส่ิงหน่ึง          
หรือหลาย ๆ ส่ิงท่ีสงสัยหรืออยากรู้ค าตอบให้ลึกซึ้งชัดเจน  โดยใช้ทักษะกระบวนการและปัญญา   
หลาย ๆ ด้าน  มีวิธีศึกษาอย่างเป็นระบบ  และมีขั้นตอนอย่างต่อเน่ือง  มีการวางแผนในการศึกษา
อย่างละเอียด  และลงมือปฏิบัติตามท่ีวางแผนไว้จนได้ข้อสรุปหรือผลการศึกษาเกี่ยวกับเร่ืองน้ัน ๆ 
 จากความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ดังท่ีกล่าวข้างต้น  พอจะสรุปได้ว่าโครงงาน
วิทยาศาสตร์  หมายถึง  การศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตาม
ความถนัดหรือสนใจ  นักเรียนเป็นผู้ปฎิบัติและศึกษาด้วยตนเอง  โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
ในการศึกษาค้นคว้าเพื่อตอบปัญหาที่สงสัยโดยเขียนเป็นโครงงานภายใต้การแนะน าให้ค าปรึกษา
จากครูอาจารย์หรือผู้ทรงคุณวุฒ ิ
   
    2.2 หลักการส าคัญของโครงงานวิทยาศาสตร ์
 กิจกรรมโครงงานเป็นกิจกรรมที่เน้นการสร้างความรู้ด้วยตนเองของผู้เรียน  โดยมีหลักการ
ส าคัญของโครงงานวิทยาศาสตร์ท่ีได้กล่าวโดยนักการศึกษาหลายท่าน  ดังน้ี 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2544 :  2) ได้กล่าวถึงหลักการของ
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ ดังน้ี 
  1. นักเรียนเป็นผู้ริเริ่มและเลือกเรื่องท่ีจะศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ตามความสนใจและ
ระดับความรู้และความสามารถ 
  2. เป็นกิจกรรมที่ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษาค้นคว้าเพื่อตอบปัญหาข้อสงสัย  
  3. นักเรียนเป็นผู้วางแผนการศึกษา  ค้นคว้า  เก็บรวบรวมข้อมูลด าเนินการปฏิบัติการ
ทดลองหรือประดิษฐ์คิดค้น รวมท้ังการแปลผล  สรุปผล และเสนอผลการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
โดยมีครูอาจารย์หรือผู้ทรงคุณวุฒิเป็นผู้ให้ค าปรึกษา 
  4. เป็นกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 พันธ์   ทองชุมนุม (2547 : 257)  ได้กล่าวถึงหลักการส าคัญของกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตร์ ไว้ดังน้ี 
 1. เน้นด้านการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง เปิดโอกาสให้นักเรียนมีความคิดริเริ่มในการ
วางแผนและด าเนินการศึกษาด้วยตนเอง โดยมีอาจารย์ที่ปรึกษาช่วยชี้แนะแนวทาง 
 2. เน้นกระบวนการการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเริ่มต้ังแต่การ
ก าหนดปัญหาหรือเลือกหัวข้อท่ีสนใจ  การวางแผน  การทดลอง  การรวบรวมข้อมูลและการ
สรุปผลการศึกษาค้นคว้า เน้นการคิดเป็น ท าเป็นและแก้ไขปัญหาด้วยตนเอง 
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 3. เน้นด้านการฝึกนักเรียนให้รู้วิธีการศึกษาค้นคว้าและรู้วิธีการแก้ปัญหาด้วยตนเองมิได้
เน้นเพื่อส่งเข้าประกวดหรือรับรางวัล 
 ลัดดา  ภู่เกียรติ (2552 : 21)  ได้กล่าวถึงหลักการส าคัญของกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตร์ไว้ว่า  โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมที่ต้องการเน้นให้นักเรียนคิดเอง  ท าเอง    
และแก้ปัญหาด้วยตนเอง  เร่ิมต้ังแต่การคิดหาปัญหาที่นักเรียนสนใจจะศึกษา  ท าการวางแผน
แก้ปัญหา  ศึกษาค้นคว้าหาข้อมูล  ลงมือปฏิบัติ  รวบรวมข้อมูลท่ีศึกษา  ทดลอง  บันทึกผล
การศึกษา แปลผล  และน าเสนอผลการศึกษาค้นคว้าของตนเองหรือกลุ่มเผยแพร่แก่ผู้อื่นต่อไป   
ซึ่งจะครอบคลุมกระบวนการเรียนรู้ท่ีมีระบบชัดเจน 
        จากหลักการส าคัญของโครงงานวิทยาศาสตร์พอสรุปได้ว่าโครงงานวิทยาศาสตร์มี
หลักการส าคัญ  3  ประการดังน้ี   
 1. นักเรียนเป็นผู้วางแผนในการศึกษาค้นคว้า  ด าเนินการ  เก็บรวบรวมข้อมูล  แป ลผล  
สรุปผล และน าเสนอผลด้วย 
 2. เป็นเรื่องเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีหรือความจริงและการน าไปใช้ประโยชน์  
 3. เป็นการเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเองและใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์  
 
    2.3 จุดมุ่งหมายของโครงงานวิทยาศาสตร ์
 ได้มีนักการศึกษาและสถาบันการศึกษาได้กล่าวถึงจุดมุ่งหมายหลักท่ีส าคัญของการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์  ดังน้ี 
 ไสว ฟักขาว (2540 : 3)  ได้กล่าวถึงจุดมุ่งหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริม
การศึกษาค้นคว้าหรือวิจัยทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีความสามารถทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 1 . เพื่อให้นักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์  เกิดความรักและความสนใจในวิชา
วิทยาศาสตร์  ตระหนักถึงคุณค่าและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
 2 . เพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ความรับผิดชอบและความสามารถในการท างานร่วมกับ
ผู้อื่น 
 3 . เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์  พร้อมท้ังกล้าน าผลงานของตนเอง
ออกแสดง 
 4 . เพื่อให้นักเรียนน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันและออกแบบ
ประดิษฐ์ส่ิงใหม่ ๆ ได ้
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 หน่วยศึกษานิเทศก์  ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ (2542 : 34)      
ได้กล่าวถึงจุดมุ่งหมายของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ดังน้ี 
 1. เพื่อส่งเสริมการค้นคว้าหรือวิจัยทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีความสนใจและมี
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ 
 2. เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนสนใจ  ค้นคว้าประดิษฐ์ผลงานทางวิทยาศาสตร์ซึ่งจะเป็น
ประโยชน์และมีคุณค่าทางวิชาการ 
 3. เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักใช้เวลาว่างให้เกิดประโยชน์ 
 4. เพื่อให้นักเรียนได้รู้จักการท างานร่วมกับผู้อื่น 
 วิมลศรี  สุวรรณรัตน์ และมาฆะ  ทิพย์คีรี (2547 : 10)  ได้กล่าวถึงจุดมุ่งหมายของการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ดังน้ี 
 1. เพื่อส่งเสริมการศึกษาค้นคว้าวิจัยทางวิทยาศาสตร์ 
 2. เพื่อส่งเสริมให้เกิดความรัก  ความเข้าใจ  ความสนใจ  และเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ 
 3. เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักน าวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปแก้ปัญหา 
 4. เพื่อเพื่อพัฒนาความสามารถและความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน 
  จากจุดมุ่งหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ท่ีนักการศึกษาและสถาบันการศึกษาได้     
กล่าวไว้ สามารถสรุปได้ว่า  กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์มีจุดมุ่งหมายเพื่อให้นักเรียนได้ฝึกการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์  เกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  เกิดความคิดสร้างสรรค์    
และตระหนักถึงคุณค่า ประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
 
    2.4 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร ์
 โดยท่ัวไปไม่ว่าจะเป็นโครงงานในสาระวิชาใดก็ตามสามารถจัดแบ่งออกเป็นประเภทต่าง 
ๆตามแต่ลักษณะเฉพาะของเน้ือหาวิชานั้น ๆ ซึ่งในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ได้มีนักการศึกษา        
และสถาบันการศึกษาได้จัดประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ดังต่อไปน้ี 
  ธีระชัย  ปูรณโชติ (253 1 : 5-9)  ได้กล่าวถึงประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ไว้                 
4  ประเภทดังมีรายละเอียดต่อไปน้ี 
 1. โครงงานประเภทส ารวจ (Survey Research Project) เป็นกิจกรรมการศึกษา
ส่ิงแวดล้อมต่าง ๆ  มีวัตถุประสงค์เพื่อความรู้ท่ีมีอยู่หรือเป็นอยู่ตามธรรมชาติ โดยใช้วิธีการส ารวจ
และรวบรวมข้อมูลแล้วน าข้อมูลเหล่านั้นมาจัดกระท า เช่น จ าแนกเป็นหมวดหมู่แล้วน าเสนอใน
รูปแบบต่าง ๆ เพื่อให้เห็นลักษณะหรือเห็นความสัมพันธ์ในเร่ืองท่ีต้องการศึกษาให้ชัดเจนยิ่งขึ้น   
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ไม่ต้องมีการจัดหรือก าหนดตัวแปรอิสระอาจท าได้หลายลักษณะ  เช่น  การเก็บรวบรวมข้อมูล    
การเก็บวัสดุตัวอย่างมาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ  การจ าลองเพื่อสังเกตและศึกษาข้อมูลต่าง ๆ  
 2. โครงงานประเภททดลอง (Experimental Research Project) เป็นการศึกษาหาค าตอบ
ของปัญหาโดยออกแบบการทดลองเพื่อหาค าตอบของปัญหาที่ต้องการทราบหรือตรวจสอบ
สมมติฐานท่ีต้ังไว้  ขั้นตอนของการท าโครงงานประเภทน้ี  ประกอบด้วย  การก าหนดปัญหา      
การต้ังสมมติฐาน  การออกแบบการทดลอง  ซึ่งจะต้องมีการควบคุมตัวแปรต่าง ๆ ท่ีอาจมีผลต่อตัว
แปรที่ต้องการศึกษาแล้วด าเนินการทดลองโดยจัดกระท ากับตัวแปรอิสระหรือตัวแปรต้น เพื่อดูผลท่ี
เกิดขึ้นกับตัวแปรมีการแปลผลและสรุปผล 
  3. โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์ (Development Research Project or  
Invention Project ) เป็นการพัฒนาหรือปฏิบัติเครื่องมือเครื่องใช้หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ใช้งานได้
ตามความประสงค์ โดยอาศัยความรู้หรือหลักการทางวิทยาศาสตร์มาประยุกต์  อาจประดิษฐ์     
ส่ิงใหม่ท่ีไม่เคยมีมาก่อนหรือการปรับปรุงอุปกรณ์หรือส่ิงท่ีมีอยู่แล้วให้ใช้งานได้ดีกว่าเดิม  รวมท้ัง
เป็นการเสนอหรือสร้างแบบจ าลองทางความคิดเพื่อแก้ปัญหา 
 4. โครงงานประเภทการสร้างหรือการอธิบายทฤษฎี  (Theoretical Research Project)    
เป็นโครงงานท่ีเสนอแนวความคิดใหม่ ๆ ในการอธิบายเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงอย่างมีเหตุผลโดยใช้
หลักการทางวิทยาศาสตร์หรือสนับสนุนหรือหากเป็นการอธิบายปรากฏการณ์เก่าในแนวใหม่    
อาจเสนอในรูปการอธิบายสูตรหรือสมการ โดยมีข้อมูลหรือทฤษฎีอื่นสนับสนุนการท าโครงงาน
ประเภทน้ี   ผู้ท าต้องมีพื้นฐานความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นอย่างดีจะต้องศึกษาค้นคว้าเร่ืองราวท่ี
เกี่ยวข้องอย่างมากจึงจะสร้างค าอธิบายหรือทฤษฎีได้ 
         สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2544 :  4-9) ได้จัดประเภทของ
โครงงานวิทยาศาสตร์ไว้  4 ประเภทดังน้ี  โครงงานประเภทส ารวจ  โครงงานประเภททดลอง    
โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์  โครงงานประเภทการสร้างหรือการอธิบายทฤษฎี   
   1. โครงงานประเภทส ารวจ   เป็นกิจกรรมการศึกษาส่ิงแวดล้อมต่าง ๆ  มีวัตถุประสงค์เพื่อ
หาความรู้ท่ีมีอยู่หรือเป็นอยู่ตามธรรมชาติ  โดยใช้วิธีการส ารวจและรวบรวมข้อมูล  แล้วน าข้อมูล
เหล่านั้นมาจัดกระท า  เช่น  จ าแนกเป็นหมวดหมู่แล้วน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ  เพื่อให้เห็นลักษณะ
หรือเห็นความสัมพันธ์ในเร่ืองท่ีต้องการศึกษาให้ชัดเจนยิ่งขึ้น  ไม่ต้องมีการจัดหรือก าหนดตัวแปร
อิสระอาจท าได้หลายลักษณะ  เช่น  การเก็บรวบรวมข้อมูล  การเก็บวัสดุตัวอย่างมาวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการ  การจ าลองธรรมชาติเพื่อสังเกตและศึกษาข้อมูลต่าง ๆ 
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        ขั้นตอนการท าโครงงานประเภทส ารวจ 
        ขั้นท่ี 1 การคิดและเลือกหัวเรื่องท่ีจะศึกษา  เป็นการน าแนวคิดท่ีมาของปัญหาที่จะท า
โครงงานมาเสนอครูท่ีปรึกษา  ซึ่งปัญหานั้นอาจมีท่ีมาแตกต่างกัน  เช่น  จากประสบการณ์        
จากการอ่านหนังสือ  จากการสังเกต  จากส่ิงท่ีสนใจเป็นพิเศษ 
         ขั้นท่ี 2 การวางแผนในการท าโครงงาน  เมื่อได้ปัญหาที่จะศึกษาแล้วผู้ท าโครงงานต้อง
ศึกษาค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมจากหนังสือและเอกสารต่าง ๆ เกี่ยวกับเร่ืองท่ีจะท าและวางแผน  
เพื่อออกแบบการท าโครงงานในขั้นน้ีอาจมีการสร้างอุปกรณ์  และการเตรียมสถานท่ี 
         ขั้นท่ี 3 การลงมือท าโครงงานเป็นขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้การสังเกตเป็นหลัก  
บันทึกจากการสังเกตเพื่อน าไปสู่การสรุปผลโครงงาน 
         ขั้นท่ี 4 การเขียนรายงานโครงงาน  เป็นการน าข้อมูลท่ีได้มาสรุปเป็นข้อค้นพบและเขียน
รายงานโครงงานต้ังแต่เร่ิมต้นจนส้ินสุดโครงงาน  
 ตัวอย่างโครงงานประเภทส ารวจ  ได้แก่ 
    1) การศึกษาการเจริญเติบโตของผีเส้ือ  
    2) การศึกษาการกินอาหารของนกแก้ว  
    3) การส ารวจคุณภาพของน้ าจากแหล่งต่าง ๆ  
    4) การส ารวจคุณภาพของดินจากแหล่งต่าง ๆ 
 2.  โครงงานประเภททดลอง   เป็นการศึกษาหาค าตอบของปัญหาใดปัญหาหน่ึงโดยการ
ออกแบบการทดลอง และด าเนินการทดลองเพื่อหาค าตอบของปัญหาที่ต้องการทราบหรือเพื่อ
ตรวจสอบสมมติฐานท่ีต้ังไว้  ขั้นตอนการด าเนินงานของโครงงานประเภทน้ีประกอบด้วย  
       2.1  การก าหนดปัญหา  
      2.2  การต้ังสมมติฐาน  
       2.3  การออกแบบการทดลอง  เพื่อเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม  
      2.4  การด าเนินการทดลอง  รวบรวมข้อมูล  
      2.5  การแปลผลและการสรุปผล  
           ลักษณะส าคัญของโครงงานประเภททดลอง   คือ  จะต้องออกแบบการทดลอง             
โดยก าหนดกลุ่มทดลอง  (Treatment Group)  และกลุ่มควบคุม  (Controlled Group)  เพื่อศึกษา
อิทธิพลของตัวแปรใดตัวแปรหน่ึงหรือหลาย ๆ ตัวแปร  แล้วติดตามดูผลท่ีเกิดขึ้นกับกลุ่มทดลอง
โดยเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม 
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         ตัวอย่างโครงงานประเภททดลอง 
    1)  การทดลองปลูกพืชด้วยน้ า 
    2)  การตอบสนองของสัตว์ต่อส่ิงเร้า 
    3)  การเจริญเติบโตของพืชโดยใช้แสงนีออน 
    4)  การทดลองใช้ผักตบชวาในการบ าบัดน้ าเสีย 
  3. โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์  เป็นการพัฒนาหรือประดิษฐ์เครื่องมือ
เครื่องใช้หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ใช้งานได้ตามต้องการโดยอาศัยหลักการทางวิทยาศาสตร์มา
ประยุกต์  อาจเป็นการประดิษฐ์ส่ิงใหม่ท่ีไม่เคยมีมาก่อนหรือการปรับปรุงอุปกรณ์หรือส่ิงประดิษฐ์ท่ี
มีอยู่แล้วให้ใช้งานได้ดีกว่าเดิม  รวมท้ังเป็นการเสนอหรือสร้างแบบจ าลองทางความคิดเพื่อ
แก้ปัญหา 
 ตัวอย่างโครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์   
    1)  เครื่องกันขโมย 
    2)  กรงดักแมลงสาบ 
    3)  เครื่องเตือนไฟไหม้ป่า 
    4)  เตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ 
 4. โครงงานประเภทการสร้างหรือการอธิบายทฤษฎี  เป็นโครงงานท่ีได้เสนอทฤษฎี  
หลักการหรือแนวคิดใหม่ ๆ ในการอธิบายเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงอย่างมีเหตุผล โดยใช้หลักการทาง
วิทยาศาสตร์หรือทฤษฎีสนับสนุน หรือหากเป็นการอธิบายปรากฏการณ์เก่าในแนวใหม่  อาจเสนอ
ในรูปสูตรหรือสมการ  โดยมีข้อมูลหรือทฤษฎีอื่นสนับสนุนอ้างอิง  การท าโครงงานประเภทน้ี  ผู้ท า
ต้องมีพื้นฐานความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นอย่างดีจะต้องศึกษาค้นคว้าเร่ืองราวท่ีเกี่ยวข้องอย่างมาก  
จึงจะสร้างค าอธิบายหรือทฤษฎีได้    ตัวอย่างโครงงานประเภทน้ีได้แก่  โครงงานเรื่องก าเนิดของ
ทวีปและมหาสมุทร  ซึ่งเป็นการสร้างแบบจ าลองทางทฤษฎี  อธิบายการเกิดของทวีป                
และมหาสมุทร 
 วิมลศรี  สุวรรณรัตน์ และมาฆะ  ทิพย์คีรี (2547 : 17)  กล่าวว่า  โครงงานวิทยาศาสตร์
แบ่งออกเป็น  4  ประเภท  ตามการได้มาซึ่งข้อมูลคือ 
 1. โครงงานประเภทส ารวจรวบรวมข้อมูล  เป็นโครงงานท่ีไม่มีการก าหนดตัวแปร  แต่เมื่อ
ได้ข้อมูลมาแล้ว  ต้องมีการจัดกระท ากับข้อมูล 
 2. โครงงานประเภททดลอง  เป็นโครงงานท่ีมีการก าหนดตัวแปรต้น  ตัวแปรตาม  และตัว
แปรควบคุม 
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 3. โครงงานประเภทส่ิงประดิษฐ์  เป็นโครงงานท่ีไม่มีการก าหนดตัวแปรต้น  ตัวแปรตาม  
และตัวแปรควบคุมเหมือนกับโครงงานประเภททดลอง  แต่ผลท่ีได้ออกมาเป็นส่ิงประดิษฐ์ท่ีได้
ทดสอบประสิทธิภาพการท างานแล้ว 
 4. โครงงานประเภททฤษฎี  เป็นโครงงานท่ีอธิบายปรากฏการณ์  หรือแนวคิดใหม่ ๆ    
อย่างมีเหตุผล  และมีหลักฐานสนับสนุนท่ีเชื่อถือได้ 
 ลัดดา  ภู่เกียรติ (2552 : 22-28)  ได้อธิบายเกี่ยวกับระเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์และ
จัดแบ่งออกเป็น  4  ประเภทดังน้ี 
 1.  โครงงานประเภทส ารวจ  เป็นโครงงานท่ีไม่ต้องมีการจัดหรือก าหนดตัวแปร  แต่เป็น 
การรวบรวมข้อมูลในสนามหรือในธรรมชาติได้ทันทีหรือท าการเก็บรวบรวมวัสดุตัวอย่างมา
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ  หรือจ าลองธรรมชาติขึ้นในห้องปฏิบัติการแล้วสังเกตและศึกษา
รวบรวมข้อมูลต่าง ๆ แล้วน าข้อมูลเหล่านั้นมาจ าแนกเป็นหมวดหมู่และน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ 
เพื่อให้เห็นลักษณะหรือความสัมพันธ์ในเร่ืองท่ีต้องการศึกษาได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น  เช่น 
        1) การส ารวจจ านวนต้นไม้ในโรงเรียน  ชุมชน  ป่าใกล้บ้าน ฯลฯ 
       2) การศึกษาพฤติกรรมของมดแดงท่ีเล้ียงในขวดแก้ว 
       3) การศึกษาวงจรชีวิตของผีเส้ือท่ีเล้ียงในห้องวิทยาศาสตร์ ฯลฯ 
 2.  โครงงานประเภทการทดลอง  เป็นโครงงานท่ีต้องท าการทดลองเพื่อต้องการที่จะศึกษา
ผลของตัวแปรใดตัวแปรหน่ึงท่ีมีผลต่อตัวแปรอีกตัวแปรหน่ึง  โดยท่ีในทางทฤษฎีแล้วอาจมีตัวแปร
หลาย ๆ ตัวแปรก็ได้ท่ีมีผลต่อตัวแปรท่ีจะศึกษา  แต่ในทางการทดลองดังกล่าวน้ันผู้ท่ีท าการศึกษา
จะต้องเลือกศึกษาเพียงตัวแปรเดียวเสียก่อนและจะต้องให้ก าหนดให้ตัวแปรอื่น ๆ ท่ีอาจมีผลต่อ
การศึกษาน้ัน ๆ เป็นตัวแปรท่ีจะต้องท าการควบคุมให้หมดทุกตัว  เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดมีการแทรก
ซ้อนของตัวแปรแล้วท าให้ผลของการศึกษานั้นคลาดเคล่ือนไป 
 ตัวอย่างโครงงานประเภททดลองมีมากมาย  เช่น  
       1) กล่ินใบตะไคร้จะก าจัดแมลงสาบได้ดีกว่ากล่ินใบมะกรูด 
       2) มดแดง  มดด า  และมดคันร้อน  ชอบกินทอฟฟี่หรือไม ่
 3.  โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์  เป็นโครงงานประเภทพัฒนาหรือ
ประดิษฐ์เครื่องมือ  เครื่องใช้  หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีน ามาใช้ประโยชน์ในการท างานโดยน าหลักการ
ทางวิทยาศาสตร์มาใช้  ส่ิงประดิษฐ์ดังกล่าวอาจเป็นส่ิงท่ีคิดขึ้นมาใหม่ท้ังหมด  หรือเป็นการ
ดัดแปลงมาจากของท่ีมีอยู่แล้วก็ได้เพื่อปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพดีกว่าเดิม  หรือสร้างแบบจ าลอง
เพื่ออธิบายแนวความคิดบางอย่างในการแก้ปัญหาใดปัญหาหน่ึงก็ได้ เช่น 
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       1) โครงงานการสร้างแบบจ าลองบ้านท่ีใช้พลังงานแสงอาทิตย์ 
       2) โครงงานแบบจ าลองรถยนต์ท่ีใช้พลังงานไอน้ า 
       3) โครงงานสร้างแบบจ าลองเตาเผาขยะไร้ควัน 
 4. โครงงานระเภทการสร้างทฤษฎีหรือการอธิบาย  เป็นโครงงานท่ีน าเสนอแนวคิดหรือ
ทฤษฎีใหม่ ๆ ซึ่งอาจจะอยู่ในรูปของสมการ  สูตร  หรือค าอธิบาย  โดยต้ังข้อตกลงหรือกติกาขึ้นมา
เองแล้วเสนอหลักการหรือแนวคิด  หรือทฤษฎีตามกติกาหรือข้อตกลงน้ัน ๆ หรือเป็นการขยาย
ทฤษฎีในรูปแบบใหม่ท่ียังไม่มีผู้ใดคิดมาก่อน  การท าโครงงานประเภทน้ีผู้ท าจะต้องเป็นผู้ท่ีมีพื้น
ฐานความรู้ในเร่ืองน้ัน ๆ เป็นอย่างดีต้องศึกษาเร่ืองราวท่ีเกี่ยวข้องอย่างมากมายจึงจะสามารถ
สร้างค าอธิบายหรือทฤษฎีน้ันได้เป็นอย่างดีและมักจะเป็นโครงงานทางคณิตศาสตร์หรือ
วิทยาศาสตร์บริสุทธิ์มากกว่า  ตัวอย่างโครงงานประเภทน้ีได้แก่ 
       1) การอธิบายเร่ืองราวการด ารงชีวิตอยู่ในอวกาศของมนุษย ์
      2) การก าเนิดของแผ่นดินไหวในประเทศไทย 
       3) ทฤษฎีของจ านวนและตัวเลข 
 สรุปได้ว่าโครงงานวิทยาศาสตร์มีด้วยกันท้ังหมด  4  ประเภท ได้แก่ โครงงานประเภท
ส ารวจ โครงงานประเภททดลอง โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์ โครงงานประเภท
การสร้างหรือการอธิบายทฤษฎี   
 
     2.5 ขั้นตอนในการท าโครงงานวิทยาศาสตร ์
       สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547 : 10)  ได้กล่าวถึงขั้นตอนใน
การจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์แบ่งเป็น  5  ขั้นตอนใหญ่  ดังมีรายละเอียดต่อไปน้ี   
         1.  การคิดและเลือกหัวข้อเร่ืองหรือปัญหาที่จะศึกษาเป็นข้ันตอนอันดับแรกของการจัด
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์  เป็นข้ันตอนท่ีส าคัญท่ีสุดและยากท่ีสุด   หัวเรื่องหรือปัญหาที่จะ
ศึกษาน้ันควรให้นักเรียนเป็นผู้คิดและเลือกด้วยตนเอง ซึ่งส่วนใหญ่เกิดจากความสนใจความอยาก
รู้อยากเห็นของนักเรียนสืบเน่ืองจากความสงสัย การเรียนในห้องเรียนหรือนอกห้องเรียนหรือจาก
ส่ิงแวดล้อมใกล้ตัว  การอภิปรายซักถามร่วมกับผู้อื่น  เช่น  ครู  เพื่อน    
 ข้อควรค านึงในการคัดเลือกหัวเรื่องท่ีจะท าโครงงานวิทยาศาสตร์  ดังน้ี 
   1) เหมาะสมกับระดับความรู้ความสามารถของนักเรียน 
  2) มีแหล่งความรู้เพียงพอท่ีจะค้นคว้าหรือขอค าปรึกษา 
  3) วัสดุอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นสามารถจัดหาหรือจัดท าขึ้นมาได้ 
  4) งบประมาณเพียงพอ 
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  5) ระยะเวลาเพียงพอท่ีใช้ท าโครงงาน 
  6) มีครู อาจารย์หรือผู้ทรงคุณวุฒิรับเป็นท่ีปรึกษา 
  7) มีความปลอดภัย 
 2. การวางแผนในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์   ขั้นตอนน้ีเป็นการวางแผนในการท า
โครงงานหรือเค้าโครงร่างของโครงงานซึ่งต้องมีการวางแผนหรือวางรูปโครงงานไว้ล่วงหน้าเพื่อให้
การด าเนินการเป็นไปอย่างรัดกุมไม่สับสน การวางแผนในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์  
ประกอบด้วย 
  1 ) การก าหนดปัญหา  หรือท่ีมาและความส าคัญของโครงงาน 
  2 ) การก าหนดวัตถุประสงค์และสมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า  (ถ้ามี) 
  3 ) การก าหนดขอบเขตการศึกษา 
  4 ) การอ่านและศึกษาค้นคว้าจากเอกสารที่เกี่ยวข้องสัมพันธ์กับเร่ืองท่ีต้องการ
ศึกษาเพื่อให้เกิดความรอบรู้ในเร่ืองน้ัน ๆ  เพื่อใช้ประโยชน์ในการวางแผนท าโครงงานในขั้นต่อไป
และยังช่วยให้นักเรียนก าหนดขอบเขตของการศึกษาให้เฉพาะเจาะจงมากยิ่งขึ้น 
    5 ) การวางแผนวิธีด าเนินการ  ซึ่งได้แก่  แนวทางในการศึกษาค้นคว้า  วัสดุ
อุปกรณ์ท่ีจ าเป็นต้องใช้  การออกแบบการทดลองและควบคุมตัวแปร  วิธีการส ารวจและรวบรวม
ข้อมูล  วิธีการประดิษฐ์  วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล  และการวางแผนปฏิบัติงาน  เช่น  ก าหนด
ระยะเวลาในการท างานแต่ละขั้นตอนในการวางแผนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์น้ัน
นักเรียนจะต้องเขียนโครงร่างหรือเค้าโครงของโครงงานเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อขอความ
เห็นชอบและค าแนะน า  การเขียนเค้าโครง  ของโครงงานเป็นการก าหนดแผนงานอย่างคร่าว ๆ    
ว่าจะด าเนินการอย่างไรบ้างเป็นขั้นตอน  โดยมีจุดมุ่งหมายให้สามารถด าเนินการได้โดยไม่สับสน 
 3. การลงมือท าโครงงานวิทยาศาสตร์  เป็นการปฏิบัติตามแผนด าเนินงานท่ีวางไว้ล่วงหน้า
แล้ว  ควรปฏิบัติตามขั้นตอนโครงร่างหรือเค้าโครงท่ีผ่านการเห็นชอบของครูท่ีปรึกษาแล้วซึ่ง
ประกอบด้วย  การเก็บรวบรวมข้อมูล  การสร้างหรือประดิษฐ์  การปฏิบัติการทดลอง  การค้นคว้า
จากเอกสารต่าง ๆ  โดยค านึงถึงประเภทของโครงงานเป็นเกณฑ์  การลงมือจัดกิจกรรมโครงงานน้ัน
อาจมีการเปล่ียนแปลงหรือเพิ่มเติมจากแผนท่ีวางไว้  อาจมีการเปล่ียนแปลงเพื่อท าให้ผลงานดีขึ้น  
หรือเป็นการแก้ปัญหาที่คาดไม่ถึง  การลงมือท าโครงงานควรเตรียมวัสดุอุปกรณ์และสถานท่ีให้
พร้อม  การท าการทดลองให้รอบคอบพร้อมกับบันทึกข้อมูลทุกครั้งโดยค านึงถึงความประหยัดและ
ความปลอดภัย  และท่ีส าคัญ  โครงงานประเภททดลองควรมีการทดลองซ้ า  ข้อควรค านึง        
ควรชี้แจงให้นักเรียนเข้าใจและยอมรับความส าเร็จของโครงงานไม่ได้ข้ึนอยู่กับผลการทดลองท่ีได้
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ตรงกับความคาดหวัง  แม้ผลการทดลองท่ีได้จะไม่เป็นไปตามท่ีคาดหวังก็ถือว่ามีความส าเร็จใน
การท าโครงงานน้ันเหมือนกัน 
 4. การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์  เป็นการส่ือความหมายเพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจ 
แนวความคิด  วิธีด าเนินการศึกษาข้อมูล  ผลท่ีได้ตลอดจนข้อสรุปและข้อเสนอแนะต่าง ๆ  ควรใช้
ภาษาท่ีอ่านเข้าใจง่าย  ชัดเจน ส้ัน ๆ  และตรงไปตรงมาโดยมีหัวข้อดังต่อไปน้ี  ชื่อโครงงาน         
ชื่อผู้ท าโครงงาน  บทคัดย่อ  จุดมุ่งหมายหรือวัตถุประสงค์ของการศึกษาค้นคว้า  สมมติฐาน  
วิธีการด าเนินการ   อธิบายขั้นตอน  ผลการศึกษาค้นคว้า  น าเสนอข้อมูล  สรุปผลและข้อเสนอแนะ  
ค าขอบคุณ  และเอกสารอ้างอิง 
 5 . การแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร์  เป็นข้ันตอนสุดท้ายและเป็นการเสนอผลงานท่ี
ได้ศึกษาค้นคว้าส าเร็จลงด้วยความเพียรพยายามของผู้ท าโครงงานให้ผู้อื่นได้รับรู้และเข้าใจถึง
ผลงานอาจกระท าได้ในรูปแบบต่าง ๆ  เช่น  การจัดนิทรรศการ   การแสดงผลงานโครงงาน
วิทยาศาสตร์อาจจัดท าได้หลายระดับ  เช่น  การจัดเสนอผลงานในชั้นเรียน   การจัดนิทรรศการใน
โรงเรียน  การจัดนิทรรศการในงานประจ าปีของโรงเรียน  การส่งผลงานเข้าประกวดในระดับต่าง ๆ   
เช่น  ระดับโรงเรียน  ระดับจังหวัด  ระดับเขตการศึกษา  ระดับชาต ิ
 ลัดดา  ภู่เกียรติ ( 2552 : 28-52)  ได้กล่าวว่า  ขั้นตอนของการท าโครงงานประกอบด้วย
การด าเนินการ  7  ขั้นตอน 
 1. การหาหัวข้อและการเลือกหัวเรื่องท่ีจะท าโครงงาน 
     การเลือกหัวเรื่องท่ีจะท าโครงงานต้องเป็นเรื่องท่ีผู้ท าโครงงานสนใจจริง ๆ ในระยะ
เร่ิมต้นจึงไม่ควรก าหนดเป็นรายวิชา  แต่เป็นเรื่องอะไรก็ได้ท่ีนักเรียนอยากศึกษาค้นคว้าเพื่อหา
ค าตอบ  เพราะการเริ่มต้นจากการท างานท่ีตนเองให้ความสนใจเป็นพิเศษน่าจะเป็นจุดเร่ิมต้นท่ีดี
เน่ืองจากอยากท าอยากรู้อยู่แล้วโดยมุ่งไปท่ีกระบวนการในการแสวงหาความรู้  จากการหาวิธีการ
ในการแก้ปัญหานั้น ๆ แต่ผู้สอนควรพิจารณาข้อมูลต่าง ๆ ประกอบให้ครอบคลุมเสียก่อนว่ามี
ข้อมูล  แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ เพียงพอหรือไม่ในการท าโครงงานน้ัน ๆ และครูท่ีปรึกษาต้องคุยกับ
นักเรียนว่าถ้าเลือกท าโครงงานดังกล่าวจะหาข้อมูลได้จากแหล่งใดบ้าง 
 2. การวางแผนในการท าโครงงาน 
     การวางแผนในการโครงงานเป็นขั้นตอนในการเขียนแผนงานซึ่งต้องคิดไว้ล่วงหน้าว่าจะ
ท าอย่างไร  ในช่วงเวลาใด  โดยการเขียนเป็นโครงร่างหรือเค้าโครงเสนออาจารย์ที่ปรึกษาน่ันเองว่า  
จะด าเนินการเป็นขั้นตอนอย่างไร  หรือเป็นการก าหนดแผนงานอย่างคร่าว ๆ เพื่อให้เข้าใจถึงการ
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ท างานอย่างเป็นล าดับไม่สับสน  โดยท่ัวไปแล้วในการเขียนแผนการท าโครงงานน้ันจะ
ประกอบด้วยหัวข้อต่าง ๆ ดังน้ี 
       1) ชื่อโครงงาน 
      2) ชื่อผู้ท าโครงงาน 
       3) ชื่อครูท่ีปรึกษาโครงงาน 
       4) ท่ีมาและความส าคัญของโครงงาน 
       5) วัตถุประสงค์ของการศึกษา 
       6) ขอบเขตของโครงงานท่ีจะท าการศึกษา 
       7) สมมติฐานของการศึกษา (ถ้าเป็นโครงงานท่ีเกี่ยวกับการทดลอง) 
     8) วิธีด าเนินงาน 
       9) ประโยชน์หรือผลท่ีคาดว่าจะได้รับจากการท าโครงงาน 
       10) เอกสารอ้างอิงหรือบรรณานุกรม 
 3. การลงมือท าโครงงาน 
     การลงมือท าโครงงานเป็นการด าเนินงานตามแผนงานท่ีวางไว้แล้ว  โดยการปฏิบัติตาม
ขั้นตอนท่ีเขียนไว้ในโครงร่างหรือเค้าโครงท่ีผ่านการเห็นชอบจากครูท่ีปรึกษาแล้ว  ท้ังน้ีการปฏิบัติ
ดังกล่าวขึ้นอยู่กับประเภทของการท าโครงงาน  ถ้าเป็นโครงงานประเภทการทดลอง ควรตรวจสอบ
ผลของการทดลองโดยการทดลองซ้ าอีกเพื่อให้ได้ผลท่ีแน่นอน  และจะต้องปฏิบัติไปตามแผนการ
ด าเนินงานท่ีได้วางไว้  หากมีข้อผิดพลาดจากการปฏิบัติงานในแต่ละขั้นตอนต้องรีบปรึกษากับ
กลุ่มและครูท่ีปรึกษาทันที  เพื่อจะได้แก้ปัญหาได้ทันท่วงที 
 4. การบันทึกผลการปฏิบัติงาน 
     การบันทึกผลการปฏิบัติงานเมื่อท าการทดลองไปตามขั้นตอนและได้ผลของข้อมูลจาก
การวิเคราะห์แล้ว  ผู้ท าโครงงานจะต้องท าการแปลผลและสรุปผลการทดลองด้วย  พร้อมกับ
อภิปรายผลของการศึกษาค้นคว้า  หากไม่ตรงกับสมมติฐานท่ีได้ต้ังไว้ก่อนท าการทดลอง  ให้บอก
เหตุผลด้วยว่าเหตุใดจึงไม่เป็นไปตามสมมติฐาน 
 5. การเขียนรายงาน 
     การเขียนรายงานโครงงานเป็นการเสนอผลจากการศึกษาค้นคว้าในรูปแบบของการ
รายงานเป็นเอกสารเพื่อขยายผลให้ผู้อื่นได้ทราบและเข้าใจถึงแนวคิด  วิธีการศึกษาค้นคว้าและส่ิง
ท่ีท าการศึกษาน้ันว่าผลเนอย่างไรบ้าง  รวมท้ังข้อเสนอแนะต่าง ๆ เกี่ยวกับโครงงานน้ันโดยใช้
ภาษาท่ีอ่านเข้าใจง่าย  ชัดเจน  ส้ัน  ตรงไปตรงมา  และครอบคลุมหัวข้อต่าง ๆ โดยตระหนักอยู่
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เสมอว่าการเขียนรายงานโครงงานน้ีเป็นการส่ือความทางเดียว  จึงควรเขียนให้อ่านง่าย  ชัดเจน  
ไม่สับสน  วิธีการเขียน  รายงานจะมีหัวข้อดังน้ี 
  1) ชื่อโครงงาน 
  2) ชื่อผู้ท าโครงงาน 
  3) ชื่อครูท่ีปรึกษา 
  4) บทคัดย่อ 
  5) ท่ีมาและความส าคัญของโครงงาน 
  6) วัตถุประสงค์ของการศึกษาค้นคว้า 
  7) สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า 
  8) วิธีการด าเนินการ 
  9) ผลของการศึกษาค้นคว้า 
  10) สรุปผลของการศึกษาค้นคว้า 
  11) ข้อเสนอแนะ 
  12) เอกสารอ้างอิง 
  13) กิตติกรรมประกาศ 
 6.  การน าเสนอโครงงาน 
 การน าเสนอโครงงานเป็นอีกขั้นตอนหน่ึงของการท าโครงงาน  หลังจากท่ีได้มีการศึกษา
และหาวิธีการในการแก้ปัญหาที่อยากรู้และได้ผลออกมาแล้ว  ต้องการน าความรู้ท่ีได้จาก
การศึกษาและทดลองน้ันมาเล่าให้ผู้อื่นได้รับรู้รับทราบ  ซึ่งผู้ท าโครงงานจะต้องคิดรูปแบบของการ
น าเสนอเองโดยการเขียนในรูปแบบรายงานเป็นเอกสาร  หรือรายงานปากเปล่า  หรือจัดนิทรรศการ  
โดยมีหัวข้อต่อไปน้ี 
       1) ชื่อผู้จัดท า 
       2) ชื่อท่ีปรึกษา 
       3) ท่ีมาของโครงงาน 
       4) ชื่อโครงงาน 
       5) ปัญหาที่ต้องการศึกษา 
       6) สมมติฐาน (ถ้ามี) 
       7) วิธีด าเนินการ (ถ้ามีรูปประกอบด้วยจะดีมาก) 
       8) ผลการทดลอง 
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       9) สรุปผล 
       10) ข้อเสนอแนะ 
 7.  การประเมินผลโครงงาน 
     ส าหรับการประเมินโครงงานซึ่งเป็นกิจกรรมที่ค่อนข้างเห็นอย่างชัดเจนว่าเป็นการ
ท างานโดยตัวนักเรียนเองต้ังแต่เร่ิมต้นจนจบและได้มาซึ่งความรู้ท่ีตัวนักเรียนเป็นผู้ค้นหา  ศึกษา
ด้วยตนเอง  ดังน้ันครูผู้สอนควรมีกรอบแนวทางในการประเมิน  ดังน้ี 
        1) จะประเมินอะไร 
        2) จะประเมินเมื่อใด 
       3) จะประเมินจากอะไร/โดยวิธีใด 
        4) จะประเมินโดยใคร 
 จากการศึกษาวิธีการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักการศึกษาหลายท่านดังท่ีกล่าว
มาแล้วนั้น  สามารถสรุปขั้นตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์  ส าหรับการวิจัยในครั้งน้ี
มี  5  ขั้นตอนดังน้ี  
 ขั้นท่ี 1 การคิดและเลือกชื่อเร่ืองหรือปัญหาที่จะศึกษา                      
 ขั้นตอนน้ีเป็นข้ันตอนท่ีส าคัญท่ีสุด   และยากท่ีสุด  ตามหลักการแล้วผู้เรียนควรจะเป็นผู้คิด
และเลือกหัวข้อท่ีจะศึกษาด้วยตนเอง  แต่ครูอาจมีบทบาทเป็นผู้ชี้แนะ  ช่วยเหลือให้ผู้เรียนสามารถ
คิดหัวข้อเร่ืองได้ด้วยตนเอง 
 ขั้นท่ี 2 การวางแผนวิธีด าเนินงานในการศึกษาค้นคว้าท้ังหมดหรือขั้นตอนการออกแบบ
การทดลอง หรือขั้นตอนการเขียนเค้าโครงของโครงงาน 
 ประกอบด้วย  ชื่อโครงงาน  ชื่อท่ีปรึกษาโครงงาน  ท่ีมาและความส าคัญของ 
โครงงาน  วัตถุประสงค์ของการศึกษาค้นคว้า สมมติฐาน (ถ้ามี)   ตัวแปรท่ีศึกษา  วัสดุ
อุปกรณ ์  วิธีด าเนินการ  ปฏิทินการปฏิบัติงาน  ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ  และเอกสารอ้างอิง               
 ขั้นท่ี 3 การลงมือท าโครงงานวิทยาศาสตร์   
 ได้แก่  การลงมือปฏิบัติตามแผนงานท่ีวางไว้ล่วงหน้าในขั้นตอนท่ี  2  ประกอบด้วย       
การเก็บรวบรวมข้อมูล  การสร้างหรือการประดิษฐ์  การปฏิบัติการทดลอง  การด าเนินการวิเคราะห์
ข้อมูล  
 ขั้นท่ี 4 การเขียนรายงาน   

 เป็นการเสนอผลงานของการศึกษาค้นคว้าเป็นเอกสารเพื่ออธิบายให้ผู้อื่นทราบ
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รายละเอียดท้ังหมดของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์  ปัญหาที่ศึกษา วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า
ข้อมูลต่าง ๆ  ท่ีรวบรวมได ้ ผลการศึกษาตลอดจนประโยชน์  และข้อเสนอแนะต่าง ๆ     
 ขั้นท่ี 5 การแสดงผลงาน   
 เป็นการเสนอผลงานท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้าส าเร็จแล้ว  ซึ่งสามารถกระท าได้หลาย
รูปแบบ  เช่น  การจัดนิทรรศการ  การสาธิต  การแสดงประกอบการรายงานปากเปล่า  ในการจัด
แสดงผลงานของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ท าได้หลายระดับ เช่น                                  
          1) การจัดเสนอผลงานในชั้นเรียน                                 
         2) การจัดแสดงนิทรรศการในโรงเรียน                                 
        3) การจัดแสดงนิทรรศการในงานประจ าปีของโรงเรียน                                 
          4) การส่งโครงงานเข้าร่วมในงานแสดง   
 
    2.6 การประเมินผลการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
 การประเมินผลการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเป็นข้ันท่ีสามารถเป็น
ข้อมูลป้อนกลับให้นักเรียน ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงการประเมินผลการจัดกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน  ดังน้ี 
 ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531 : 22-24) กล่าวถึงการประเมินผลการจัดกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนว่ามี 2 ลักษณะ คือ 
 1. ประเมินผลการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียนซึ่งเป็นส่วนหน่ึงของการ
ประเมินผลการเรียนการสอนในกรณี ท่ีครูมอบหมายให้นักเรียนจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์
เป็นส่วนหน่ึงของกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อเป็นข้อมูลป้อนกลับให้นักเรียนทราบว่าผลงานของ
ตนมีคุณค่าเพียงใด มีข้อบกพร่องหรือข้อดีเด่นอะไรบ้าง โดยเก็บคะแนนไว้เป็นส่วนหน่ึงของการ
ประเมินผลการเรียนตลอดภาคเรียนหรือตลอดปีการศึกษา  
 2. กรณีท่ีการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ไม่ได้เป็นส่วนหน่ึงของกิจกรรมการเรียน
การสอนตามปกติ แต่ส่งเสริมให้นักเรียนท าตามความสมัครใจ ครูควรท าการประเมินผลการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ โดยมีวัตถุประสงค์ 2 ประการคือ 
      2.1 เพื่อเป็นข้อมูลป้อนกลับให้กับนักเรียนในการปรับปรุงการท าโครงงานของตนต่อไป 
      2.2 เพื่อคัดเลือกโครงงานวิทยาศาสตร์ท่ีดีไปแสดงหรือประกวด ในการประเมินผลการ
จัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมีเกณฑ์ท่ีควรพิจารณาให้คะแนนหรือประเมินคุณค่า
ของโครงงานดังน้ี 
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             2.2.1 ความคิดสร้างสรรค์ หมายถึง ความแปลกใหม่ของเร่ืองท่ีท า วิธีการศึกษา
ค้นคว้าเครื่องมือหรืออุปกรณ์ในการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ท้ังน้ีความแปลกใหม่ดังกล่าว
หมายถึง ความแปลกใหม่ส าหรับระดับของนักเรียนผู้ท าโครงงานวิทยาศาสตร์เอง 
              2.2.2 ความถูกต้องและเหมาะสมของวิธีการศึกษาค้นคว้า หมายถึง ได้มีการน า
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใช้ในการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์อย่างถูกต้องและเหมาะสม     
ท้ังในการก าหนดปัญหาและขอบเขตของปัญหา การต้ังสมมติฐาน (ถ้าม)ี การรวบรวมข้อมูล หรือ
การทดลอง การจัดและการควบคุมตัวแปร การสรุปผลการศึกษาค้นคว้า 
              2.2.3 การเขียนรายงานของโครงงาน/หรือการจัดแสดงโครงงานวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง ความถูกต้องและความชัดเจนของการส่ือความหมายให้ผู้อื่นเข้าใจในโครงงาน เช่น 
รายงานท่ีได้เขียนขึ้นมีความถูกต้องครบถ้วนตามหลักการของการเขียนรายงานโครงงานเพียงใด  
มีความชัดเจน สวยงามและดึงดูดความสนใจเพียงใด 
              2.2.4 การอธิบายโครงงานด้วยวาจา หมายถึง ความสามารถในการพูดจาอธิบาย
และตอบข้อซักถามต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง คล่องแคล่ว และเหมาะสม 
 พิสมัย  มิ่งฉาย  (2543 : 51)  การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์เป็นการกระตุ้นให้นักเรียน
เกิดความคิดความพยายามในการพัฒนาโครงงานในครั้งต่อไปซึ่งสามารถด าเนินการได้ 2 ลักษณะ 
คือ การประเมินด้วยตนเอง โดยนักเรียนท่ีจัดท าโครงงานวิทยาศาสตร์ด าเนินการตรวจสอบ
พิจารณาแก้ไขปรับปรุงโครงงานของตนเองให้มีคุณภาพครอบคลุมตามหัวข้อแบบประเมินของ
ตนเองก่อน จะท าให้โครงงานมีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น การประเมินโดยครูหรือผู้ทรงคุณวุฒิที่ได้รับ
เชิญ   ตามปกติครูผู้สอนจะเป็นผู้ประเมินโครงงาน หรืออาจประเมินโดยคณะกรรมการของ
โรงเรียน เพื่อคัดเลือกโครงงานไปแสดงในโอกาสอื่น ๆ ต่อไป ส่วนการประเมินโครงงานเพื่อตัดสิน
ให้รางวัลในวันแสดงนิทรรศการ โครงงานส่วนใหญ่จะประเมินโดยคณะกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิจาก
บุคคลภายนอกท่ีได้รับเชิญ  การประเมินไม่ว่าจะเพื่อวัตถุประสงค์ใด มีหลักเกณฑ์ใหญ่ท่ีคล้ายคลึง
กัน 
 มะลิวัลย์  หาญชนะ (2546 :  23) การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์  จะใช้หลักเกณฑ์   
คือ การพิจารณาความคิดสร้างสรรค์  การใช้วิธีทางวิทยาศาสตร์  การรายงานการแสดงผลงาน   
อย่างไรก็ตามคุณค่าของการจัดโครงงานวิทยาศาสตร์อยู่ท่ีนักเรียนได้ฝึกท าโครงงานด้วยตนเอง  
ท าให้มีการพัฒนาความรู้  ความเข้าใจในงานท่ีท า 
 อุดมพร  กันทะใจ (2546  : 38) การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์จะใช้หลักเกณฑ์ในการ
พิจารณาคือ ในด้านความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  ความถูกต้อง การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน
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การศึกษาค้นคว้าการรายงานผล  และการจัดแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร์  อย่างไรก็ตาม
คุณค่าของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์อยู่ท่ีนักเรียนได้ฝึกท าโครงงานวิทยาศาสตร์ด้วยตนเอง   
ท าให้มีกระบวนการพัฒนากระบวนการสืบเสาะแสวงหาความรู้  เกิดการพัฒนาความรู้  ความ
เข้าใจในงานและสร้างองค์ความรู้ใหม่จากการท าโครงงานน่ันเอง 
 จากท่ีกล่าวมาข้างต้น พบว่า  การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์ จะต้องใช้หลักเกณฑ์ใน
การพิจารณาความรู้ความเข้าใจในเร่ืองท่ีจะท า  การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์  ความคิด
สร้างสรรค์ การเขียนรายงาน และการจัดแสดงโครงงานและการอภิปรายปากเปล่า  อย่างไรก็ตาม
คุณค่าของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์อยู่ท่ีการท าให้นักเรียนได้พัฒนาความรู้  และรู้จักคิด
สร้างสรรค์ส่ิงใหม่ขึ้นมา 
 
3. เอกสารเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
    การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารประกอบด้วย หลักการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงาน  ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  
บทบาทของผู้สอนและผู้เรียน  และส่ิงท่ีนักเรียนได้รับจากการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  
 
     3.1  ความหมายและหลักการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
            การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้เทคนิคหลากหลายรูปแบบน ามา
ผสมผสานกัน  ซึ่งวางอยู่บนหลักการจัดการเรียนรู้ดังท่ีสถาบันการศึกษาและนักการศึกษาได้
กล่าวถึงดังต่อไปน้ี 
 ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550 : 1)  ได้กล่าวว่า  การจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงาน  เป็นการเรียนรู้ท่ีใช้เทคนิคหลากหลายรูปแบบน ามาผสมผสานกัน  ได้แก่  กระบวนการ
กลุ่ม  การฝึกคิด  การแก้ปัญหา  การเน้นกระบวนการ  การสอนแบบปริศนาความคิด  และการ
สอนแบบร่วมกันคิด  โดยวางอยู่บนหลักการ ดังน้ี 
 1. ผู้เรียนเรียนรู้เรื่องใดเร่ืองหน่ึงจากความสนใจอยากรู้อยากเรียนของผู้เรียนเอง 
 2. ผู้เรียนใช้กระบวนการและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษาหาความรู้ 
 3. ผู้เรียนจะเป็นผู้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อค้นหาค าตอบด้วยตนเอง 
 4. เป็นการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์ตรงกับแหล่งความรู้เบื้องต้น 
 5. ผู้เรียนสามารถสรุปความรู้ได้ด้วยตนเอง  ซึ่งความรู้ท่ีผู้เรียนได้มาไม่จ าเป็นต้องตรงกับ
ต ารา  แต่ผู้สอนจะสนับสนุนให้ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  และปรับปรุงความรู้ท่ี
ได้ให้สมบูรณ์ 
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 ลัดดา  ภู่เกียรติ (2552 : 53)  ได้กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานต้ังอยู่บนพื้นฐาน
ของความเชื่อและหลักการปฏิรูปกระบวนการเรียนรู้  คือต้องเชื่อมั่นในศักยภาพการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน  ภายใต้หลักของการจัดการเรียนรู้ท่ียึดผู้เรียนเป็นส าคัญ  คือ 
 1. ผู้เรียนเลือกเรื่องหรือประเด็นหรือปัญหาที่ต้องการศึกษาด้วยตนเอง 
 2. ผู้เรียนเป็นผู้เลือกและแสวงหาวิธีการตลอดจนแหล่งข้อมูลต่าง ๆ อย่างหลากหลายด้วย
ตนเอง 
 3. ผู้เรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบัติเรียนรู้และค้นคว้าด้วยตนเอง 
 4. ผู้เรียนสามารถบูรณาการทักษะ  ประสบการณ์  ความรู้และส่ิงแวดล้อมต่าง ๆ ตาม
สภาพจริงได้ 
 5. ผู้เรียนเป็นผู้สรุปข้อค้นพบหรือสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 
 6. ผู้เรียนได้ร่วมแลกเปล่ียนเรียนรู้กับผู้อื่น 
 7. ผู้เรียนได้น าความรู้  ข้อค้นพบไปใช้ในชีวิตจริง 
 Diehl, Grobe, Lopez, & Cabral (1999 : 2189)  ได้กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ  มีการสะท้อนความรู้จากการท าโครงงาน  และสามารถ
พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ 
 Moursund (1999 :1) ได้กล่าวว่าลักษณะของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นการ
จัดการเรียนรู้ท่ีสอดคล้องกับเน้ือหาที่เป็นจริงในชีวิตประจ าวัน  มีการประเมินตามสภาพจริง  ซึ่งครู
เป็นผู้ชี้แนะให้การสนับสนุนและอ านวยความสะดวก 
 John W. T. (2000 : 43) ได้กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็น  รูปแบบหน่ึงท่ีท า
ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ผ่านโครงงาน  โครงงานเป็นงานท่ีสลับซับซ้อนซึ่งวางอยู่บนพื้นฐานของ
ค าถามหรือปัญหาที่มากมายซึ่งน านักเรียนเข้าสู่กระบวนการออกแบบแก้ปัญหา  การตัดสินใจ  
การสืบเสาะหาค าตอบ  เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ท างานด้วยตนเองในช่วงเวลาหน่ึง และสุดท้ายได้
ค าตอบของปัญหาจากน้ันเป็นการน าเสนอ 
 จากท่ีนักการศึกษาได้กล่าวถึงหลักการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานในวิชาวิทยาศาสตร์
สามารถสรุปได้ว่า  เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้เทคนิคหลากหลายรูปแบบน ามาผสมผสานกัน ได้แก่ 
กระบวนการกลุ่ม การฝึกคิด การแก้ปัญหา การเน้นกระบวนการ  และการสอนแบบร่วมกันคิด   
การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานต้ังอยู่บนหลักการจัดการเรียนรู้ท่ียึดผู้เรียนเป็นส าคัญ  ผู้เรียนเลือก
ปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้โดยผู้เรียน
เป็นผู้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองพร้อมสรุปข้อค้นพบท่ีได้โดยมีครูคอยให้ค าปรึกษาและข้อเสนอแนะ  
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     3.2 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 ในการด าเนินการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึงขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  ดังน้ี 
  ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา ( 2550 : 4)  ได้กล่าวว่า  ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานมีดังน้ี 
 1. ขั้นน าเสนอ หมายถึง ขั้นท่ีผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาใบความรู้  ก าหนดสถานการณ์  ศึกษา
สถานการณ์  เล่นเกม  ดูรูปภาพ  หรือผู้สอนใช้เทคนิคการต้ังค าถามเกี่ยวกับสาระการเรียนรู้ท่ี
ก าหนดในแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผน  เป็นข้ันตอนท่ีนักเรียนเกิดปัญหา  หรือพบเห็นปัญหา
จากชีวิตประจ าวัน  โดยท่ัวแล้วหัวข้อโครงงานมักได้มาจากปัญหา  ค าถาม  หรือความอยากรู้
อยากเห็นรอบ ๆ ตัวนักเรียน  จึงควรให้ผู้เรียนเป็นผู้คิดและเลือกหัวข้อด้วยตนเอง  การฝึกให้
นักเรียนหาหัวข้อโครงงาน  มีหลายวิธี  เช่น  การฝึกให้นักเรียนเป็นนักถาม  การฝึกให้นักเรียนเป็น
นักคิด  การฝึกให้นักเรียนเป็นนักส ารวจ  การพานักเรียนไปทัศนศึกษานอกสถานท่ีหรือ
นักท่องเท่ียวเชิงอนุรักษ์  การฝึกให้นักเรียนเป็นนักทดลอง  การสร้างบรรยากาศท่ีเอื้อต่อการจัดการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง 
 2. ขั้นวางแผน  หมายถึง  ขั้นท่ีผู้เรียนร่วมกันวางแผน  โดยการระดมความคิดอภิปราย
หารือข้อสรุปของกลุ่มเพื่อใช้เป็นแนวทางในการปฏิบัติ 
 3. ขั้นปฏิบัติ  หมายถึง  ขั้นท่ีผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรม  เขียนสรุปรายงานผลท่ีเกิดขึ้นจากการ
วางแผนร่วมกัน 
 4. ขั้นประเมินผล  หมายถึง  ขั้นการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง  โดยให้บรรลุ
จุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้  โดยมีผู้สอน  ผู้เรียน  และเพื่อนร่วมกัน
ประเมิน 
 ลัดดา  ภู่เกียรติ ( 2552 : 53 -70)  ได้กล่าวว่า  ในการด าเนินการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงาน  แบ่งเป็นขั้นตอนต่าง ๆ รวม  4  ขั้นตอน  ดังน้ี 
 1. ขั้นตอนการเสนอแนะปัญหา  เป็นข้ันตอนท่ีนักเรียนเกิดปัญหา  หรือพบเห็นปัญหาจาก
ชีวิตประจ าวัน  โดยท่ัวไปแล้วหัวข้อโครงงานมักได้มาจากปัญหา  ค าถาม  หรือความอยากรู้อยาก
เห็นรอบ ๆ ตัวนักเรียน  จึงควรให้ผู้เรียนเป็นผู้คิดและเลือกหัวข้อด้วยตนเอง 
 2. ขั้นวางแผน  เป็นข้ันการวางแผนและจัดเตรียมทั้งในด้านวัสดุอุปกรณ์ท่ีจะใช้ในโครงงาน  
วิธีการในการท างาน  และระยะเวลาของการท างาน  โดยเขียนเป็นเค้าโครงเพื่อปรึกษาครูพี่เล้ียงใน
การด าเนินงานต่อไป  รายละเอียดท่ีก าหนดไว้ในแผนจึงเป็นเค้าโครงของส่ิงท่ีคาดหวังว่าจะต้อง
ปฏิบัติอะไรบ้าง  อย่างไร  ก าหนดวิธีการท างานเพื่อให้บรรลุเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์และ
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รายละเอียดต่าง ๆ ในการท างานเพื่อช่วยให้การท างานบรรลุตามเป้าหมายอย่างมีประสิทธิภาพ  
หัวข้อของ   เค้าโครงในการเขียนแผนน้ันประกอบด้วยหัวข้อต่างๆ ดังน้ี 
  1) ชื่อโครงงาน 
  2) ชื่อผู้ท าโครงงาน 
  3) ชื่อครูท่ีปรึกษาโครงงาน 
  4) ท่ีมาและความส าคัญของโครงงาน 
  5) วัตถุประสงค์ของการศึกษา 
  6) ขอบเขตของโครงงานท่ีจะท าการศึกษา 
  7) สมมติฐานของการศึกษา 
  8) วิธีการด าเนินงาน 
  9) ประโยชน์ หรือผลท่ีคาดว่าจะได้รับจากการท าโครงงาน 
  10) เอกสารอ้างอิง  หรือบรรณานุกรม 
 3. ขั้นลงมือปฏิบัติตามแผน  เป็นข้ันท่ีนักเรียนต้องลงมือท าตามแผนท่ีก าหนดไว้ในขั้นท่ี 2 
ถ้ามีปัญหาจะต้องรีบปรึกษาครูเพื่อหาทางแก้ไขทันท่วงที  ในขั้นน้ีผู้ท าโครงงานจะต้องก าหนด
ขั้นตอนในการท าให้ละเอียดชัดเจนและด าเนินการไปตามแผนท่ีวางไว้  หากเกิดปัญหาหรือ
ข้อผิดพลาดจากการปฏิบัติต้องหารือ  และปรึกษาครูพี่เล้ียงเพ่ือแก้ปัญหาได้ทันท่วงที 
 4. ขั้นสรุปและประเมินผล  ในขั้นสรุปและประเมินผลเป็นข้ันตอนท่ีน าข้อมูลท้ังหมดท่ีได้
จากการบันทึกผลการปฏิบัติงานมาเขียนสรุปเป็นรายงานเพื่อน าเสนอให้ผู้อื่นได้รับรู้รับทราบว่า
ประสบความส าเร็จมากน้อยเพียงใดและท าการประเมินผลตามแผนท่ีได้ก าหนดไว้ด้วย 
 การบันทึกผลการปฏิบัติงานต้องท าการบันทึกผลการศึกษาหรือการทดลองทุกขั้นตอน    
ในระหว่างด าเนินการต้องมีการบันทึกเพื่อเป็นข้อมูลท่ีบอกให้ผู้อื่นทราบว่าก าลังด าเนินการศึกษา
หรือพิสูจน์หรือหาค าตอบเกี่ยวกับส่ิงใด  หากท าการทดลองแล้วไม่เป็นไปตามแผน หรือสมมติฐาน
ท่ีก าหนดไว้ก่อนการทดลองจะต้องหาสาเหตุว่าท าไมถึงเป็นเช่นน้ันเพื่อหาข้อบกพร่องข้อผิดพลาด
หลายลักษณะได้แก่  บันทึกเกิดขึ้นว่าเกิดในขั้นตอนใด  เพราะเหตุใด  ส่ิงต่าง ๆ เหล่านี้ต้องมีการ
บันทึกไว้อย่างละเอียดและชัดเจน 
 Torp & Stage (2002 : 70)  ได้กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานสามารถแบ่งได้เป็น  
4  ขั้นตอน  ดังน้ี 
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 1. ขั้นการวางแผนโครงงาน  เป็นข้ันท่ีผู้สอนให้ความหมายของโครงงานและกระตุ้นให้
นักเรียนพบปัญหาโดยใช้ค าถาม  ผู้สอนเลือกเน้ือหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้พร้อมมาตรฐาน  และ
ด าเนินการวางแผน  จัดการกับแหล่งข้อมูล  แหล่งเรียนรู้  และจัดนักเรียนเข้ากลุ่ม 
 2. ขั้นเร่ิมปฏิบัติ  เป็นข้ันท่ีผู้สอนต้องกระตุ้นให้นักเรียนมีความสนใจ  กระตือรือร้น  
ก าหนดวัตถุประสงค์ของโครงงาน  และการวางแผนต้ังแต่วิธีด าเนินการ  ระยะเวลา  และผลท่ีจะ
ได้รับ   
 3. ขั้นสืบเสาะหาความรู้หรือผลจากการปฏิบัติ  เป็นข้ันท่ีผู้สอนจะต้องท าการสนับสนุน
นักเรียน  และส่งเสริมการใช้แหล่งข้อมูลต่าง ๆ  พร้อมบันทึกข้อมูลและเตรียมตัวในการน าเสนอ 
 4. ขั้นสรุป  เป็นข้ันสุดท้ายของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  โดยเป็นข้ันท่ีมีการประเมิน
การปฏิบัติงานท้ังหมด  และสะท้องการเรียนรู้และกระบวนการท่ีได้จากโครงงาน 
 จากท่ีนักการศึกษาได้กล่าวถึงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  พอสรุปได้ว่าการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงานแบ่งได้  3  ขั้นตอน  ดังน้ี 
 1. ขั้นให้ความรู้  เป็นข้ันท่ีผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาใบความรู้  ก าหนดสถานการณ์  ศึกษา
สถานการณ์  เพื่อให้ผู้เรียนสัมผัสกับปัญหา  หรือผู้สอนใช้เทคนิคการต้ังค าถามเกี่ยวกับสาระการ
เรียนรู้ท่ีก าหนดในแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผนเพื่อให้กระตุ้นผู้เรียนให้ได้ปัญหาที่ตัวเองสนใจ
และอยากหาค าตอบโดยการท าโครงงาน  และผู้เรียนร่วมกันวางแผน  โดยการระดมความคิด
อภิปรายหารือข้อสรุปของกลุ่ม  เพื่อใช้เป็นแนวทางในการปฏิบัติ  จัดเตรียมทั้งในด้านวัสดุอุปกรณ์
ท่ีจะใช้ในโครงงาน  วิธีการในการท างาน  และระยะเวลาของการท างาน  โดยเขียนเป็นเค้าโครงเพื่อ
ปรึกษาครูในการด าเนินงานต่อไป  หัวข้อของเค้าโครงในการเขียนแผนน้ันประกอบด้วยหัวข้อต่างๆ 
ดังน้ี 
  1) ชื่อโครงงาน 
  2) ชื่อผู้ท าโครงงาน 
  3) ชื่อครูท่ีปรึกษาโครงงาน 
  4) ท่ีมาและความส าคัญของโครงงาน 
  5) วัตถุประสงค์ของการศึกษา 
  6) ขอบเขตของโครงงานท่ีจะท าการศึกษา 
  7) สมมติฐานของการศึกษา 
  8) วิธีการด าเนินงาน 
  9) ประโยชน์ หรือผลท่ีคาดว่าจะได้รับจากการท าโครงงาน 
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  10) เอกสารอ้างอิง  หรือบรรณานุกรม 
  2. ขั้นด าเนินการ  เป็นข้ันท่ีผู้เรียนลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีก าหนดไว้โดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้หรือผลของโครงงานพร้อมบันทึกข้อมูล   การบันทึกผลการ
ปฏิบัติงานต้องท าการบันทึกผลการศึกษาหรือการทดลองทุกขั้นตอน   เพื่อเป็นข้อมูลท่ีบอกให้ผู้อื่น
ทราบว่า  ก าลังด าเนินการศึกษาหรือพิสูจน์หรือหาค าตอบเกี่ยวกับส่ิงใด  ต้องมีการบันทึกไว้อย่าง
ละเอียดและชัดเจน  ถ้ามีปัญหาจะต้องรีบปรึกษาครู  เพื่อหาทางแก้ไขได้ทันท่วงที   
 3. ขั้นน าเสนอ  เป็นข้ันท่ีน าข้อมูลท้ังหมดท่ีได้จากการบันทึกผลการปฏิบัติงานมาเขียน
สรุปเป็นรายงานเพื่อน าเสนอให้ผู้อื่นได้รับรู้รับทราบว่าประสบความส าเร็จมากน้อยเพียงใด  และ
ท าการประเมินผลตามแผนท่ีได้ก าหนดไว้ด้วย  ท าการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง  โดยให้
บรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ โดยมีผู้สอน  ผู้เรียน  และเพื่อน
ร่วมกันประเมิน 
 
     3.3 แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน                                                             
 การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้สอนจะต้องมีความรู้และเข้าใจ
เกี่ยวกับรูปแบบน้ีให้ชัดเจน  ซึ่งได้มีนักการศึกษาได้เสนอแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  
ดังน้ี 
 ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา ( 2550 : 5-7)  ได้กล่าวว่า  การจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานมี  2  แนวทาง  ดังน้ี 
 1.  การจัดกิจกรรมตามความสนใจของผู้เรียน   
      เป็นการจัดกิจกรรมที่ให้ผู้เรียนเลือกศึกษาโครงงานจากส่ิงท่ีสนใจอยากรู้ท่ีมีอยู่ใน
ชีวิตประจ าวัน  ส่ิงแวดล้อม  หรือจากประสบการณ์ต่าง ๆ ท่ียังต้องการค าตอบ  ข้อสรุป  ซึ่งอาจจะ
อยู่นอกเหนือจากสาระการเรียนรู้ในบทเรียนของหลังสูตร  มีขั้นตอนดังต่อไปน้ี 
  1) ตรวจสอบ  วิเคราะห์  พิจารณา  รวบรวมความสนใจของผู้เรียน 
  2) ก าหนดประเด็นปัญหา/หัวข้อเร่ือง 
  3) ก าหนดวัตถุประสงค์ 
  4) ต้ังสมมติฐาน 
  5) ก าหนดวิธีการศึกษาและแหล่งความรู้ 
  6) ก าหนดเค้าโครงของโครงงาน 
  7) ตรวจสอบสมมติฐาน 
  8) สรุปผลการศึกษาและการน าไปใช้ 
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  9) เขียนรายงานวิจัยแบบง่ายๆ 
  10) จัดแสดงผลงาน 
 2. การจัดกิจกรรมตามสาระการเรียนรู ้
     เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยยึดเน้ือหาสาระตามท่ีหลักสูตรก าหนด  ผู้เรียนเลือก
ท าโครงงานตามสาระการเรียนรู้  จากหน่วยเน้ือหาที่เรียนในชั้นเรียน  น ามาเป็นหัวข้อโครงงาน         
มีขั้นตอนท่ีผู้สอนด าเนินการ  ดังต่อไปน้ี 
  1) เร่ิมจากศึกษาเอกสารหลักสูตร  คู่มือครู 
  2) วิเคราะห์หลักสูตร 
  3) วิเคราะห์ค าอธิบายรายวิชา  เพื่อแยกเน้ือหา  จุดประสงค์และกิจกรรมให้ 
  เด่นชัด 
  4) จัดท าก าหนดการสอน 
  5) เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ 
  6) ผลิตส่ือ  จัดหาแหล่งการเรียนรู้  ภูมิปัญญาท้องถิ่น 
  7) จัดกิจกรรมการเรียนรู้  ดังน้ี 
      7.1) แจ้งจุดประสงค์  เน้ือหาของหลักสูตรให้ผู้เรียนทราบ 
      7.2) กระตุ้นความสนใจของผู้เรียนในขอบเขตของเน้ือหาและจุดประสงค์ใน
      หลักสูตร 
      7.3) จัดกลุ่มผู้เรียนตามความสนใจ 
      7.4) ผู้สอนใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการจัดกิจกรรม        
      การเรียนรู้  เช่น 
            -  ท าไมผู้เรียนจึงสนใจอยากเรียนเร่ืองน้ี (แนวคิด/แรงดลใจ) 
           -  ผู้เรียนสนใจเกี่ยวกับอะไรบ้าง (ก าหนดเน้ือหา) 
            -  ผู้เรียนอยากเรียนรู้เรื่องน้ีเพื่ออะไร (ก าหนดจุดประสงค์) 
           -  ผู้เรียนจะท าอย่างไรจึงจะเรียนรู้ได้ในเร่ืองน้ี (ก าหนดวิธีการศึกษา) 
            -  ผู้เรียนจะใช้เครื่องมืออะไรบ้างในการศึกษาครั้งน้ี (ก าหนดส่ืออุปกรณ์) 
           -  ผู้เรียนจะไปศึกษาท่ีใดบ้าง (ก าหนดแหล่งความรู้  แหล่งข้อมูล) 
            -  ผู้เรียนจะท าอย่างไรจึงจะรู้ว่าผลงานของผู้เรียนดีหรือไม่ดีอย่างไร      
   จะให้ใครเป็นผู้ประเมิน (ก าหนดการวัดและระเมินผล) 
            -  ผู้เรียนจะเผยแพร่ผลงานให้ผู้อื่นรู้ได้อย่างไร (น าเสนอผลงาน) 
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      7.5) ผู้เรียนแต่ละกลุ่มศึกษาตามท่ีตกลงกันไว้ (จากค าถามท่ีผู้สอนซักถาม)  
      ภายใต้กรอบเวลาในแต่ละครั้ง  ถ้ายังไม่ส าเร็จให้ศึกษาต่อในคาบต่อไป 
      7.6) ผู้เรียนทุกคนต้องสรุปองค์ความรู้ได้ด้วยการเรียนของผู้เรียนและสามารถ
      น าเสนอความรู้แก่เพื่อน ๆ และผู้สอนได้ 
      7.7) ผู้เรียนเขียนรายงานวิจัยแบบง่าย ๆ และแสดงผลงานในรูปแผงโครงงาน 
  8) ผู้สอนจัดแหล่งความรู้เพิ่มเติมให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
  9) ผู้สอนเขียนบันทึกผลการเรียนรู้ 
 ลัดดา  ภู่เกียรติ ( 2552 : 71-76)  ได้กล่าวว่า  การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  เป็นการ
สอนท่ีผู้สอนจะต้องมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความหมาย  ประเภท  และขั้นตอนต่าง ๆ  ของ
โครงงานแต่ละประเภทให้ชัดเจนแล้ววางแผนการจัดการเรียนรู้โดยการวิเคราะห์เน้ือหาสาระใน
กลุ่มสาระการเรียนรู้ท่ีรับผิดชอบว่าควรจะก าหนดให้สาระใดเป็นสาระท่ีต้องการให้นักเรียนท า
โครงงานในเน้ือหาสาระท่ีครูผู้น้ันสอน  ตามขั้นตอนของโครงงาน  ดังน้ี 
 ขั้นตอนท่ี  1  การหาหัวข้อและการเลือกหัวข้อ/เร่ือง/ปัญหา/ประเด็นของโครงงาน 
 ขั้นตอนท่ี  2  การวางแผนในการท าโครงงาน  ซึ่งเป็นข้ันตอนส าคัญท่ีประกอบด้วย 
         2.1  การก าหนดวัตถุประสงค์ 
         2.2  การคาดคะเนค าตอบ (เฉพาะบางโครงงาน) 
         2.3  การก าหนดวิธีการศึกษา 
 ขั้นตอนท่ี  3  การลงมือปฏิบัติตามแผน  เป็นข้ันตอนท่ีผู้เรียนต้องปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว้
และลงมือท า  บันทึกผลการศึกษา  พร้อมท้ังรายงานผลท่ีได้จากการศึกษา 
 ขั้นตอนท่ี  4  การประเมินผล  เป็นการประเมินผลการท าโครงงานต้ังแต่เร่ิมต้น ระหว่างท า  
และเมื่อท าเสร็จแล้ว 
 แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานท่ีผู้วิจัยท าการศึกษาเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยยึดเน้ือหาสาระตามท่ีหลักสูตรก าหนด  ผู้เรียนเลือกท าโครงงานตามสาระการเรียนรู้จากหน่วย
เน้ือหาที่เรียนในชั้นเรียน  น ามาเป็นหัวข้อโครงงาน  ซึ่งเร่ิมจากท่ีครูผู้สอนศึกษาเอกสารหลักสูตร  
คู่มือครู  วิเคราะห์หลักสูตร  เขียนแผนการจัดการเรียนรู้  จัดหาแหล่งการเรียนรู้  และด าเนินการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยผู้เรียนแต่ละกลุ่มศึกษาตามท่ีได้วางเค้าโครงไว้และผู้เรียนทุกคนต้องสรุป
องค์ความรู้ได้ด้วยการเรียนของผู้เรียนและสามารถน าเสนอความรู้แก่เพื่อนๆ และผู้สอนได้       
ส่วนความรู้ท่ียังไม่ครอบคลุมในเน้ือหาผู้สอนควรเพิ่มเติมให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
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    3.4 บทบาทของผู้สอนและผู้เรียน 
 การท างานใด ๆ จะประสบความส าเร็จได้น้ันจะต้องขึ้นอยู่กับผู้เกี่ยวข้องรู้จักหน้าที่และมี
ความรับผิดชอบในงานของตน การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานก็เช่นกัน  ซึ่งได้สถาบันการศึกษา
และนักการศึกษาได้กล่าวถึงบทบาทของผู้สอนและผู้เรียนดังต่อไปน้ี 
 ธีระชัย ปูรณโชติ  (2531: 15-16) ได้ให้แนวปฏิบัติส าหรับครูในการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานให้นักเรียนดังต่อไปน้ี 
 1. กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจในการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์  
 2. แนะแนวให้นักเรียนรู้หลักการและวิธีการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ 
 3. จัดกิจกรรมที่ช่วยให้นักเรียนได้สัมผัสกับปัญหาหรือมองเห็นปัญหา 
 4. แนะแนวทางแก่นักเรียนในการเลือกหัวข้อเร่ืองหรือปัญหาที่จะศึกษา 
 5 ให้ค าปรึกษาแก่นักเรียนในการวางแผนด าเนินโครงงานวิทยาศาสตร์  
 6. อ านวยความสะดวกแก่นักเรียนในการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ 
 7. ติดตามการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียนทุกระยะและให้ค าแนะน า
ปรึกษาช่วยเหลือเมื่อจ าเป็น 
 8. ให้ค าปรึกษาแก่นักเรียนในการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์  
 9. ให้นักเรียนได้แสดงผลงานของตนต่อผู้อื่นในโอกาสและรูปแบบต่าง ๆ ตามความ
เหมาะสม 
 10. ประเมินผลการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
 พันธ์  ทองชุมนุม (2547 : 265) ได้ให้แนวปฏิบัติส าหรับครูในการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานให้นักเรียนดังต่อไปน้ี 
 1. กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์  
 2. แนะแนวให้นักเรียนรู้หลักการและวิธีการในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์  
 3 . จัดกิจกรรมเพื่อช่วยให้นักเรียนได้สัมผัสกับปัญหาและมองเห็นปัญหา 
 4. แนะแนวทางแก่นักเรียนในการเลือกหัวข้อเร่ืองหรือปัญหาที่จะศึกษา  
 5. ให้ค าปรึกษากับนักเรียนในการวางแผนด าเนินงานโครงงานวิทยาศาสตร์  
 6. อ านวยความสะดวกกับนักเรียนในการท าโครงงาน 
 7. ติดตามการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียนทุกระยะและคอยให้ค าปรึกษาหรือ
ช่วยเหลือเมื่อจ าเป็น 
 8. ให้ค าปรึกษาแก่นักเรียนในการเขียนโครงงานวิทยาศาสตร์  
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 9. ให้โอกาสนักเรียนได้แสดงผลงานของตนต่อผู้อื่นในโอกาสและรูปแบบต่าง  ๆ ตามค า
เหมาะสม 
 10. ประเมินผลการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  
  ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา ( 2550 : 8-9)  ได้กล่าวว่า  บทบาทของผู้สอนและ
ผู้เรียนแสดงตามขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ดังน้ี 
ขั้นน าเสนอ   
 บทบาทของผู้สอน  
 1. จัดให้มี การปฐมนิเทศวิธีการเรียนรู้แบบโครงงาน  เพื่อให้รู้ถึงหลักการ  วัตถุประสงค์  
ประโยชน์  ตัวแปร  ปัจจัยส าคัญในการท าโครงงาน  ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ อันอาจเกิดขึ้นได ้
 บทบาทของผู้เรียน 
 1. เสนอแนวคิด  เลือก  และก าหนดหัวข้อโครงงาน 
ขั้นวางแผน 
 บทบาทของผู้สอน 
 1. ให้ค าปรึกษาในการด าเนินงานของผู้เรียนทุกขั้นตอน  
 บทบาทของผู้เรียน  
 1. เสนอแนวทาง  ออกแบบการท าโครงงาน 
 2. วางแผนร่วมกันในการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 3. ศึกษาค้นคว้าเอกสารเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ 
 4. เสนอเค้าโครงย่อของโครงงานต่อผู้สอน 
ขั้นปฏิบัติ 
 บทบาทของผู้สอน  
 1. ติดตาม  สอบถามความก้าวหน้า  ดูแลการท าโครงงานของผู้เรียนอย่างใกล้ชิด 
 บทบาทของผู้เรียน  
 2. ลงมือปฏิบัติโครงงานตามขั้นตอนท่ีวางแผนไว้ 
 3. รวบรวมผลการท าโครงงาน 
 4. เสนอแนวทางแก้ไข  ปรับปรุงผลการท าโครงงาน 
 5. เขียนรายงานหรือน าเสนอผลงานโครงงานต่อผู้สอน  
 6. เผยแพร่ผลงานต่อสาธารณชน 
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ขั้นประเมินผล 
 บทบาทของผู้สอน  
 1. สังเกตและประเมินการท ากิจกรรมของผู้เรียน 
 2. สรุปการท างานและเสนอแนะการท างานของผู้เรียนแต่ละกลุ่มโดยรวม  
 บทบาทของผู้เรียน  
 1. ประเมินผลการเรียนรู้แบบโครงงานของตนเอง 
 ลัดดา  ภู่เกียรติ ( 2552 : 97-103)  ได้กล่าวว่า  การท าโครงงานใด ๆ จะประสบ
ความส าเร็จหรือไม่ต้องขึ้นอยู่กับปัจจัยและความร่วมมือจากบุคคลท่ีเกี่ยวข้อง  โดยบุคคลเหล่านี้
ต้องรู้และก าหนดบทบาทของตนเองให้ชัดเจน  ดังน้ี 
 บทบาทของครู  
 ผู้ท่ีมีความส าคัญมากในการดูการท าโครงงานของนักเรียนคือ  ครูพี่เล้ียงท่ีให้ค าปรึกษา
น่ันเอง  โดยแสดงตามขั้นตอน  ดังน้ี 
 ก่อนการด าเนินงาน 
 ครูต้องมีการเตรียมความพร้อมของตนเองในทุก  ๆ ด้านและท าการศึกษาให้ลึกซึ้งถึง
ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการท าโครงงาน  โดยการศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลให้พร้อมเพื่อท่ีนักเรียน
จะได้ค้นหาได้ง่าย  จัดเตรียมหาแหล่งท่ีจะสนับสนุนในด้านงบประมาณ  จัดเตรียมสถานท่ีท่ี
สะดวกสบายในการท างาน  จัดเตรียมเอกสารต่าง ๆ  นอกเหนือจากท่ีมีอยู่ในห้องสมุดแต่เห็นว่ามี
ความจ าเป็นท่ีนักเรียนต้องใช้ในการท างานต้ังแต่เร่ิมจนส้ินสุด  รวมท้ังก าหนดงานต่าง ๆ             
และอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีจะต้องใช้  เป็นต้น 
 ระหว่างการด าเนินงาน 
 ช่วยจัดหาและจัดเตรียมอุปกรณ์  แนะน าช่วยเหลือในการท างาน  ชี้แนะวิธีการป้องกันตัว
ในระหว่างปฏิบัติงานเพื่อสนับสนุนให้งานส าเร็จลุล่วงไปได้ดี  ช่วยเหลือให้นักเรียนสามารถ
ด าเนินการในส่ิงท่ียากให้เป็นส่ิงท่ีนักเรียนสามารถคิด  และลงมือปฏิบัติเองได้  ตรวจแก้ไขโครงงาน
ต้ังแต่การวางแผน  การด าเนินงานและการสรุปผล  คอยควบคุม  ดูแล  และติดตาม  กระตุ้นเตือน
ให้นักเรียนปฏิบัติไปตามแผนท่ีวางไว้อย่างเป็นระบบและเป็นข้ันตอนซึ่งครูจะต้องมีความเข้าใจทุก
ขั้นตอนในโครงงานท่ีดูแลเป็นอย่างดี 
 หลังจากเสร็จส้ินโครงงาน  
 จัดให้มีการน าเสนอโครงงานต่อสายตาของเพื่อนร่วมชั้นเรียน  ครู  ผู้บริหารและผู้ปกครอง
ของนักเรียน เพื่อฝึกความกล้าแสดงออกและยอมรับค าวิจารณ์จากคนภายนอกเพื่อการปรับปรุง  
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และพัฒนางานให้ดียิ่งขึ้น  โดยก่อนท่ีจะมีการน าเสนอ  ครูจะต้องจัดเวลาให้นักเรียนมาพบปะ
พูดคุยถึงผลของการศึกษา  ตรวจสอบขั้นตอนในการเขียนรายงานรวมท้ังการใช้ภาษาท่ีส่ือ
ความหมายได้ชัดเจนและถูกต้องเสมอ 
 บทบาทของนักเรียน  
 นักเรียนท่ีท าโครงงานจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องท าความเข้าใจเกี่ยวกับตนเองก่อนว่า  ส่ิงท่ี
ก าลังท านั้นเป็นส่ิงท่ีนักเรียนสนใจอยากท า  อยากค้นหาค าตอบจริง ๆ เมื่อตนเองมีความพร้อมแล้ว
การเลือกเพื่อนท่ีจะท างานร่วมกันเป็นอีกจุดหน่ึงท่ีจะท าให้งานส าเร็จไปด้วยดี  เพราะการท างาน
กับคนท่ีมีความคิดเห็นตรงกัน  เข้าใจกัน  งานจะไปได้อย่างราบรื่น  ต่อมาต้องมีการวางแผนการ
ท างานร่วมกัน  ยอมรับฟังเหตุผลของกันและกัน  กล้าที่จะแสดงความคิดเห็นเพื่อให้การแก้ปัญหา
ในการท างานเป็นไปโดยความเห็นชอบของทุกคน  แต่ละคนท างานด้วยความรับผิดชอบและท าไป
ตามหน้าที่ท่ีได้ตกลงกันไว้ก่อนแล้ว  โดยอาจจะอาสาสมัครเองหรือได้รับมอบหมายมาจากกลุ่ม  
ให้ความช่วยเหลือซึ่งกันและกัน  รวมไปถึงการให้ก าลังใจแก่กันและกันตลอดการท างานด้วย  
นอกจากน้ันนักเรียนต้องรู้จักแบ่งเวลาในการท างานท้ังงานประจ าและกิจกรรมโครงงานซึ่งอาจต้อง
ใช้เวลาทั้งในเวลาและนอกเวลาเรียน 
 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานท่ีนักการศึกษาได้กล่าวไว้  
พอสรุปได้ว่า  ครูจะต้องเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจในการจัดกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตร์  จัดกิจกรรมที่ช่วยให้นักเรียนได้สัมผัสกับปัญหาหรือมองเห็นปัญหา  แนะแนวทางแก่
นักเรียนในการเลือกหัวข้อเร่ืองหรือปัญหาที่จะศึกษา  ให้ค าปรึกษาและอ านวยความสะดวกแก่
นักเรียนในทุกขั้นตอน  และประเมินผลการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  ส่วน
นักเรียนควรให้ความร่วมมือและต้ังใจท่ีจะเรียนรู้  กล้าที่จะแสดงความคิดเห็นในการแก้ปัญหา  
ยอมรับความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่มเพื่อให้การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
  
    3.5 สิ่งที่นักเรียนจะได้เรียนรู้จากการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ์
 การท าโครงงานวิทยาศาสตร์สามารถให้ประโยชน์กับนักเรียนได้หลายด้าน  ดังท่ีนักการ
ศึกษาได้กล่าวถึง  ดังน้ี 
 ธีระชัย ปูรณโชติ (2531: 30-31) ได้กล่าวถึงส่ิงท่ีนักเรียนจะได้เรียนรู้จากการจัด        
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ ดังน้ี 
 1. ความรู้ในเน้ือหาวิชา นักเรียนจะได้รับความรู้ซึ่งเป็นผลจากการศึกษาค้นคว้าจาก
เอกสารต่าง ๆ และจากผู้รู้โดยเฉพาะอย่างยิ่งความรู้ท่ีได้จากการค้นพบโดยใช้กิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตร์ 
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 2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะในการแสวงหาความรู้ในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์  นักเรียนจะได้มีโอกาสใช้ทักษะต่าง ๆ เช่น        
การสังเกต การต้ังสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง การควบคุมตัวแปร การวัด การรวบรวม
ข้อมูล การจัดกระท าข้อมูล และการแปลความหมายของข้อมูล การใช้เครื่องมือต่าง ๆ ในการ
ทดลอง การส่ือความหมายให้คนอื่นเข้าใจด้วยการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ จึงจะท าให้
นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในทักษะต่าง ๆ เหล่านั้น 
 3. มีความสามารถในการโยงการเรียนรู้กับกระบวนการแก้ปัญหา  การท่ีนักเรียนได้ลงมือ
ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองโดยตลอด  มีครูเป็นเพียงผู้ให้ค าปรึกษาและแนะน า  ถ้านักเรียนได้มี
โอกาสกระท าเช่นน้ีหลาย ๆ ครั้ง นักจิตวิทยาการศึกษาเชื่อว่า นักเรียนจะเกิดการเรียนรู้ใน
กระบวนการดังกล่าวซึ่งเป็นกระบวนการแก้ปัญหาหรือกระบวนการแสวงหาค าตอบท่ีสงสัยจนท า
ให้นักเรียนสามารถปรับใช้กระบวนการดังกล่าวน้ีแก้ปัญหาอื่น ๆ ได้ด้วย 
 วิมลศรี  สุวรรณรัตน์ และมาฆะ  ทิพย์คีรี ( 2547 : 10)  ได้กล่าวว่ากิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตร์  นอกจากมีคุณค่าทางด้านการฝึกให้นักเรียนมีความรู้  ความช านาญ  และมีความ
มั่นใจในการน าเอาวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา  ประดิษฐ์  คิดค้น  หรือค้นคว้าหา
ความรู้ต่าง ๆ ด้วยตนเองแล้ว  ยังช่วยกระตุ้นส่งเสริมให้นักเรียนมีความสนใจในวิทยาศาสตร์เห็น
ประโยชน์คุณค่าต่อการพัฒนาคุณภาพชีวิต  
 จะเห็นได้ว่าในการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์นอกจากต้องการให้นักเรียนมีความรู้
ความเข้าใจในเน้ือหาสาระของวิชาแล้ว ยังต้องการปลูกฝังและพัฒนาทักษะที่ส าคัญในการศึกษา
ค้นคว้าและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เช่น ความมีเหตุผล ความอยากรู้อยากเห็น ความมีใจกว้าง 
ความเพียรพยายาม และความซื่อสัตย์ เป็นต้น  
 
4. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
    ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องประกอบด้วย  
ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  และประเภทของทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
 
    4.1  ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีความหมายต่างกันหลายประการ  ดังท่ีนักการศึกษา
ให้รายละเอียดต่อไปน้ี 
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 วาสนา พรหมสุรินทร์ (2540 : 27) ได้กล่าวไว้ว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หมายถึง
พฤติกรรมที่แสดงออกอันเกิดจากความคิดเห็นอย่างมีเหตุผลและการปฏิบัติการ  เพื่อก่อให้เกิด
ความช านิช านาญและความคล่องแคล่วในการเสาะแสวงหาความรู้หรือแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้โดยใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
    ภพ  เลาหไพบูลย์ (2540 : 14) ได้กล่าวไว้ว่าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  หมายถึง  
พฤติกรรมที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัติและฝึกฝนอย่างเป็นระบบ  โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  เช่น  ฝึกการสังเกต การบันทึกข้อมูล  การต้ังสมติฐานและ
การท าการทดลอง 
 สายสุณี  สีหวงษ์ (2545 : 10)  กล่าวว่า  พฤติกรรมของความสามารถที่เกิดจากการปฏิบัติ
และการฝึกฝนความนึกคิดอย่างมีระบบซึ่งก่อให้เกิดการพัฒนาการทางสติปัญญาการแก้ปัญหา
และค้นคว้าหาความรู้ใหม่ ๆ อย่างมีประสิทธิภาพและเชื่อถือได้ 
 อุดมพร  กันทะใจ (2546 : 11) กล่าวว่าความสามารถในการฝึกฝน ปฏิบัติหรือเลือกใช้
วิธีการหรือกิจกรรมต่างๆ  ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างคล่องแคล่ว มีขั้นตอนเป็นระบบให้เกิดความรู้
ความเข้าใจ  สามารถค้นหาค าตอบ  การแก้ปัญหาหรือค้นพบความรู้ใหม่ ๆ และน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน 
 จากความหมายท่ีกล่าวมาพอสรุปได้ว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  หมายถึง 
พฤติกรรมที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัติและฝึกฝนความคิดอย่างเป็นระบบในการแสวงหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์  ดังน้ันในการเรียนวิทยาศาสตร์  จึงต้องปลูกฝังนักเรียนให้เกิดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ เพื่อมุ่งให้นักเรียนคิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็น  สามารถด ารงชีวิตในสังคมได้อย่าง
เป็นสุข 
 
    4.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
 ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีใช้ในการแสวงหาความรู้ใหม่ๆ
ดังต่อไปน้ี 
 พันธ์ ทองชุมนุม (2547: 20)  ได้กล่าวไว้ว่าการสอนวิทยาศาสตร์ให้เกิดประสิทธิภาพน้ัน                  
ครูวิทยาศาสตร์ต้องค านึงถึงความส าคัญของกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่น้อย
กว่าเน้ือหาวิชา  มีความตระหนักอยู่เสมอว่าเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์มีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา
และมีความเชื่อว่ากระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์น้ันสามารถน าไปศึกษาหาความรู้
ใหม่ ๆ ได้  ซึ่งสมาคมเพื่อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ของสหรัฐอเมริกา (American 
Association for the Advancement of Science : AAAS)   ได้เสนอทักษะกระบวนการทาง
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วิทยาศาสตร์ส าหรับครูผู้สอนวิทยาศาสตร์เมื่อปี ค.ศ 1970 โดยก าหนดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ไว้ 13 ทักษะ ประกอบด้วย ทักษะกระบวนการขั้นพื้นฐาน 8 ทักษะ และทักษะขั้นผสม
หรือขั้นบูรณาการ  5  ทักษะ (ภพ  เลาหไพบูลย์, 2540 : 14-30) 
  1.  ทักษะขั้นพื้นฐาน 
      1.1 ทักษะการสังเกต 
      1.2 ทักษะการวัด 
      1.3 ทักษะการค านวณ 
      1.4 ทักษะการจ าแนกประเภท 
      1.5 ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างมิติกับมิติและมิติกับเวลา 
      1.6 ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
      1.7 ทักษะการส่ือสาร 
      1.8 ทักษะการท านายหรือการพยากรณ์ 
 2.  ทักษะขั้นผสมหรือบูรณาการ 
      2.1  ทักษะการต้ังสมมติฐาน 
      2.2  ทักษะการให้ค านิยามเชิงปฏิบัติการ 
      2.3  ทักษะการควบคุมตัวแปร 
      2.4  ทักษะการทดลอง 
      2.5  ทักษะการแปลความหมายข้อมูลและสรุปผล 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ (2544 : 84-86)
ได้รวบรวมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้ 13 ทักษะ ซึ่งเป็นทักษะส าคัญในกระบวนการ
แสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดังน้ี  
 1. ทักษะการสังเกต (Observation) หมายถึง การใช้ประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหน่ึงหรือ
หลายอย่างรวมกัน ได้แก่ ตา หู จมูก ล้ิน ผิวกาย เข้าไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุ หรือเหตุการณ์ โดยมี
จุดประสงค์ท่ีจะหาข้อมูลซึ่งเป็นรายละเอียดของส่ิงน้ัน ๆ โดยไม่ใส่ความคิดเห็นของผู้สังเกตลงไป  
 2. ทักษะการวัด (Measurement)  หมายถึง  การเลือกและการใช้เครื่องมือท าการวัดหา
ปริมาณของส่ิงต่าง ๆ ออกมาเป็นตัวเลขท่ีแน่นอนได้อย่างเหมาะสมและถูกต้อง โดยมีหน่วยก ากับ
เสมอ 
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 3.  ทักษะการจ าแนกประเภท (Classification) หมายถึง  ความสามารถในการแบ่งพวก
หรือเรียงล าดับวัตถุหรือส่ิงท่ีอยู่ในปรากฏการณ์  โดยมีเกณฑ์และเกณฑ์ดังกล่าวอาจจะใช้ความ
เหมือนความต่าง หรือความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหน่ึง ความสามารถที่แสดงว่าเกิดทักษะแล้ว  คือ 
       3.1  เรียงล าดับหรือแบ่งพวกส่ิงต่าง ๆ จากเกณฑ์ท่ีผู้อื่นก าหนดให้ได้ 
       3.2  เรียงล าดับหรือแบ่งพวกส่ิงต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ของตนเองได้ 
       3.3  บอกเกณฑ์ท่ีผู้อื่นใช้เรียงล าดับหรือแบ่งพวกได้ 
 4. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา (Using  Space / 
Time Relationship) หมายถึง ท่ีว่างท่ีวัตถุน้ันครอง ท่ีซึ่งมีลักษณะเช่นเดียวกับวัตถุน้ัน โดยท่ัวไป
แล้ว สเปสของวัตถุจะมี 3 มิติ คือ ความกว้าง ความยาว ความสูง  ความสัมพันธ์ระหว่างสเปส
กับสเปสของวัตถุ ได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่งท่ีอยู่ของวัตถุหน่ึงกับอีกวัตถุหน่ึง   
ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับวัตถุกับเวลา ได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่างการเปล่ียนแปลงต าแหน่ง
ท่ีอยู่กับวัตถุกับเวลา หรือความสัมพันธ์ระหว่างสเปสของวัตถุท่ีจะเปล่ียนไปกับเวลา 
 5. ทักษะการค านวณ (Using Number) หมายถึง การนับจ านวนของวัตถุ และการน า
ตัวเลขแสดงจ านวนท่ีนับได้มาค านวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือหาค่าเฉล่ีย 
 6. ทักษะการจัดกระท าและส่ือความหมายข้อมูล (Organizing Data and Communication) 
หมายถึง  การน าข้อมูลท่ีได้จากการสังเกต  การวัด  การทดลองและจากแหล่งอื่น ๆ  มาจัดกระท า
เสียใหม่ โดยการหาความถี่เรียงล าดับ จัดแยกประเภทหรือค านวณค่าใหม่ เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจ
ความหมายของข้อมูลชุดน้ันดีขึ้นโดยอาจน าเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ วงจร ไดอะแกรม กราฟ 
สมการ เขียนบรรยาย เป็นต้น 
 7. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล (Inferring) หมายถึง การเพิ่มความคิดเห็นให้กับ
ข้อมูลท่ีได้จากการสังเกตอย่างมีเหตุผลโดยอาศัยความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย 
 8. ทักษะการพยากรณ์ (Prediction) หมายถึง การสรุปค าตอบล่วงหน้าก่อนจะทดลองโดย
อาศัยปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นซ้ า ๆ  หลักการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีมีอยู่แล้วในเร่ืองน้ัน ๆ มาช่วยในการ
สรุปการพยากรณ์ข้อมูลเกี่ยวกับตัวเลข ได้แก่ ข้อมูลท่ีเป็นตารางหรือกราฟท าได้ 2 แบบ คือการ
พยากรณ์ภายในขอบเขตของข้อมูลท่ีมีอยู่กับการพยากรณ์ภายนอกขอบเขตของข้อมูลท่ีมีอยู ่
 9. ทักษะการต้ังสมมติฐาน (Formulating Hypothesis) หมายถึง การคิดหาค าตอบ
ล่วงหน้าก่อนท่ีจะท าการทดลอง โดยอาศัยการสังเกต ความรู้ ประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐาน 
ค าตอบท่ีคิดล่วงหน้านี้ยังไม่ทราบหลักการ กฎหรือทฤษฎีมาก่อน 
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สมมติฐานหรือค าตอบท่ีคิดไว้ล่วงหน้า มักกล่าวไว้เป็นข้อความท่ีบอกความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
ต้น (ตัวแปรอิสระ) กับตัวแปรตาม สมมติฐานท่ีต้ังไว้อาจถูกหรือผิดก็ได้ซึ่งจะทราบได้ภายหลังการ
ทดลองหาค าตอบเพื่อสนับสนุนหรือคัดค้านสมมติฐานท่ีต้ังไว้ 
 10. ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Operational Defining) หมายถึง การก าหนด
ความหมายและขอบเขตของค าต่าง ๆ (ท่ีอยู่ในสมมติฐานท่ีต้องการทดลอง) ให้เข้าใจตรงกันและ
สามารถสังเกตหรือวัดได้ 
 11. ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling Variable)
หมายถึง ตัวบ่งชี้ตัวแปรต้น ตัวแปรตามและตัวแปรท่ีต้องควบคุมในสมมติฐานหน่ึง ๆ  ตัวแปรต้น 
คือ ส่ิงท่ีเป็นสาเหตุท่ีท าให้เกิดผลต่าง ๆ หรือส่ิงท่ีเราต้องการทดลองดูว่าเป็นสาเหตุท่ีท าให้เกิดผล
เช่นน้ันจริงหรือไม่  ตัวแปรตาม คือ ส่ิงท่ีเป็นผลเน่ืองมาจากตัวแปรต้นเมื่อตัวแปรต้นหรือส่ิงท่ีเป็น
สาเหตุเปล่ียนไป ตัวแปรตามหรือส่ิงท่ีเป็นผลจะเปล่ียนตามไปด้วย ตัวแปรท่ีต้องควบคุม          
คือส่ิงอื่น ๆ นอกเหนือจากตัวแปรต้นท่ีมีผลต่อการทดลองด้วยซึ่งจะต้องควบคุมให้เหมือน ๆ กัน    
มิเช่นน้ันอาจท าให้ผลการทดลองคลาดเคล่ือน 
 12. ทักษะการทดลอง (Experimenting) หมายถึง กระบวนการปฏิบัติการเพื่อหาค าตอบ 
หรือทดสอบสมมติฐานท่ีต้ังไว้ในการทดลอง จะประกอบด้วยกิจกรรม 3 ขั้นตอน คือ 
       12.1  การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนทดลองก่อนลงมือทดลองจริง
เพื่อก าหนด 
    12.1.1  วิธีการทดลอง (ซึ่งเกี่ยวกับการก าหนดและควบคุมตัวแปร) 
    12.1.2  อุปกรณ์และ/หรือสารเคมีท่ีจะต้องใช้ในการทดลอง 
            12.2  การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง ๆ 
       12.3  การบันทึกผลการทดลอง หมายถึงการจดบันทึกข้อมูลท่ีได้จากการทดลอง       
ซึ่งอาจเป็นผลจากการสังเกต การวัด และอื่น ๆ 
 13.  ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป (Interpreting Data and Conclusion) 
หมายถึง การแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะและสมบัติของข้อมูลท่ีมีอยู่ การตีความหมาย
ข้อมูลในบางครั้งอาจต้องใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อื่น ๆ ด้วย เช่น ทักษะการสังเกต 
ทักษะการค านวณ เป็นต้น 
 ลัดดา   ภู่เกียรติ  (2547  : 292-319)  กล่าวถึงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ซึ่งมี
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 8 ขั้น ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผสม 
หรือขั้นสูง   5   ขั้น   ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 
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  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ( Basic Science Process Skill) 
  1. ทักษะการสังเกต   
  2. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล      
  3. ทักษะการจ าแนกประเภท    
  4. ทักษะการวัด   
  5. ทักษะการใช้ตัวเลข      
  6. ทักษะการพยากรณ์      
  7. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา   
  8. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล   
  ทักษะขั้นผสมหรือบูรณาการ (Integrated Skill) 
  1. ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร    
  2. ทักษะการต้ังสมมติฐาน   
  3. ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  
  4. ทักษะการทดลอง    
  5. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป   
 จากท่ีกล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบ่งออกเป็น 2 ระดับ 
คือ ระดับเบื้องต้นหรือทักษะขั้นพื้นฐาน ซึ่งมี 8 ทักษะ  และทักษะระดับขั้นสูงหรือขั้นบูรณาการ    
มี  5 ทักษะ คือ ทักษะท่ี 9-13 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สามารถฝึกฝนให้เกิดขึ้นในตัว
ผู้เรียนได้ ดังน้ันการจัดกิจกรรมการเรียนเพื่อให้นักเรียนเกิดพฤติกรรมดังกล่าว  จึงเป็นวัตถุประสงค์
ของการศึกษาโดยเฉพาะอย่างยิ่งทักษะขั้นพื้นฐานเพราะมีความส าคัญท่ีจะน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวันอยู่ตลอดเวลา 
 ส าหรับการวิจัยในครั้งน้ี ผู้วิจัยได้ศึกษาทักษะกระบวนการ 13  ทักษะ ได้แก่ 
   1. ทักษะการสังเกต 
  2. ทักษะการวัด 
  3. ทักษะการค านวณ 
  4.  ทักษะการจ าแนกประเภท 
  5.  ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างมิติกับมิติและมิติกับเวลา 
  6.  ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
  7. ทักษะการส่ือสาร 
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  8.  ทักษะการท านายหรือการพยากรณ ์
  9.  ทักษะการต้ังสมมติฐาน 
  10. ทักษะการให้ค านิยามเชิงปฏิบัติการ 
  11. ทักษะการควบคุมตัวแปร 
  12. ทักษะการทดลอง  
  13. ทักษะการแปลความหมายข้อมูลและสรุปผล 
 
5. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับเจตคติต่อวิทยาศาสตร ์
    เจตคติต่อวิทยาศาสตร์  ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องประกอบด้วย  
ความหมายของเจตคติ  องค์ประกอบของเจตคติ  การเปล่ียนแปลงของเจตคติ  และการวัดเจตคติ 
 
   5.1 ความหมายของเจตคต ิ
          เจตคติเป็นนามธรรมที่อยู่ในตัวบุคคลซึ่งสามารถที่จะผลักดันให้บุคคลแสดงพฤติกรรมต่อส่ิง
ใดส่ิงหน่ึงท้ังในแง่ของการสนับสนุนและคัดค้าน  ซึ่งเป็นค าที่มีความหมายเดียวกับค าว่า  ทัศนคติ  
ซึ่งตรงกับภาษาอังกฤษว่า  “Attitude”  ได้มีนักการศึกษาหลายท่านให้ความหมายของเจตคติ
แตกต่างกันตามความคิดเห็นท่ีได้จากการศึกษา  ดังน้ี 
 ประภาเพ็ญ  สุวรรณ (2526 : 3) ได้ให้ความหมายว่า  เจตคติเป็นความคิดเห็นซึ่งมีอารมณ์
เป็นส่วนประกอบ  เป็นส่วนท่ีพร้อมจะมีปฏิกิริยาต่อสถานการณ์ภายนอก 
 พัชนี วรกวิน (2526: 78)   ได้ให้ความหมายว่า  เจตคติเป็นความรู้สึก ความคิด ความเชื่อ
หรือแนวโน้มท่ีพร้อมจะกระท าต่อส่ิงแวดล้อม โดยการตอบสนองในลักษณะท่ีชอบหรือไม่ชอบ 
 บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ ์(2527 : 221)  ได้ให้ความหมายว่า  เจตคติเป็นกิริยาท่าท ี  
รวม ๆ ของบุคคลท่ีเกิดจากความพร้อมของจิตใจ ซึ่งแสดงออกต่อส่ิงเร้าสิ่งหน่ึง  เช่น  วัตถุ  และ
สถานการณ์ต่าง ๆ ในสังคม  โดยแสดงออกมาในทางสนับสนุน  ซึ่งมีความรู้สึกเห็นดีเห็นชอบต่อส่ิง
น้ัน หรือในทางต่อต้าน  ซึ่งมีความรู้สึกท่ีไม่เห็นดีเห็นชอบต่อส่ิงเร้านั้น 
 สุชาติ  ประเสริฐรัฐสินธุ์  และคณะ (2529 : 101) ได้ให้ความหมายว่า  เจตคติเป็น
ความรู้สึกนึกคิดของบุคคลในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง  ซึ่งแสดงออกให้เห็นจากค าพูดหรือพฤติกรรมของ
แต่ละคนว่ามีเจตคติต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงมากน้อยแตกต่างกัน  เจตคติแม้จะเป็นนามธรรมแต่ก็เป็น
ส่ิงจ าเป็นส าหรับบุคคลท่ีมีเจตคติน้ัน ๆ 
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 Good (1973 : 46)  ได้ให้ความหมายว่า  เจตคติเป็นความโน้มเอียงหรือแนวโน้มของ
บุคคลท่ีจะตอบสนองต่อส่ิงของ  สถานการณ์หรือค่านิยม  โดยปกติจะแสดงออกมาพร้อมกับ
ความรู้สึกและอารมณ์  เจตคติไม่อาจสังเกตได้โดยตรง  แต่จะสังเกตได้จากพฤติกรรมที่แสดงออก 
 Aiken (1974 : 293)  ได้ให้ความหมายว่า  เจตคติเป็นความโน้มเอียงท่ีเกิดจากการเรียนรู้
ในการตอบสนองเชิงบวกหรือเชิงลบต่อวัตถุ  สถานการณ์  สถาบัน  มโนคติหรือบุคคลอื่น 
 Allport (1976 : 2)  ได้ให้ความหมายว่า  เจตคติเป็นสภาพความพร้อมของจิตและ
ประสาทเกิดจากการได้รับประสบการณ์   ซึ่งมีผลโดยตรงต่อการตอบสนองของบุคคลต่อสภาพต่าง 
ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง   
 กล่าวโดยสรุป  เจตคติหมายถึงความรู้สึกและความคิดเห็นของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง
หรือสถานการณ์ใดสถานการณ์หน่ึง  เน่ืองมาจากการเรียนรู้และประสบการณ์เป็นตัวกระตุ้นให้
แสดงพฤติกรรมไปในทางสนับสนุนหรือต่อต้านต่อส่ิงน้ัน 
 ส่วนความหมายของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ Gardner (1975 อ้างถึงใน มาฆะ ทิพย์คีรี : 
2547) ได้อธิบายว่า  เจตคติเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์มี  2  ประการ  คือ  เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
(Scientific  Attitude)  และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (Attitude  towards  science)  ซึ่งเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์  หมายถึงลักษณะของความรู้และความเชื่อในหลักการของวิทยาศาสตร์  ส่วนเจตคติ
ต่อวิทยาศาสตร์  หมายถึงความรู้สึกชอบหรือไม่ชอบของบุคคลท่ีมีต่อวิทยาศาสตร์ 
กล่าวโดยสรุป  เจตคติต่อวิทยาศาสตร์  หมายถึงความรู้สึกและความคิดเห็นของบุคคลท่ีมีต่อ
วิทยาศาสตร์  เน่ืองมาจากการเรียนรู้และประสบการณ์เป็นตัวกระตุ้นให้แสดงพฤติกรรมไปในทาง
สนับสนุนหรือต่อต้าน 
 
    5.2 องค์ประกอบของเจตคติ 
 วรรณเพ็ญ  อินทร์แก้ว (2529  : 18)  ได้กล่าวถึงการแบ่งองค์ประกอบของเจตคติ    
แบ่งออกเป็น  3  อย่างคือ   
 1. องค์ประกอบทางด้านพุทธิปัญญา  ได้แก่  ความเชื่อหรือแนวคิด  หรือความรู้ต่อส่ิงใด
ส่ิงหน่ึง  ซึ่งอาจเป็นไปได้ท้ังในแง่ ดีและแง่ไม่ดี 
 2. องค์ประกอบทางด้านปฏิบัติ  เป็นองค์ประกอบท่ีมีแนวโน้มท่ีจะกระท าอย่างใด
อย่างหน่ึงต่อส่ิงของ บุคคล  หรือสถานการณ์ ถ้ามีส่ิงเร้าที่เหมาะสม ก็จะเกิดการปฏิบัติ            
หรือปฏิกิริยาอย่างใดอย่างหน่ึงตอบสนอง 
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 3.  องค์ประกอบทางด้านความรู้สึก   เป็นส่วนประกอบด้านอารมณ์ ความรู้สึกท่ีจะเป็นส่ิงเร้า     
ความคิดอีกต่อหน่ึง และความรู้สึกน้ีอาจแสดงออกโดยทางสีหน้า ท่าทางที่เขาคิดถึงส่ิงน้ัน  เช่น  โกรธ 
เกลียด  รัก  ชอบ 
 ดังน้ันองค์ประกอบของเจตคติ ท้ัง  3  องค์ประกอบมีความสัมพันธ์กันระหว่างเจตคติกับ
พฤติกรรม  แต่เป็นท่ีเข้าใจอย่างง่ายว่าเจตคติมีความส าคัญอยู่ท่ีองค์ประกอบด้านจิตพิสัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 แผนภาพที่ 3  แสดงองค์ประกอบของเจตคติ 
 
 ในการศึกษางานวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยได้เลือกท่ีจะวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีข้อค าถามท่ีมี
เน้ือหาครอบคลุมองค์ประกอบของเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์  5  ด้าน ดังน้ี 
 1. ความคิดเห็นท่ัวไปต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
 2. การเห็นความส าคัญต่อวิชาวิทยาศาสตร ์
 3. ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์ 
 4. การแสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับวิชาวิทยาศาสตร ์
 5. การนิยมชมชอบต่อวิชาวิทยาศาสตร ์
 
     5.3 การเปลี่ยนแปลงของเจตคติ 
 Kolesnik (1970 : 484-486) กล่าวว่า เจตคติของบคุคลจะพัฒนาไปได้เกิดจากสาเหตุ
ดังต่อไปน้ี บุคคลได้มีโอกาสสัมพันธ์กับบุคคลอื่นเกิดจากการท่ีบุคคลถ่ายทอดแบบอย่าง           
การกระท าหรือ ความคิดของคนอื่นมาเป็นของตนเอง  การท่ีบุคคลพยายามท่ีจะสนองความ
ต้องการของตน 

ส่ิงเร้า 
บุคคล 
สถานการณ์ 
ปัญหาสังคม 
ปัญหา
ส่ิงแวดล้อม 
ส่ิงอื่นๆ 

เจตคติ 

ความรู้สึก  อารมณ์ 
 
 
ความรู้  
ความคิด 

พฤติกรรม 

ค าพูดท่ีแสดงถึง
ความรู้สึก 

การรับรู้ค าพูดท่ีแสดง 
ถึงความเชื่อ 

ปฏิกิริยาที่แสดงออกถึง
ค าพูดท่ีเกี่ยวกับการ
ปฏิบัติ 
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 Mc Guire ( 1970 : 185-186) ได้อธิบายถึงขั้นตอนของกระบวนการเปล่ียนแปลงเจตคติ 
ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนดังน้ี 
 1. การใส่ใจ (attention) 
 2. ความเข้าใจ (comprehension) 
 3. การมีสิ่งใหม่เกิดขึ้น (yiclding) 
 4. การเก็บเอาไว้ (retention) 
 5. การกระท า (action) 
 จากกระบวนการขั้นตอนการเปล่ียนแปลงเจตคติดังกล่าวน้ัน  ตัวกระบวนการส่ือ
ความหมาย หรือการติดต่อข่าวสารท าให้ผู้รับเกิดการเปล่ียนแปลงเจตคติได้แล้วก็จะเกิดขั้นตอน
ต่าง ๆ ทุกขั้นตอนไม่ใช่เกิดขึ้นเพียงขั้นตอนใดขั้นตอนหน่ึงเท่านั้น การท่ีขั้นตอนเหล่านี้จะเกิดใน
บุคคลหรือไม่น้ันจะต้องอาศัยองค์ประกอบต่าง ๆ เช่น  ความสามารถทางสติปัญญา ความขัดแย้ง
ของข่าวสารหลาย ๆ อย่างทางเศรษฐกิจ และอื่น ๆ และส่ิงเหล่านี้จะมีส่วนท าให้ขั้นตอนบาง
ขั้นตอนไม่เกิดขึ้นก็ได้ 
 
    5.4 การวัดเจตคติ 
 การวัดเจตคติอาจท าได้หลายวิธีดังท่ีนักการศึกษาได้ให้แนวคิดเกี่ยวกับการวัดเจคติไว้ 
ดังน้ี 
 สุชาติ   ประสิทธิ์รัฐสินธุ์ และคณะ (2529 : 108) ได้กล่าวถึงการวัดเจตคติว่าท าได้หลาย
วิธี คือ บางวิธีเน้นความเป็นมิติเดียวกันมากกว่าวิธีอื่น  บางวิธีเน้นทางด้านการก าหนดช่วงคะแนน
เท่ากัน  บางวิธีเน้นในการสร้างทฤษฏีผู้วิจัยสามารถที่จะเลือกตัดสินใจใช้วิธีวัดแบบใดแบบหน่ึง
หรือหลายแบบก็ได้  แต่ท่ีนิยมกันได้แก่การวัดของ  Likert  เพราะมาตรการวัดเจตคติแบบวัดโดยใช้
ข้อความเกี่ยวกับเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง  สอบถามความคิดเห็นของบุคคลท่ีมีต่อเร่ืองน้ันแล้วให้บุคคลน้ัน
แสดงความรู้สึกต่อข้อความดังกล่าว  การตอบสนองข้อความน้ันอาจเป็นไปได้ท้ังเห็นด้วยและไม่
เห็นด้วยกับข้อความน้ันหรือแสดงความไม่แน่ใจกับข้อความน้ัน  มีวิธีการสร้างข้อความ โดยเขียน
ข้อความเกี่ยวกับ คุณลักษณะของเร่ืองท่ีจะสอบถามให้ครอบคลุมลักษณะท่ีส าคัญให้ครบถ้วน
ทุกแง่มุมโดยให้มีข้อความท่ีแสดงคุณค่าทั้งทางด้านบวกและด้านลบ   ก าหนดระดับ  (Scale)  
ของการตอบสนองในแต่ละข้อความท่ีเห็นด้วย และไม่เห็นด้วยโดยแบ่งออกเป็น  5  ระดับ  คือ 
 1. เห็นด้วยอย่างยิ่ง (strongly agree ) 
 2. เห็นด้วย (agree ) 
 3. ไม่แน่ใจ (uncertain) 
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 4. ไม่เห็นด้วย (disagree  ) 
 5. ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง (strongly disagree ) 
 ให้ผู้ตอบอ่านข้อความท่ีก าหนดขึ้นในแต่ละข้อ  แล้วแสดงความรู้สึกว่าเห็นด้วยกับข้อความน้ัน
มากน้อยพียงใดหรือระดับใด  หรืออีกในแง่หน่ึงให้พิจารณาแต่ละข้อความน้ันกล่าวถึงเร่ืองต่าง ๆ   
ตรงกับความรู้สึกของผู้ตอบในระดับใด  ในระดับการให้น้ าหนักคะแนนเพื่อแทนระดับเจตคติตาม
วิธีการของ Likert  สามารถให้ได้  3  วิธี  คือวิธีใช้หลักของคะแนนมาตรฐาน  วิธีการก าหนดค่า
น้ าหนัก  และวิธีหาผลรวมของน้ าหนัก  ความเบี่ยงเบนท้ังสามวิธีจะได้น้ าหนักความคิดเห็นของ
บุคคลได้สอดคล้องสัมพันธ์กัน  ในเชิงปฏิบัตินิยมก าหนดค่าน้ าหนักเป็นค่าประจ าระดับของแต่ละระดับ
ความเห็น  คือ  ก าหนด  5-4-3-2-1  หรือแบบ  4-3-2-1-0  แต่ถ้าข้อความใดกล่าวในลักษณะลบ การ
ให้น้ าหนักความเห็นของข้อความน้ันจะให้กลับเป็น  1-2-3-4-5 หรือ  0-1-2-3-4  เมื่อแต่ละระดับ
ความเห็นของแต่ละข้อความวัดเจตคติมีค่าประจ าตายตัว การท่ีจะหาว่าบุคลใดมีเจตคติเป็น
อย่างไร ก็ใช้วิธีรวมน้ าหนักหรือคะแนนการตอบทุก ข้อความของแต่ละคน ถ้าน้ าหนักรวมจากการ
ตอบข้อความท้ังหมดมีค่าสูงแสดงว่าระดับเจตคติของบุคลน้ันต่อส่ิงน้ันเป็นไป ในลักษณะพอใจหรือ
คล้อยตาม แต่ถ้าได้คะแนนหรือน้ าหนักรวมต่ าแสดงว่าบุคคลน้ันมีเจตคติไม่ดีต่อส่ิงน้ันหรือมีความรู้สึก
ไม่พอใจ  คัดค้านส่ิงน้ัน 
 บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์ (2534 : 7-8) ได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับการวัดเจตคติไว้ดังน้ี 
 1. การศึกษาเจตคติเป็นการศึกษาความคิดเห็น ความรู้สึกของบุคคลท่ีมีลักษณะคงเส้น 
คงวาหรืออย่างน้อยเป็นความคิดหรือความรู้สึกท่ีจะไม่เปล่ียนแปลงในช่วงเวลาหน่ึง  ดังน้ันเน้ือหา
หรือส่ิงเร้าให้แสดงกิริยาท่าทีออกมาต้องมีโครงสร้างแน่นอน 
 2. เจตคติเป็นส่ิงท่ีไม่สามารถวัดได้หรือสังเกตได้โดยตรง ฉะน้ันการวัดเจตคติจึงเป็นการวัด
หรือสังเกตได้โดยตรง  ดังน้ันการวัดเจตคติจึงเป็นการวัดทางอ้อมจากแนวโน้มท่ีบุคคลจะแสดงออก 
หรือประพฤติปฏิบัติอย่างมีระเบียบแบบแผนคงท่ีไม่ใช่พฤติกรรมโดยตรงของมนุษย์ 
 3. การศึกษาเจตคติของบุคคลน้ันไม่ใช่เป็นการศึกษาแต่เฉพาะทิศทางเจตคติของบุคคล
เท่านั้น แต่ต้องศึกษาถึงระดับความมากน้อยหรือความเข้มของเจตคติน้ันด้วย  โดยท่ัวไปก าหนดให้
เจตคติมีทิศทางเป็นเส้นตรงและต่อเน่ือง 
 ในการวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยได้ด าเนินการวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบวัดเจตคติ  
การวัดของ Likert  โดยใช้ข้อความเกี่ยวกับเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงสอบถามความคิดเห็นของบุคคลท่ีมีต่อ
เร่ืองน้ันแล้วให้บุคคลน้ันแสดงความรู้สึกต่อข้อความดังกล่าว  การตอบสนองข้อความน้ันอาจ
เป็นไปได้ท้ังเห็นด้วยและไม่เห็นด้วยกับข้อความน้ันหรือแสดงความไม่แน่ใจ กับข้อความน้ัน 
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ก าหนดระดับ ( Scale) ของการตอบสนองในแต่ละข้อความท่ีทีเห็นด้วย และไม่เห็นด้วยโดยแบ่ง
ออกเป็น   5  ระดับ  คือ 
 1. เห็นด้วยอย่างยิ่ง (strongly agree) 
 2. เห็นด้วย (agree ) 
 3. ไม่แน่ใจ (uncertain) 
 4. ไม่เห็นด้วย (disagree) 
 5. ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง (strongly disagree)  
 ให้ผู้ตอบอ่านข้อความท่ีก าหนดขึ้นในแต่ละข้อ  แล้วแสดงความรู้สึกว่าเห็นด้วยกับข้อความน้ัน
มากน้อยเพียงใดหรือระดับใด  โดยก าหนดค่าน้ าหนักเป็นค่าประจ าระดับของแต่ละระดับความเห็น  คือ   
ก าหนด 5-4-3-2-1  แต่ถ้าข้อความใดกล่าวในลักษณะลบ การให้น้ าหนักความเห็นของข้อความน้ัน
จะให้กลับเป็น 1-2-3-4-5  เมื่อแต่ละระดับความเห็นของแต่ละข้อความวัดเจตคติมีค่าประจ า
ตายตัว ก็ใช้วิธีรวมน้ าหนักหรือคะแนนการตอบทุก ข้อความของแต่ละคน ถ้าน้ าหนักรวมจากการ
ตอบข้อความท้ังหมดมีค่าสูงแสดงว่าระดับเจตคติของบุคลน้ันต่อส่ิงน้ันเป็นไป ในลักษณะพอใจหรือ
คล้อยตาม แต่ถ้าได้คะแนนหรือน้ าหนักรวมต่ าแสดงว่าบุคคลน้ันมีเจตคติไม่ดีต่อส่ิงน้ันหรือมีความรู้สึก
ไม่พอใจ คัดค้านส่ิงน้ัน 
 
6. งานวิจัยที่เก่ียวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศ 
    6.1 งานวิจัยในประเทศ 
 สุภาพร  เสียงเรืองแสง  (2540: 102-103)  ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคิด
สร้างสรรค์ และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6   
ท่ีได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์  ผลการวิจัยพบว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์กับนักเรียนท่ีได้รับ
การสอนโดยไม่ใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ในภาพรวมไม่แตกต่างกัน  แต่จะแตกต่างกันใน
สมรรถภาพย่อย  คือ  ด้านการน าไปใช ้ ทักษะการจ าแนก  ทักษะการสังเกต  ทักษะการทดลอง  
ทักษะการตีความหมาย และการลงข้อสรุปโดยนักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตร์มีคะแนนเฉล่ียสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยไม่ใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์  
ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท้ังสองกลุ่มท้ังในภาพรวมและรายสมรรถภาพ
ย่อยไม่แตกต่างกัน  และพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท้ังสอง
กลุ่มในภาพรวมไม่แตกต่างกัน 
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 บัญชา  เพียรชนะ  (2542: 55-61)  ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการสอนโดยวิธีการเรียนรู้ด้วยตนเองกับการสอนโดยวิธีแบบ
ปกติ  ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ระหว่างกลุ่มไม่แตกต่างกันในทุกด้าน  
เจตคติทางวิทยาศาสตร์แตกต่างกันจ านวน  3  ด้าน คือ  ด้านความรับผิดชอบและเพียรพยายาม  
ด้านความซื่อสัตย์  และด้านความใจกว้าง  ส่วนในด้านความอยากรู้อยากเห็น  ความมีเหตุผล  
ความมีระเบียบและรอบคอบไม่แตกต่างกัน  ส่วนเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์   
ไม่แตกต่างกัน  นักเรียนท่ีได้รับการสอนด้วยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ในด้านความรู้  ความจ า  ความเข้าใจ  และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  เจตคติทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียนในทุกด้าน        
แต่เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างกัน  นักเรียนท่ีได้รับการสอนด้วยวิธีแบบปกติมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียนในทุกด้าน   
เจตคติทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้นจากก่อนเรียนในด้านความอยากรู้อยากเห็นเพียงด้านเดียวแต่เจตคติ
ต่อวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างกันจากก่อนเรียน 
 ไพฑูรย์  ชัยประโคน (2542 : 96) พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ท่ีเรียนโดยใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคะแนนเฉล่ียร้อยละ 74.35 และผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์มีคะแนนเฉล่ีย
ร้อยละ 73.23  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 จากผลการวิจัยดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า
การเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 แววยูง  สุขสถิตย์  (2543 : 94) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์         
และความสนใจในการท ากิจกรรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1   
ท่ีเรียนด้วยการท าโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ผลการวิจัยพบว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยการท าโครงงานวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนตาม
แบบเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01 
 กาญจนา   ฉัตรตรีตระกูล (2544 : 90) ได้ศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการเขียน  
เค้าโครงของโครงงานภูมิปัญญาไทย การคิดแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีสอนโดยใช้แบบฝึกการท าโครงงานภูมิปัญญาไทยทางวิทยาศาสตร์
กับการสอนแบบสืบเสาะ  พบว่า ความสามารถ ในการเขียนเค้าโครงของโครงงาน ภูมิปัญญาไทย
ทางวิทยาศาสตร์  การคิดแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท้ังสอง
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กลุ่มแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 การคิดแก้ปัญหาและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนท้ังสองกลุ่ม หลังการทดลองสูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ .01 
 จุรีรัตน์  วรรณพงศ์ (2544 : 55-68)  ได้ศึกษาวิจัยผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน  คิดเป็นร้อยละ  80.44  ซึ่งผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ร้อยละ 70  ของคะแนนเต็ม 
และมีจ านวนนักเรียนผ่านเกณฑ์คิดเป็นร้อยละ  77.78  ซึ่งผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ร้อยละ  70     
และพบว่านักเรียนมีความสนใจและอยากเรียนโดยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  นักเรียนน า
ความรู้และประสบการณ์โดยอาศัยความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการปฏิบัติงานตามขั้นตอนการ
ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง และได้ฝึกใช้กระบวนการกลุ่มในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ด้วย 
 เบญญา ศรีดารา (2545 : 118-119) ได้ศึกษาเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  ท่ีเรียนโดยการท า
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์และการเรียนตามคู่มือครู  พบว่านักเรียนท่ีเรียนโดยการท ากิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตร์มีคะแนนเฉล่ีย  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน และมีเจตคติ
เชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน และมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน  มีเจตคติ
เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนตาม
คู่มือครูอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 สุทัศน์ บุญสิทธิ์ (2546 : 53-62) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ 
ท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบ้านม่วง
คอนสาย จังหวัดอุดรธานี  ผลการศึกษาวิจัยพบว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  และ
จ านวนนักเรียนคิดเป็นร้อยละ  84.62  มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์รายบุคคล
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  65  ของคะแนนเต็ม  จากการสัมภาษณ์นักเรียนพบว่านักเรียนมีความสนใจ
และอยากเรียนโดยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์อีก  นักเรียนสามารถปฏิบัติตาม
ขั้นตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ได้ถูกต้อง และนักเรียนอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ใน
การท าโครงงานได้เป็นอย่างดี 
 โสรส  เน้ืออ่อน ( 2546 : 76-84) ได้ศึกษาการพัฒนาบุคลากรด้านการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานโรงเรียนบ้านหนองมุก อ าเภอเมืองอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี  เพราะการจัดการ
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เรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นหัวใจของวิชาวิทยาศาสตร์ได้ถูกละเลยและไม่สามารถ
ปลูกฝังการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ ให้เกิดขึ้นกับเด็กได้อย่างเต็มท่ี บุคลากรขาดการ
พัฒนา ปรับปรุง ส่งเสริม ให้เป็นผู้มีความรู้ ความเข้าใจ และไม่สามารถจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน
วิทยาศาสตร์ได้ ผลการศึกษาค้นคว้าพบว่า การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ของ
โรงเรียนบ้านหนองมุก อ าเภอเมืองอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธาน ีก่อนท่ีจะด าเนินการพัฒนา
บุคลากรด้านจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์น้ัน บุคลากรขาดความรู้ ความเข้าใจ และไม่
สามารถจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ได้ ภายหลังจากท่ีได้ด าเนินการพัฒนาบุคลากร
ด้านการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์โดยใช้ การฝึกอบรม การศึกษาดูงาน การนิเทศ
การสอนและติดตามผล ด้านการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ พบว่า บุคลากรเป็นผู้มีความรู้ 
ความเข้าใจ และสามารถจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ได้ครบกระบวนการ ได้แก่      
การคิดและเลือกหัวข้อโครงงาน การวางแผนในการท าโครงงาน การลงมือท าโครงงาน การเขียน
รายงาน และการแสดงผลงานของนักเรียน แต่ยังคงประสบปัญหาในเร่ืองความไม่เข้าใจในบาง
ขั้นตอนของโครงงานวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเขียนรายงาน จึงได้เพิ่มเวลาในการนิเทศ
การสอนและการติดตามผล จึงท าให้บุคลากรสามารถจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ได้
อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 มาฆะ  ทิพย์คีรี (2547 : 76-88) ได้ศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโครงงาน   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา  พบว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนในโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาก่อนเรียนและหลังเรียนมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  เจตคติต่อกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  และนักเรียนมี
กระบวนการเรียนรู้ในการท าโครงงานอยู่ในระดับดี 
 มัณฑนี โคตรมี (2548 : 100-113) ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน เร่ือง สารในชีวิตประจ าวัน    
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ผลการศึกษาพบว่าหลังจากมีการใช้
แผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  นักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้นร้อยละ  68.85  มีทักษะกระบวนการ
ขั้นพื้นฐานหลังเรียนเพิ่มขึ้นจากก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  และนักเรียนมี
ความสนใจเรียนดี  มีความรับผิดชอบ  สามารถเรียนรู้ได้อย่างมั่นใจ  รู้จักการช่วยเหลือ  และมี
ทักษะการท างานกลุ่ม  ผู้เรียนทุกคนได้ปฏิบัติกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่าง
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สม่ าเสมอและต่อเน่ือง  สามารถน าทักษะดังกล่าวมาใช้ในการศึกษาค้นคว้าหาความรู้ในเน้ือหาที่
ก าหนดไว้เป็นอย่างดีและน าความรู้ท่ีได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้เป็นอย่างดี 
 มนัสชนก อุดมดี (2550 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดยกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน เพื่อเปรียบเทียบทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ ระหว่างก่อนและหลังเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีได้รับการสอนโดย
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน  พบว่า  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนก่อน
เรียนและหลังเรียนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  
และเจตคติต่อกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05   
 อภิญญา ซื่อตระกูลพานิชย์ (2550 : 63-67) ได้ศึกษาวิจัยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน     
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใช้วิธีการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์  ผลการศึกษาวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์
ของนักเรียนร้อยละ 79.31 ท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานมีคะแนนหลังเรียนผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 70 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด  และทักษะกระบวนการของนักเรียนร้อยละ  75.86  ท่ีเรียน
ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานมีคะแนนหลังเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ี
ก าหนด 
 เสาวนีย์  ศรีนุ้ย (2551 : 67-74) ได้ศึกษาวิจัยผลการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนเทศบาล 2 จังหวัดนครปฐมท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบ
โครงงานวิทยาศาสตร์  ผลการวิจัยพบว่า  1) ผลการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วย
การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์  หลังเรียนมีผลการเรียนรู้ดีขึ้น โดยผลการ
เรียนรู้ด้านความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีผลการเรียนอยู่ในระดับพอใช้  ส่วนด้านทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์และด้านความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  แม้จะมีค่าเฉล่ียสูงขึ้น
แต่ยังอยู่ในระดับที่จะต้องปรับปรุงแก้ไขต่อไป  2)  ผลการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ี
เรียนด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญท่ีระดับ .05 และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ทุกด้าน ได้แก่ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์         
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .05  3)  จากการจัดการเรียนการสอนแบบ
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โครงงานวิทยาศาสตร์  นักเรียนมีผลการจัดท าโครงงานวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับดีทุกรายการ 
ยกเว้นมีเอกสารอ้างอิงอยู่ในระดับพอใช ้ และจากการประเมินผลการสังเกต พบว่า ในภาพรวมอยู่
ในระดับดี นักเรียนให้ความร่วมมือในการปฏิบัติงาน ให้ความเป็นกันเอง มีความกระตือรือร้น   
สามารถสร้างสรรค์ชิ้นงานและเปิดโอกาสให้นักเรียนท่ีเรียนอ่อนได้มีส่วนร่วมในผลงาน    4) จากผล
การเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ท่ีมีผลการเรียนรู้แตกต่างเพียงเล็กน้อยน้ันสาเหตุมาจากแผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ีมุ่งให้ความรู้มากกว่าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จึงได้พัฒนาแผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ีจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์ขึ้นใหม่  
 อรุณ ีสายคง (2551 : 46-59) ได้ศึกษาการพัฒนาบุคลากรในการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานโรงเรียนจุฬาภรณ์ราชวิทยาลัยมุกดาหาร อ าเภอเมืองมุกดาหาร จังหวัดมุกดาหาร 
ผลการศึกษาพบว่า  ก่อนการด าเนินการพัฒนาครูมีความรู้ความเข้าใจไม่เพียงพอเกี่ยวกับการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน ที่จะน าไปสู่การเขียนแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  หลังจาก
ด าเนินการพัฒนาตามวงรอบท่ี 1  โดยใช้กลยุทธ์การประชุมเชิงปฏิบัติการและการนิเทศ  พบว่า    
ผู้ร่วมศึกษาค้นคว้าท้ัง  3  คน  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเพิ่มขึ้น  
สามารถจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานได้อย่างมีประสิทธิภาพแต่การปฏิบัติงานของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1  จ านวน  5  กลุ่ม ยังไม่สัมฤทธิ์ผลในขั้นตอนการเขียนรายงาน  
จึงต้องปรับปรุงแก้ไขในวงรอบท่ี  2  โดยใช้กลยุทธ์การนิเทศติดตามให้ความช่วยเหลือ  พัฒนาการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงานในขั้นตอนการเขียนรายงาน  หลังจากด าเนินการพัฒนาในวงรอบท่ี 2  
พบว่า  ผู้ร่วมศึกษาค้นคว้าสามารถจัดการเรียนรู้แบบโครงงานได้ดีขึ้น  และส่งผลต่อการปฏิบัติ
โครงงานของนักเรียนอย่างมีคุณภาพ 
 จากผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าการใช้โครงงานวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  นอกจากน้ันยังท าให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มี   
เจตคติท่ีดีต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ไปในทางที่ดี  อีกท้ังทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มี
ความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สติปัญญา และความสามารถในการแก้ปัญหา  ท่ีส าคัญ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สามารถฝึกฝนให้เกิดขึ้นในตัวผู้เรียนได้ ดังน้ันครูสามารถเลือก
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมและพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้เกิดขึ้น
ในตัวผู้เรียนได้  ส่วนเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์มีความเกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ต่อการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์   กล่าวคือ  นักเรียนท่ีมีเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ทางด้านบวกจะส่งผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้นไป    
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    6.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
 Matthews (1989 : 3143) ได้ท าการวิจัยเรื่องผลกระทบของความคุ้นเคยด้านหลักสูตร
และการสอน  ท่ีมีต่อความเชื่อและแนวทางปฏิบัติของครูท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนาโครงงาน
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน  โดยใช้ครูวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา  จ านวน  506  คน  จากท้ังรัฐ
เคนตักกี  ตอบแบบสอบถาม 2  ชนิด  ชนิดท่ีหน่ึงเป็นแบบสอบถามเกี่ยวกับความเชื่อ  และ
แนวทางปฏิบัติของครูเกี่ยวข้องกับการพัฒนาโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  ชนิดท่ีสองเป็น
แบบสอบถามเกี่ยวกับความคุ้นเคยด้านหลักสูตร  และการสอน  6  ด้าน  ท่ีจะมุ่งแสวงหาการ
ตอบสนองแบบมาตราประมาณค่าของลิเคิร์ท  (Likert  Scale)   ความคุ้นเคย  6  ด้าน
ประกอบด้วย  หลักการและเหตุผลทางวิชาการ ความทันต่อเหตุการณ์เชิงส่วนตัว  กระบวนการ
เรียนรู้  เทคโนโลยี  การปรับตัวทางสังคมและการปรับโครงสร้างทางสังคม  ตัวแปรอิสระ  คือ  
ความคุ้นเคยของครูท่ีมีต่อหลักสูตร  และชุดการสอน  วุฒิการศึกษา  ระดับการสอน  (มัธยมศึกษา
ตอนต้นและตอนปลาย)  และประสบการณ์ด้านการสอน  ตัวแปรตาม  คือ  การปฏิบัติทางการสอน
ของครูท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนาโครงงานวิทยาศาสตร์  ความเชื่อของครูท่ีเกี่ยวข้องกับการมีส่วน
ร่วมของนักเรียน  และการมีส่วนร่วมหรือการไม่มีส่วนร่วมของนักเรียนท่ีเกี่ยวกับโครงงาน
วิทยาศาสตร์  ผลการวิจัยพบว่าความคุ้นเคยของครูท่ีมีต่อหลักสูตรและชุดการสอน  วุฒิการศึกษา  
ระดับการสอน  และประสบการณ์ด้านการสอนจะส่งผลให้การปฏิบัติการสอนของครู  การมีส่วน
ร่วมของนักเรียน  และการมีส่วนร่วมหรือไม่มีส่วนร่วมของนักเรียนท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนา
โครงงานวิทยาศาสตร์  แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .05 
 Mason (1990 : 3376) ได้ท าการวิจัยเพื่อศึกษาผลของโครงงานวิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อ      
เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนต้น  ในระดับเจ็ดและระดับแปด  จ านวน  285  คน  จากโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นสังกัด  
ในเขตออตาวา รัฐมิชิแกน แบ่งนักเรียนออกเป็น  3  กลุ่มคือ  (1)  โครงงานท่ีครูมอบหมาย          
(2)  โครงงานท่ีนักเรียนเลือกเอง  (3)  ไม่มีการท าโครงงาน  นักเรียนมีเวลา  6  สัปดาห์ในการ
ท างานให้ส าเร็จ  ท าการทดสอบก่อนเรียน  (Pretest)  และหลังเรียน  (Posttest)  โดยใช้
แบบทดสอบชุดเดียวกัน  จ านวน  2  ฉบับ  คือ  แบบทดสอบวัดเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ และ
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ผลการวิจัย  พบว่า 
 1. นักเรียนท้ัง 3  กลุ่ม  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ไม่แตกต่างกัน 
 2. โครงงานวิทยาศาสตร์มีผลต่อการพัฒนาเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเพศชายได้
เพียงเล็กน้อย 
 3. นักเรียนชอบท าโครงงานท่ีครูมอบหมายได้ส าเร็จสมบูรณ์ดีกว่าโครงงานท่ีเลือกเอง 



 

82 

 

 Boaler (1997 : 63 อ้างถึงใน Mergendoller, J.R., & Thomas, J. W. (n.d.)) ได้
ท าการศึกษาวิจัยโดยเลือกโรงเรียนมัธยมสองโรงเรียนในอังกฤษท่ีมีสภาพแวดล้อมและภูมิหลังของ
นักเรียนไม่แตกต่างกันแต่ใช้วิธีการจัดการเรียนท่ีแตกต่างกัน  โดยโรงเรียนแรกใช้วิธีการจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงาน  ส่วนโรงเรียนท่ีสองใช้การจัดการเรียนรู้แบบปกติโดยสังเกตและสัมภาษณ์เป็น
ระยะ ๆ เป็นเวลา  3  ปี  พบว่าโรงเรียนท่ีมีการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  นักเรียนมองว่าวิชา
คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ยืดหยุ่น  ส่วนโรงเรียนท่ีมีการจัดการเรียนแบบปกติ  นักเรียนมองว่า
คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่น่าเบื่อต้องอาศัยความจ าเป็นหลัก 
 Shepherd (1998 อ้างถึงใน Mergendoller, J.R., & Thomas, J. W. (n.d.)) ได้รายงานว่า
นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานสามารถพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ได้ดียิ่งขึ้น     
ซึ่งกลุ่มทดลองมีจ านวนนักเรียน  20  คน  ส่วนกลุ่มควบคุมมีจ านวนนักเรียน  15  คน  พบว่ากลุ่ม
ทดลองมีทักษะการคิดวิเคราะห์เพิ่มขึ้น  และมีความมั่นใจเพิ่มขึ้น  และการเรียนรู้ดีขึ้นหลังจากท่ี
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นระยะเวลา  9  สัปดาห์ซึ่งวัดโดยใช้รายงานการประเมิน
ด้วยตัวเอง 
 Ravitz (2008)  ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานสามารถกระตุ้นให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงของการจัดการเรียนรู้ในระดับมัธยม  โดยการส ารวจการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน
ของโรงเรียนมัธยมในเครือข่าย  ซึ่งได้เน้นการปฏิรูปการจัดการเรียนรู้ในโรงเรียนขนาดเล็ก  พบว่า
ส่ิงท่ีจะเปล่ียนแปลงได้  ได้แก่  การสอนท่ีนอกเหนือจากหลักสูตร  นักเรียนเป็นตัวของตัวเอง และ
การท างานกลุ่ม  ซึ่งครูผู้เชี่ยวชาญส่วนใหญ่จะใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานในการจัดการ
เรียนรู้   
 จากรายงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับโครงงานวิทยาศาสตร์พอสรุปได้ว่า  โครงงานวิทยาศาสตร์
เป็นกิจกรรมที่ก าลังได้รับความสนใจจากครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ในระดับประถมศึกษา และ
มัธยมศึกษา  ท้ังน้ีเน่ืองจากเป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมให้นักเรียนใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการ
แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง  ท าให้นักเรียนมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  มีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์  พัฒนาเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์  และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีความสามารถ
แก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง   


