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บทที ่5 
การอภิปรายผลการวจัิย 

 
 การอภิปรายผลการวจิยัในบทน้ีจะครอบคลุมวตัถุประสงคข์องการวิจยั ขอบเขตของการ
วจิยั เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั วธีิการด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล การวิเคราะห์เพื่อหา
คุณภาพเคร่ืองมือและการวเิคราะห์ขอ้มูล สรุปผลการวจิยั การอภิปรายผลและขอ้เสนอแนะ 
ในการวจิยั 
 
วตัถุประสงค์ในการวจัิย 
  การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัมีวตัถุประสงค ์ดงัน้ี  

1. เพื่อพฒันาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรค์

ดว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ ดว้ยโปรแกรม  Pro/Engineer  ส าหรับนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม  

2. เพื่อศึกษาสมรรถนะดา้นความรู้ ทกัษะและเจตคติ ท่ีเกิดจากบทเรียนบนเครือข่าย

อินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ย

โปรแกรม Pro/Engineer  

สมมติฐานการวจัิย  
1. บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา 

เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ์ ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer  ช่วยใหส้มรรถนะดา้นความรู้สูงข้ึน 
2. บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา 

เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ์ ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer  ช่วยใหส้มรรถนะดา้นทกัษะสูงข้ึน 
3. บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา 

เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ์ ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ช่วยใหส้มรรถนะดา้นเจตคติสูงข้ึน 
ขอบเขตของการวจัิย 
การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดขอบเขตของการวจิยัไว ้ดงัต่อไปน้ี 

ประชากร 
ประชากร ท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ของโรงเรียน                

กาบงัพิทยาคม  อ าเภอกาบงั จงัหวดัยะลา จ านวน 2 หอ้ง รวมทั้งส้ิน 40 คน  
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กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5    ของโรงเรียน            

กาบงัพิทยาคม  อ าเภอกาบงั จงัหวดัยะลา จ านวน 28 คน ท่ีไดจ้ากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) จากนกัเรียนจ านวน 2 หอ้ง รวมทั้งส้ิน 40 คน โดยเลือกจากนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนเฉล่ีย
อยูใ่นระดบัสูง ปานกลาง และต ่า 

ตัวแปรทีใ่ช้ในการวจัิย 
    ตวัแปรอิสระ คือ การเรียนดว้ย บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฏี

การเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ์ ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

    ตวัแปรตาม คือ สมรรถนะทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนดว้ย
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฏีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการ
ออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer   ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 
ขั้นตอนการวจัิยและพฒันา 

ผูว้จิยัไดก้  าหนดวธีิการด าเนินการวจิยั เร่ือง การพฒันาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
ตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม 
Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม  โดยไดก้ าหนดเป็น
ขั้นตอนในการด าเนินการวิจยัและพฒันา ดงัน้ี 

1. ศึกษาเก่ียวกบัคุณลกัษณะของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ท่ีไดจ้ากแบบสอบถาม 
โดยการศึกษาและวเิคราะห์เน้ือหา องคป์ระกอบ รูปแบบ และขั้นตอนในการพฒันาบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต ดงักล่าวจากเอกสาร งานวจิยัและแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ 

2. วเิคราะห์เน้ือหาและก าหนดวตัถุประสงคข์องบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนว
ทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม 
Pro/Engineer เพือ่ก าหนดขอบเขตเน้ือหาแต่ละหน่วยในบทเรียนให้เป็นไปตาม วตัถุประสงคข์อง
การเรียน 

3. ปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของเน้ือหากบั
วตัถุประสงค ์ 

4. ออกแบบเน้ือหาความรู้ท่ีจะน ามาสร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตและจดัท าสตอร่ี
บอร์ด โดยให้อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้ง  

5. เขียนแผนผงัโครงสร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
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6. น าไปปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษาและน ามาปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
7. ศึกษาเทคนิค วธีิการสร้างเวบ็เพจและเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการสร้างและพฒันาบทเรียนบน

เครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
8. ด าเนินการสร้างและพฒันาบทเรียนบนเวบ็ตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ย

ปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer  ตามสตอร่ีบอร์ดท่ีไดอ้อกแบบไว ้
9. ใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้งของบทเรียนบนเครือข่าย

อินเทอร์เน็ต 
10. น าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ย

ปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 5โรงเรียนกาบงัพิทยาคม ท่ีสร้างเสร็จแลว้ใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 คน ประเมินตามเกณฑก์าร
ประเมินรูบริกส์ (Rubric) พร้อมทั้งแกไ้ขปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ โดยการประเมิน
นั้นผูเ้ช่ียวชาญจะประเมินในส่วนของการออกแบบเวบ็ และเน้ือหา  

11. หลงัจากปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าแลว้ ผูว้ิจยัไดน้ าไปทดลองหาประสิทธิภาพ
ตามล าดบัขั้นตอน (ใจทิพย ์ณ สงขลา, 2547) ดงัน้ี 

11.1 การทดลองคร้ังท่ี 1 ทดลองใชแ้บบหน่ึงต่อหน่ึง เป็นการทดลองใชบ้ทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยา
คม โดยนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม ซ่ึงผูว้จิยัไดน้ า บทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ย
โปรแกรม Pro/Engineer ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งท่ีไม่เคยเรียนดว้ยบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ย
โปรแกรม Pro/Engineer จ านวน 3 คน โดยผูว้จิยัไดท้  าการสังเกตและสัมภาษณ์ผูเ้รียนถึง
ขอ้บกพร่องต่าง ๆ จากการใชบ้ทเรียนบนเวบ็เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการปรับปรุงแกไ้ขใหดี้ยิง่ข้ึน 

11.2 การทดลองคร้ังท่ี 2 ทดลองใชแ้บบกลุ่มเล็ก เป็นการทดลองใชบ้ทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยา
คม โดยผูว้จิยัไดน้ าบทเรียนบนเวบ็ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งท่ีไม่เคยเรียนดว้ยบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer จ านวน 9 คน เพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
และปรับปรุงแกไ้ขใหดี้ยิง่ข้ึน 
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11.3 การทดลองคร้ังท่ี 3 ทดลองใชแ้บบภาคสนาม เป็นการทดลองใชบ้ทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี5โรงเรียนกาบงัพิทยาคม 
โดยผูว้จิยัไดน้ าบทเรียนบนเวบ็ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งท่ีไม่เคยเรียนดว้ยบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ย
โปรแกรม Pro/Engineer จ านวน 28 คน เพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 

12. ปรับปรุงบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ย
ปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี  5   โรงเรียนกาบงัพิทยาคม ตามผลท่ีไดจ้ากการทดลองคร้ังท่ี 3 เพื่อความพร้อมของบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตในการน าไปใชจ้ริง 

13. ตรวจสอบความเรียบร้อยของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการ
เรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer เพื่อใช้
ในกระบวนการวิจยั 

14. จดัการใชบ้ทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรค์
ดว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ในการเรียนการสอน กบั
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม  จ านวน 28 คน ดว้ยบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ย
โปรแกรม Pro/Engineer  

15. วเิคราะห์และสรุปผลการวจิยั 
 
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 

การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดส้ร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ดงัน้ี 
1. บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา 

เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ์ ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ในการเรียนการสอน กบันกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม  ท่ีผา่นการหาประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 

2. แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อ
สร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ในการเรียนการ
สอน กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม  ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ เป็นแบบ
ประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยประเมินคุณภาพของบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตในแต่ละดา้น ดงัน้ี 1) ดา้นเน้ือหาและการด าเนินเร่ือง 2) ดา้นภาพ เสียงและ
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การใชภ้าษา 3) ดา้นการออกแบบจอภาพ 4) ดา้นการจดัการบทเรียน และ 5) ดา้นการจดัระบบ
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  

3. แบบวดัสมรรถนะของนกัเรียนจากการเรียนบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยท า
การวดัสมรรถนะ 3 ดา้น คือ  

3.1 สมรรถนะดา้นความรู้ ใชแ้บบทดสอบวดัความรู้แบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก 
จ านวน 40 ขอ้  

3.2 สมรรถนะดา้นทกัษะ ใชแ้บบประเมินทกัษะการปฏิบติัจากการเรียนบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยใชแ้บบประเมินทกัษะและผลงานของนกัเรียนท่ีสังเกตไดจ้ากรายการท่ี
ก าหนดและใหค้ะแนนผลการสังเกตและประเมินผลงาน  

3.3 สมรรถนะดา้นเจตคติ ใชแ้บบประเมินเจตคติท่ีมีต่อการเรียนบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต ตามมาตราวดัของลิเคิร์ต 5 ระดบั คือ เห็นดว้ยอยา่งยิง่ เห็นดว้ย เฉย ๆ ไม่เห็นดว้ย และ
ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่  
 
ข้ันตอนการด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 

ในการทดลองคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 
 1. ขั้นเตรียมการทดลอง 

1.1 วางแผนการปฏิบติัการ โดยการก าหนดตารางการด าเนินการพร้อมระยะเวลาและ
ผูท่ี้เก่ียวขอ้งเพื่อด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยไดรั้บความเห็นชอบจากอาจารยท่ี์
ปรึกษาวทิยานิพนธ์และผูเ้ก่ียวขอ้ง 

1.2 ด าเนินการตามแผนปฏิบติัการ ท าหนงัสือขออนุญาตในการใชห้อ้งปฏิบติัการ
คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการทดลอง 

1.3 เตรียมกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลอง โดยท าการนดัแนะวนั เวลา สถานท่ี  

1.4 ก าหนดระยะเวลาในการทดลอง  
1.5 เตรียมหอ้งทดลองและเคร่ืองคอมพิวเตอร์โดยใหน้กัศึกษา 1 คนต่อเคร่ือง

คอมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง โดยจะท าการทดลอง ณ หอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ โรงเรียนกาบงัพิทยาคม  
1.6 น าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เขา้สู่ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตและ  

ทดลองใช ้
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2. ขั้นทดลอง  
2.1 ช้ีแจงใหน้กัเรียนทราบถึงวตัถุประสงคข์องการทดลอง และขอความร่วมมือใน

การทดลองเพื่อใหไ้ดผ้ลตามสภาพความเป็นจริง จากนั้นอธิบายถึงวธีิการเรียกใชง้านตลอดจน
ค าแนะน าต่างๆ ในการใชง้านบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  

2.2 ใหน้กัเรียนเรียกใชบ้ทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จากนั้นใหล้งทะเบียนเพื่อขอ
สิทธ์ิในการเขา้เรียนท่ี URL ท่ีผูว้จิยัไดพ้ฒันาข้ึน 

2.3 นกัเรียนท าการศึกษาเน้ือหา กระบวนการ ขั้นตอนต่างๆ  ท่ีไดอ้อกแบบไวใ้น
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

2.4 ระหวา่งท่ีนกัเรียนก าลงัศึกษาและท ากิจกรรมต่าง ๆ ตามขั้นตอนและกระบวนการ 
ผูว้จิยัจะด าเนินการสังเกตทกัษะการปฏิบติัของนกัเรียนเพื่อศึกษาสมรรถนะดา้นทกัษะโดยใชแ้บบ
ประเมินสมรรถนะดา้นทกัษะท่ีก าหนดประเด็นต่าง ๆ ท่ีตอ้งการวดัอยา่งชดัเจน  

2.5 หลงัจากท่ีนกัเรียนไดศึ้กษาและท ากิจกรรมตามกระบวนการในบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต แลว้ประมาณ 3 ชัว่โมง ใหน้กัเรียนท าแบบประเมินสมรรถนะดา้นเจตคติของ
ตนเอง ท่ีมีต่อบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

2.6 จากนั้นผูว้ิจยัไดใ้หเ้วลาแก่นกัเรียนไดศึ้กษาและท ากิจกรรมต่าง ๆ ท่ีก าหนดใน
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  โดยใชเ้วลาประมาณ 1 สัปดาห์ ซ่ึงผูว้จิยัไดก้  าหนดใหน้กัเรียนท า
แบบทดสอบหลงัเรียนและส่งช้ินงานท่ีไดจ้ากการฝึกปฏิบติัโดยอพัโหลดช้ินงานผา่นระบบ
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต  

2.7 ผูว้จิยัเขา้ไปตรวจสอบและประเมินผลการท าแบบทดสอบและการส่งช้ินงานของ
นกัเรียนผา่นระบบและประเมินช้ินงานตามแบบประเมินทกัษะท่ีไดอ้อกแบบไว ้

2.8 น าผลท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบระหวา่งเรียนและหลงัเรียนไปวเิคราะห์ขอ้มูล
และหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ตามเกณฑม์าตรฐาน ซ่ึงก าหนดไวไ้ม่
นอ้ยกวา่ 80/80 พร้อมทั้งน าแบบประเมินสมรรถนะดา้นทกัษะและสมรรถนะดา้นเจตคติไป
วเิคราะห์เพื่อศึกษาสมรรถนะทั้ง 3 ดา้นดว้ย 
การวเิคราะห์ข้อมูล 

ผูว้จิยัแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ 
1. ข้ันการวเิคราะห์เพือ่หาคุณภาพเคร่ืองมือ 

1.1 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้
เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ์ ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ในการเรียน
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การสอน กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม  ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ หาคุณภาพ
ของเคร่ืองมือโดยใชค้่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา 

1.2  แบบวดัสมรรถนะหลงัเรียนบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต แบ่งเป็น 3 ส่วน คือ 
1.2.1) แบบทดสอบวดัความรู้ เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก หาคุณภาพ

ของเคร่ืองมือโดยใชค้่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา คา่ความยากง่าย คา่อ านาจจ าแนกและค่าความเช่ือมัน่ 
1.2.2) แบบประเมินทกัษะการปฏิบติัจากการเรียนบทเรียนบนเครือข่าย

อินเทอร์เน็ต หาคุณภาพของเคร่ืองมือโดยใชค้่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา  
1.2.3) แบบประเมินเจตคติของนกัเรียนท่ีไดรั้บการเรียนบทเรียนบนเครือข่าย

อินเทอร์เน็ตหาคุณภาพของเคร่ืองมือโดยใชค้่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา 
2. ข้ันวเิคราะห์ข้อมูลจากผลการทดลอง 

2.1 ความตอ้งการการเรียนบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้
เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ์ ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ในการเรียน
การสอน กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม วเิคราะห์โดยใชค้วามถ่ีและ   
ร้อยละ  

2.2 ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
    1) การประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตจากผูเ้ช่ียวชาญ 
วเิคราะห์โดยใช ้ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
    2) แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนเก่ียวกบัคุณภาพของบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิเคราะห์โดยใช ้ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
    3) การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิเคราะห์โดยใช้
เกณฑ ์80/80 โดย 80 ตวัแรก หมายถึง คะแนนเฉล่ียท่ีวดัไดจ้ากการท าแบบฝึกหดัหรือแบบทดสอบ
ระหวา่งเรียนของผูเ้รียนทั้งหมด เม่ือคิดเป็นร้อยละแลว้ไดไ้ม่ต ่ากวา่ร้อยละ 80 และ 80 ตวัท่ีสอง 
หมายถึง คะแนนเฉล่ียท่ีวดัไดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัเรียนของผูเ้รียนทั้งหมด เม่ือคิดเป็นร้อย
ละแลว้ไดไ้ม่ต ่ากวา่ร้อยละ 80 

2.3 สมรรถนะของนกัเรียนหลงัการเรียนดว้ยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดย
การเทียบเกณฑส์มรรถนะทั้ง 3 ดา้นของนกัเรียนหลงัจากเรียนบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
แลว้ 1) สมรรถนะดา้นความรู้สูงกวา่เกณฑ์ ร้อยละ 80 2) สมรรถนะดา้นทกัษะสูงกวา่เกณฑ ์1.60 
และ 3) สมรรถนะดา้นเจตคติสูงกวา่เกณฑ ์4.00  วเิคราะห์โดยการทดสอบค่า t แบบ One Sample   
t-test 
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สรุปผลการวจัิย 
1. คุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ย

ปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ในการเรียนการสอน กบันกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม ท่ีประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่านภาพรวมมีคุณภาพ
เหมาะสมอยูใ่นระดบัดีมาก 

2.บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา 
เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ในการเรียนการสอน กบันกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม มีประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของ
ผลลพัธ์ เฉล่ียร้อยละ 82.85/84.80  

3. ผลการทดสอบสมมติฐานสมรรถนะดา้นความรู้ ทกัษะและเจตคติของนกัเรียนหลงัการ
ใชบ้ทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการ
ออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ในการเรียนการสอน กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดทั้ง 3 ดา้นอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

4. ผลการวเิคราะห์สมรรถนะดา้นความรู้ ทกัษะและเจตคติของนกัเรียนหลงัการใชบ้ทเรียน
บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ในการเรียนการสอน กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
โรงเรียนกาบงัพิทยาคม ปรากฎผล ดงัน้ี 

4.1 สมรรถนะดา้นความรู้ นกัเรียนมีสมรรถนะดา้นความรู้เฉล่ียมากกวา่ร้อยละ 80 
4.2 สมรรถนะดา้นทกัษะ นกัเรียนมีสมรรถนะดา้นทกัษะโดยภาพอยูใ่นระดบัดีมาก 
4.3 สมรรถนะดา้นเจตคติ นกัเรียนมีสมรรถนะดา้นเจตคติต่อการเรียนบทเรียนบน

เครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยภาพรวมมีเจตคติอยูใ่นระดบัเห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
การอภิปรายผล 
 การวจิยัเร่ืองการพฒันาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อ
สร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ในการเรียนการ
สอน กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม สามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 

1. จากการน าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรค์
ดว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ในการเรียนการสอน กบั
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม ไปหาประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑ ์
80/80 กบักลุ่มทดลองภาคสนามจ านวน 28 คน เม่ือพิจารณาแลว้ปรากฏวา่ มีคุณภาพอยูใ่นระดบั
เหมาะสมดีมากและไดค้ะแนนท่ีมีประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
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เฉล่ียร้อยละ 82.85/84.80 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไวท้ั้งน้ีเป็นเพราะ ในการหาประสิทธิภาพเคร่ืองผูว้จิยั
ไดท้  าตามขั้นตอนของการหาประสิทธิภาพ โดยมีการทดลอง ในแต่ละขั้นตอนมีการปรับปรุงแกไ้ข 
ก่อนจะน าออกไปใช ้ซ่ึงบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตท่ีไดมี้คุณภาพ เหมาะสมอยูใ่นระดบัดี
มาก สามารถน าไปใชห้าสมรรถนะทางการเรียนต่อไป ท่ีเป็นเช่นน้ีอาจเป็นเพราะวา่บทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต สามารถออกแบบบทเรียนใหมี้ความน่าสนใจ นอกจากสามารถใส่ขอ้ความ 
รูปภาพ แลว้ยงัสามารถใส่มลัติมีเดียไดอี้กดว้ย ท าใหบ้ทเรียนมาความน่าสนใจมากยิง่ข้ึน  

2. ผลการทดสอบสมมติฐานสมรรถนะดา้นความรู้ ทกัษะและเจตคติของนกัเรียนหลงัการ
เรียนบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดทั้ง 3 ดา้นอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01ทั้งน้ี เพราะการพฒันาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไดต้อบสนองความตอ้งการของ
นกัเรียนท่ีตอ้งการ การเรียนรู้เกิดข้ึนกบัตวัผูเ้รียนเองโดยตรง ผูเ้รียนสามารถเลือกเรียนรู้ไดต้ามท่ี
ตอ้งการ มีความยดืหยุน่และสะดวกสบาย ไม่มีขอ้จ ากดัในเร่ืองของเวลาและสถานท่ี การเรียนรู้
เป็นไปตามความกา้วหนา้ของผูเ้รียน สามารถทบทวนบทเรียนและเน้ือหาไดต้ลอดเวลา ซ่ึงท าให้
ผูเ้รียนเกิดความรู้สึกเป็นอิสระ ไม่วติกต่อความรู้สึกของผูอ่ื้น จึงมีความสบายใจในการเรียนรู้ 
นอกจากน้ียงัสอดคลอ้งกบั ประพนัธ์ รอดเสน. (2550) ไดว้จิยัเร่ือง การพฒันาบทเรียนบน
อินเทอร์เน็ต เร่ืองพื้นฐานการตดัต่อวชิาการตดัต่อภาพและเสียง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจาก
บทเรียนบนอินเทอร์เน็ตมีผลการเรียนท่ีสูงกวา่การสอนตามปกติเป็นไปตามสมมุติฐานท่ีตั้งไว ้ท่ี
เป็นเช่นน้ีอาจเป็นเพราะวา่ผูว้จิยัไดอ้อกแบบบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ตามแนวทฤษฎีการ
เรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา ท่ีวา่ผูเ้รียนสามารถสร้างความรู้ข้ึนเองไดเ้กิดจากสมองมีการ
พฒันาใหเ้กิดปัญญา โดยมีการปรับตวัดว้ยการซึมซาบ และกระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา 
จึงท าใหผู้เ้รียนสมรรถนะดา้นความรู้ ทกัษะและเจตคติของนกัเรียนหลงัการเรียนบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต สูง 
 3. การจดัการเรียนการสอนโดยใชบ้ทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการ
เรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer นกัเรียน
สามารถออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ไดจ้ริง ฝึกการปฏิบติัใหผู้เ้รียนท าได ้คิด
เป็น และท าเป็น เพื่อใหเ้กิดการใฝ่รู้อยา่งต่อเน่ือง รวมไปถึงสามารถสร้างช้ินงานออกมาไดต้าม
จินตนาการของตนเอง เกิดความภาคภูมิใจในช้ินงานของตนเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Seymour Papert 
(อา้งในสุชิน เพช็รักษ,์ 2544) วา่ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ข้ึนดว้ยตนเองและตอ้งลงมือสร้างส่ิงใดส่ิง
หน่ึงข้ึนมาเพื่อท่ีสัมผสัได ้มีผลท าใหเ้กิดการใชค้วามคิด มีความกระตือรือร้น มีความรับผดิชอบต่อ
การเรียนรู้อยา่งจริงจงั รวมทั้งสามารถใชส่ิ้งท่ีสร้างข้ึนมาเป็นการสร้างสรรคค์วามคิดใหม่ๆต่อไป
ไม่มีท่ีส้ินสุด ท่ีเป็นเช่นน้ีอาจเป็นเพราะวา่ เม่ือผูเ้รียน ไดเ้รียนดว้ยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
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ท่ีผูว้จิยัออกแบบตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญาแลว้ นกัเรียนมีอิสระในการ
สร้างสรรคช้ิ์นงาน สามารถออกแบบช้ินงานไดห้ลากหลายตามจินตนาการ จึงเกิดความภาคภูมิใจ
ในผลงานของตนเอง 
ข้อเสนอแนะ 

1. ขอ้เสนอแนะส าหรับการน าไปใช ้
1.1 นกัเรียนหรือผูท่ี้สนใจท่ีตอ้งการใชบ้ทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตอ้งใช้

โปรแกรมท่ีสามารถรองรับไฟลป์ระเภทเฟลชได ้และควรมีอุปกรณ์ประเภทหูฟังหรือล าโพง
ส าหรับการฟังเสียงจากวดิีโอ 

1.2 ควรมีการศึกษาอยา่งต่อเน่ืองตามล าดบั พร้อมทั้งฝึกปฏิบติัตามขั้นตอนจะช่วยให้
ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดเ้ร็วข้ึน 

2. ขอ้เสนอแนะส าหรับการวิจยัคร้ังต่อไป 
2.1 ควรมีการส ารวจความตอ้งการของผูเ้รียนในรูปแบบอ่ืน ๆ ตามความตอ้งการของ

ผูเ้รียนอยา่งหลากหลายเพื่อท าใหไ้ดบ้ทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตท่ีหลากหลายรูปแบบและ
สนองความตอ้งการของนกัเรียนไดม้ากยิง่ข้ึน 

2.2 ควรศึกษาความคงทนในการเรียนรู้หลงัผูเ้รียน 
2.3 ควรสร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตแบบระบบสนบัสนุนงาน

อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเวบ็ (Web/Electronic Performance Support System: W/EPSS) เพื่อใชแ้กปั้ญหา
ในขณะปฏิบติังานแบบทนัเวลา (just-in-time) ซ่ึงผูเ้รียนจะเป็นผูต้ดัสินวา่จะเลือกใชข้อ้มูลจาก
แหล่งใดในองคก์ร ซ่ึงจะอยูใ่นลกัษณะการจดัท าระบบการจดัการความรู้ (Knowledge 
Management)  

2.4 ควรพฒันารูปแบบบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตดา้นอ่ืน ๆ ของนกัเรียนเพื่อ
ส่งเสริมการจดัการเรียนการสอนของนกัเรียนให้ดียิง่ข้ึน 
 
 


