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��	�
�����ก������� 
 
 ก����	
���
���������ก�������� ก���������������������ก����ก��� !ก���"#��������
��$�%������ก����&#��ก
'ก���������������� &���
ก��ก��(��!)
'*��++�$�� �������� 
�
���,������-�������. �*/�ก����	
��-���0���	 (Survey Research) >"#��	
�?)#ก0���)��,�ก����	
�� !
)0�����ก��)
��� 
 

��������	������ 

1. ก��������
ก������� 

1.1 ก����ก��ก��������������� !��ก����ก�� 

(�ก����ก����	
���
���(�)#��ก���������������������ก����ก�� >"#��	
�?)#�0�$
��''
�@$�ก���ก���������������� &���
ก�
������$�. A����*/�$
��''���%�������  ���
B��&��	�ก
> ก����	
��@$�ก���ก���������������� &���
ก��-�ก��)#���
������$�.(�*C �.�. 1987 � ! 
�.�. 1 989 $
��''�@$�ก���ก����������������&���
ก�
������$�. *�!ก�')#�� �@$�ก��� 6 
*�!ก�� (Ellis, 1989) ?)#�ก� ก�������$#� (Starting) ก���-����O���#������� (Chaining) ก���0���	� ��ก)" 
(Browsing) ก����ก��! (Differentiating) ก��$��	$�� (Monitoring) � !ก��)������������ก�� 
(Extracting) O)�ก���0��@$�ก����
� 6 *�!ก���
� ��*�!��ก$.(-#�*/�$
��''&��$���� ?)#)
��� 

1) ก�������$#� (Starting) �*/�ก�������$#�ก�!'��ก���������������� O)������� 
�	�ก
*�!�)X�$���Y����ก�)	�กก����ก��(�-
������ A����
ก��ก����	�����$#�	�ก*�!�)X����$������(	 ก��
�����ก�����(��#������� �*/�$#� 

2) ก���-����O���#������� (Chaining) �*/�ก���-����O����������	�กก�������$#�������
�������� ������&#�[�������������$#��ก�� A����*/�ก�� �����#�����������&���
ก��ก�� 

3) ก��ก 
��ก��� (Screening) �*/�ก��ก 
��ก�����������	�ก�����������>���ก�� ����
�#����������� 
กก�� O)��0���	� ��ก)"�����������$#��ก�� � !�0����������� ���
���ก 
��ก���
O)���	��]�(�#�����0��
+(��$� !*�!�)X� �-�� ��������-���[�� ����["ก$#�� �����
���
�&��
�������� �*/�$#� 
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4) ก����ก��! (Differentiating) �*/�ก����ก��!�����������������?)# O)���	��]�
�����������������������������["ก$#�� ��������[�0����������
�?*(-#?)#����?�� 

5) ก��$��	$�� (Monitoring) �*/�ก��$��	$����������� 
�	�กก����ก��!
�����������?)#�
' A�����	?�������������?��$�'����$������$#��ก��&���
ก��ก�� 	���0�ก�� ����
�#�����������������$��(��������$#��ก�� 

6) ก��)������������ก�� (Extracting) �*/�ก��)�������������$#��ก����ก��� !��ก��
	
)ก��ก
'�����������?)#�
)� ��ก�กX'?�#(��"*�''$���Y �-�� ����.�������� '
���ก&#��" �กX'?�# 
����	)'
���ก��� �*/�$#� 

$
��''�@$�ก���ก����������������&��>"#��	
����*�!��ก$.	�ก$
��''�@$�ก���ก��
�������������� &���
ก�
������$�. ��)�?)#)
�a��*�!ก�' 5 
 

 
 

"� #��ก�� 5 $
��''�@$�ก���ก����������������&��>"#��	
� 
 

1.2 ก����ก��ก���&'������� 
����(�)#��ก���"#�������� >"#��	
�(-#��$�%��ก���"#�������� 2 ��$�%������ก����&#��ก
'

ก���������������� �!)
'��)���ก��������#�����)�������� 
�� !��	
� �������
%�����ก� 
(ACRL, 2000) A����� 2 ��$�%��?)#�ก�  

��$�%����� 1 '��� >"#�"#�������������[ก0���)-��)� !&�'�&$&�������������
$#��ก��?)# 

��$�%����� 2 '��� >"#�"#�������������[�&#�[�������������$#��ก�� �������*�!���,�a��
� !*�!���,�>   

	�กก����ก�������	
�����ก����&#���'��� *d		
�����'��� &���
ก��ก�� �-�� ��� �!)
'-
�*C 
�]!�����ก�� ��B�ก����ก��ก����!)
'*��++�$�� � !*�!�'ก��].(�ก���������-�ก��(-#�#�����)� !
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ก���"#�������� (Brown, 1999; Maughan, 2001) �������$ก$���&���!)
'ก���"#��������ก
�$��
*d		
�����'��� &���
ก��ก��  
 1.3 ก����ก�����(��( ��	)����*�� +,�ก��(ก��������������� �-�ก���&'������� 
 (�ก����ก�������
��
�,.�!������@$�ก���ก���������������� � !ก���"#�������� 
>"#��	
�?)#������!�.�����
��
�,.�!�����$
��''�@$�ก���ก����������������&��>"#��	
�� !
��$�%��ก���"#�������� 2 ��$�%������ก����&#��ก
'ก���������������� �!)
'��)���ก�������
�#�����)�������� 
�� !��	
� �������
%�����ก� ��)�?)#a��*�!ก�' 4 )
��� 
 

 
 

"� #��ก�� 6 �����
��
�,.�!������@$�ก���ก���������������� � !ก���"#�������� 
 

 	�กa��*�!ก�' 4 �����
��
�,.�!������@$�ก���ก���������������� � !ก���"#
�������� �����[���*�����
��
�,. ?)#��� 
 1) ก�������$#� (Starting) �����[$�'$
�'��-������0���X	 &����$�%���!)
'��� 1 �
ก��ก��>"#�"#
�������������[ก0���) 
ก�]!� !&�'�&$&�������������$#��ก�� $#��ก�� ���  

1.1) �
ก��ก�������[ก0���)� !�,�'�������������$#��ก��?)#�����-
)�	�  
1.2) �
ก��ก�������[�!'�-��)� !�"*�''���� �ก� ��&���� �������������	!(-#  

2) ก���-����O�� (Chaining) �����[$�'$
�'��-������0���X	 &����$�%���!)
'��� 1 �
ก��ก��
>"#�"#�������������[ก0���) 
ก�]!� !&�'�&$&�������������$#��ก��(-#?)# ���  

2.1) �
ก��ก�������[$�!��
ก[�����(-#	���� !> *�!O�-�.(�ก��?)#��A��������������
$����$#��ก��?)#  
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2.2) �
ก��ก�������[�'���ก��*�!����,���-�$�&����������� !ก��&�������
$#��ก����������?)# 

3) ก���0���	� ��ก)" (Browsing) �����[$�'$
�'��-������0���X	 &����$�%���!)
'��� 2 
�
ก��ก��>"#�"#�������������[�&#�[�������������$#��ก��(-#?)#�������*�!���,�a��� !��*�!���,�> 
��� �
ก��ก��� ��ก��,�ก�������!''ก���#�������������������!�� �����ก���&#�[�������������
$#��ก�� 

4) ก����ก��! (Differentiating) �����[$�'$
�'��-������0���X	 &����$�%���!)
'��� 2 
�
ก��ก��>"#�"#�������������[�&#�[�������������$#��ก��(-#?)#�������*�!���,�a��� !��*�!���,�>  
��� �
ก��ก��ก0���)ก ���,.ก���#�������������������*�!���,�a�� 

5) ก��$��	$�� (Monitoring) �����[$�'$
�'��-������0���X	 &����$�%���!)
'��� 2 
�
ก��ก��>"#�"#�������������[�&#�[�������������$#��ก��(-#?)#�������*�!���,�a��� !��*�!���,�>  
��� 

5.1) �
ก��ก�������[�#���������������? �.������������	�ก'��� O)�(-#��,�ก�����
� �ก� �� 

5.2) �
ก��ก�������[*�
'*���ก ���,.ก���#����(�#����!��$������	0��*/� 
6) ก��)������������ก�� (Extracting) �����[$�'$
�'��-������0���X	 &����$�%���!)
'

��� 2 �
ก��ก��>"#�"#�������������[�&#�[�������������$#��ก��(-#?)#�������*�!���,�a��� !��
*�!���,�>  ��� �
ก��ก�������[�
) �ก '
���ก� !	
)ก����������� !�� ����������?)# 
 	�กก����ก��$
��''�@$�ก���ก���������������� ��$�%��ก���"#�������� � !
�����
��
�,.�!������@$�ก���ก���������������� � !ก���"#�������� >"#��	
�	��?)#��#��ก��'
�����)&��ก����	
� )
��� 
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"� #��ก�� 7 ก��'�����)ก���������������������ก����ก��� ! 
ก���"#����������$�%������ก����&#��ก
'ก���������������� 

 
 2. 0��0,ก������� 
 ก����	
���
�����ก���f��!�
ก��ก���!)
'*��++�$�� �������� 
����,������-�������. 
	0���� 5 �]! � ! 1 �[�'
� ��� �]!�������$�. �]!���'� ���$�. �]!�����ก��	
)ก�� �]!
����ก������$�. �]!�ก�$����$�. � !�[�'
���� ��� !����
'��ก�� 
 
 3. #��1�ก��-�ก-2*(,����*�� 
  *�!-�ก����(-#(�ก����ก����
������ �
ก��ก��(��!)
'*��++�$�� �������� 
����,������-
�������. �
����-��� !����+�� ��ก-
�*C (�*Cก����ก�� 2554 	0���� 1,425 �� (-#��,�����ก ���
$
������$���"$��0����ก ���$
������&����O� ������� (Yamane, T., 1973) ����!)
'�����-����
�� 95% 
� !����� �)�� ������� ±5% )
��� 

#3�����*���2��-0����ก��ก�� 

1. ��� 

2. �!)
'-
�*C 

3. �]!�����ก�� 

4. ��B�ก����ก��ก����!)
'
*��++�$�� 
5. *�!�'ก��].(�ก�������

��-�ก��(-#�#�����)� !ก���"#

�������� 

ก��������������� �-�#34�� 

   1) )#��	�)�������� 

2) )#����,�ก��  

 2.1 ก�������$#� (starting)  

 2.2 ก���-����O�� (chaining) 

 2.3 ก���0���	� ��ก)" (browsing)  

 2.4 ก����ก��! (differentiating) 

 2.5 ก��$��	$�� (monitoring) 

 2.6 ก��)������������ก��  

   3) )#��a���  

   4) )#���"*�''  

   5) )#���� ���������� 

(�,�5��ก���&'�������

��
���2
(��ก��0�� 

�(��(�'���(2
(�������-���-������ 

��*�����5�(��ก� 

1) ก��ก0���)-��)� !&�'�&$

�������� 

2) ก���&#�[���������� 

 

��
��0�� +,�ก��(,�(��	�ก��

6�ก��������������� 

��
��0�� 

ก���&'������� 

2) )#����,�ก�� 
      2.1) ก�������$#�  
      2.2) ก���-����O��  
      2.3) ก��ก 
��ก���  
      2.4) ก����ก��!  
      2.5) ก��$��	$��  
      2.6) ก��)������������ก��  
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21 Ne

N
n

+
=  

 

  ����� n = &��)ก ���$
����������0���]?)# 
    N = 	0����*�!-�ก�������'��� 
    e = �������� �)�� �����������
'?)#  
  �����������(��"$�	!?)#   

 

3123288.312
)05.0(425,11

425,1
2

≈=
+

=n  

 

 	�ก�"$�)
�ก ����0���] ?)#&��)$
����������ก
' 312 �� ����!)
'�����-����
�� 95% � !
����� �)�� ������� ±5% 
 �����(�#ก ���$
������ก�!	��?*$���]!������
ก��ก��(��!)
'*��++�$�� >"#��	
�	��?)#
ก0���)(�#ก ���$
������(��$� !�]!��ก��ก�!	��(�	0��������ก
� )
�$������� 2 
 

,���� 2 ก ���$
���������	0���ก$���]!������
ก��ก��(��!)
'*��++�$�� 

�7������ก�� ������#��1�ก� (��) ������ก-2*(,����*�� (��) 

�]!�������$�.  
�]!���'� ���$�.  
�]!�����ก��	
)ก��  
�]!����ก������$�.  
�]!�ก�$����$�.  
�[�'
���� ��� !����
'��ก�� 

88 
369 
372 
205 
127 
264 

19 
81 
81 
45 
28 
58 

��( 1,425 312 

 

 4. ,���#������ก�� 

       4.1 ,���#������ 
    $
��*�����!?)#�ก� *d		
�����'��� &���
ก��ก���!)
'*��++�$�� �������� 
�
���,������-�������. 	0���ก$�� 
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  1) ��� 
  2) �!)
'-
�*C 
  3) �]!�����ก�� 
  4) ��B�ก����ก��ก����!)
'*��++�$�� 
  5) *�!�'ก��].(�ก���������-�ก��(-#�#�����)� !ก���"#�������� 

      4.2 ,���#�,�(?)#�ก� 
  1) ก���������������� 
  2) ก���"#�������� 2 ��$�%�� ��� )#��ก��ก0���)-��)� !&�'�&$�������� 

)#��ก���&#�[���������� 
 

��!���(!����61'6�ก�������(0'�(&- 
 �������������(-#(�ก����'���&#��" &��ก����	
���
����'���*/� 2  
ก�]! ��� 1) �''��'[�� 
(Questionnaire) ������กX'&#��" &��ก���������������� �����ก����ก�� � ! 2) �''�)��' (Test) 
ก���"#�������� (�)#��$���Y$����$�%��ก���"#��������&��������#�����)�������� 
�� !��	
� 
(ACRL)  
 1. �''��'[�� (Questionnaire) ������กX'&#��" &��ก���������������� �����ก����ก�� ��
&
�$��ก����#�� )
��� 
       1) ��ก�����]ก�������ก����&#��ก
'ก���������������� �����ก����ก�� 	�ก'�����	�ก
��ก��� �����	
� ���������,. ��
���� � !������ �
�a���?��� !a���$���*�!��� 
       2) ��#���''��'[��A����*/��0�[���ก����ก
'ก���������������� �����ก����ก�� &��
�
ก��ก���!)
'*��++�$�� �������� 
����,������-�������. A����'���*/� 3 $�� )
��� 
           $����� 1 �''��'[���[��a���
��?*&��ก ���$
������ ?)#�ก� ��� �!)
'-
�*C �]! 
��B�ก����ก��ก��� *�!�'ก��].(�ก���������-�ก��(-#�#�����)� !ก���"#�������� 
           $����� 2 �''��'[���ก����ก
'ก���������������� �����ก����ก��&���
ก��ก�� (�
)#��	�)�������� ��,�ก�� a��� �"*�'' � !�� �������������(-#(�ก�������� 
           $����� 3 �''��'[���ก����ก
'*d+�� ��*���� � !&#�������!(�ก��������
�������� �����ก����ก�� &���
ก��ก�� 
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           O)��''��'[��(�$����� 2 � ! 3 �*/��''��$��*�!��]��� 5 �!)
' (Rating Scale) 
$���''&��  �����.� (Likert) O)�>"#��	
�?)#ก0���)�!���&���0�$�'�$� !&#�)
��� 
  ��ก�����) (�#����0���
ก�!�������ก
' 5 
  ��ก  (�#����0���
ก�!�������ก
' 4 
  *��ก �� (�#����0���
ก�!�������ก
' 3 
  �#��  (�#����0���
ก�!�������ก
' 2 
  �#�������) (�#����0���
ก�!�������ก
' 1 
           �����ก]r.ก���* ���������!��� ก0���)?�#)
��� ('�+-� ����!��), 2535) 
  4.51-5.00 �������������"�(��!)
' ��ก�����) 
  3.51-4.50 �������������"�(��!)
' ��ก 
  2.51-3.50 �������������"�(��!)
' *��ก �� 
  1.51-2.50 �������������"�(��!)
' �#�� 
  1.00-1.50 �������������"�(��!)
' �#�������) 
       3) �������#���''��'[�����X	����'�#�� ?)#�����''��'[��$��>"#�-����-�+�����(�#
$��	��'������� !����["ก$#�� 
       4) �0��''��'[�����?)#ก 
'������ก#?&� !�0�ก 
'?*(�#>"#�-����-�+$��	��'��ก��
� 
ก����0��''��'[�����?)#?*�) ��(-#ก
'�
ก��ก�� 
       5) �0��''��'[�����?)#ก 
'�����$��	��'��������-����
��&���''��'[��O)���,�
�
�*�!���,�t�
 uv�&������'�� (Cronbach, 1970) 	�กก������������-����
��&���''��'[�� ?)#���
�����-����
������ก
' 0.778 
 2. �''�)��' (Test) ก���"#�������� (�)#��$���Y$����$�%��ก���"#��������&��
������#�����)�������� 
�� !��	
� (ACRL) ��&
�$��ก����#�� )
��� 
       1) ��ก�����]ก�������ก����&#��ก
'ก���"#��������	�ก'�����	�ก��ก��� �����	
� 
���������,. ��
���� � !������ �
�a���?��� !a���$���*�!��� 
       2) ��#���''�)��'�ก����ก
'ก���"#��������(�)#��$���Y$����$�%��ก���"#��������
&��������#�����)�������� 
�� !��	
� (ACRL) 	0���� 40 &#� �'���*/���$�%�� ! 20 &#� )
��� 

    ��$�%���!)
'��� 1 �
ก��ก��>"#�"#�������������[ก0���) 
ก�]!� !&�'�&$&��
�����������$#��ก��(-#?)# 
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    ��$�%���!)
'��� 2 �
ก��ก��>"#�"#�������������[�&#�[�������������$#��ก��(-#?)#
�������*�!���,�a��� !��*�!���,�>  
         
ก�]!�''�)��'�*/��''*��
�-��)� ��ก$�'����� 4 $
�� ��ก $�'["ก(�# 1 �!��� 
$�'>�)(�# 0 �!��� � !���ก]r.�
)ก���"#�������� 5 �!)
' )
��� 
            �ก]r.ก���
)ก���"#�������� 
  �!����#�� ! 81-100  ����[�� �
ก��ก����ก���"#��������(��!)
')���ก 
  �!����#�� ! 61-80   ����[�� �
ก��ก����ก���"#��������(��!)
')� 
  �!����#�� ! 41-60  ����[�� �
ก��ก����ก���"#��������(��!)
'*��ก �� 
  �!����#�� ! 21-40  ����[�� �
ก��ก����ก���"#��������(��!)
'�#�� 

�!����#�� ! 0-20  ����[�� �
ก��ก����ก���"#��������(��!)
'�#����ก 
       3) �������#���''�)��'���X	����'� #� 	!�0������''��'[��$��>"#�-����-�+�����(�#
$��	��'������� !����["ก$#�� 
       4) �)��'��]a��&������������ )
��� 

           4.1) �0��''�)��'����$��>"#�-����-�+ �����(�#>"#�-����-�+*�!�����''�)��' 
            4.2) �0���]�����������)� #��&���
$[�*�!���.ก
'�0�[�� (IOC : Index of Item 
Object Congruency) O)�(�#>"#�-����-�+$��	��' $
��$� 3 ��&��?*(�ก��$��	��' O)�(�#�ก]r.(�
ก��$��	��	��]�&#��0�[��)
��� 

  �!��� +1 [#����(	���&#��0�[���
)?)#$��$���
$[�*�!���.  
  �!��� 0 [#�?�����(	���&#��0�[���
)?)#$��$���
$[�*�!���.  
  �!��� -1 [#����(	���&#��0�[���
)?)#?��$��$���
$[�*�!���. 

	�ก�
��0�> ก����	��]�&��>"#�-����-�+��������!�.���������������$��)#��
������ O)�(-#)
-��������)� #���!������0�[��ก
'�
$[�*�!���. (IOC) � !����������*�
'*����ก#?&
(�#["ก$#������&�� (-#�ก]r.ก����	��]�� ��ก&#��0�[����������)
-��������)� #��$
��$� 0.50 &��?* � !
*�
'*��� (�&#����?)#�
'�0���!�0�	�ก>"#�-����-�+ 
            4.3) �0��''�)��'���?)#��*�
'*����ก#?&� !�)��'ก
'ก ������?��(-�ก ���$
������
	0���� 30 �� �����$��	��'����["ก$#�� ��'"�].&���''�)��' 
            4.4) �����������ก����&���''�)��'�*/����&#� O)��ก]r.ก���* ���)
-������
��ก����)
���  
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  )
-�����������ก����  ��กก��� 0.8 �������� ���� 
0.20-0.80  �������� *��ก ��  
�#��ก��� 0.20  �������� ��ก 

 5) ����������-����
��&���''�)��'O)�(-#�"$� KR-20 (Kuder-Richadson Formulas) 
� 
�	�ก ก���0���]����������-����
��&���''�)��'� #� 	!$
)&#�����������-����
���#����ก (�#
�� ���''�)��'	0���� 20 &#� �'���*/���$�%�� ! 10 &#� ?)#��������-����
��&���''�)��' 
����ก
' 0.725  
       6) �0��''�)��'���>���ก��$��	��]a��� #���*�
'*����ก#?& � !�0�?*(-#(�ก���กX'
��'���&#��"  
 

ก��ก<������(0'�(&- 
 1. ก���กX'��'���&#��"  �[������กX'&#��"  ��� �������� 
����,������-�������. 

1.1 >"#��	
��0��''��'[��� !�''�)��'(�#ก ���$
������$�'	0���� 312 �� O)�
	0���ก$���]!������
ก��ก��(��!)
'*��++�$�� (-#�!�!�� �(�ก���กX'&#��"  1 �)��� 

1.2 >"#��	
��กX'�''��'[��� !�''�)��'���������0�����'���� !?)#�
'�''��'[��
ก 
'�����	0�����
���) ��)�*/��#�� ! 100 �����������!�.&#��" $��?* 
 2. ก��$��	��'&#��"  

2.1 >"#��	
�$��	�0��''��'[��� !�''�)��'����กX'�����$��	��'����["ก$#��� !
������'"�].&��&#��"  

2.2 ก�]�����'����''��'[��� !�''�)��' ?��["ก$#��� !?����'"�].	!�กX'��'���
&#��" ����������(�#������["ก$#��� !������'"�].&��&#��"  
 
�=�,����61'6�ก���������)0'�(&- 
 ������กX'��'���&#��" �''��'[��� !�''�)��'?)#��'$��	0���� >"#��	
��0�&#��" ��
*�!�� > � !������!�.&#��" )#��O*��ก���0���X	�"* 

1. ������!�.�����������[�$����%�� ?)#�ก� 
1.1 ����f ��� ( x ) O)�(-#�"$� ( #��  ����� � !�
��]�  �����, 2536) 
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N

X
X ∑
=  

 

  ����� X ��� �!���)�' 
   X  ��� ����f ��� 
 N ��� 	0����&#��" �
���)     

∑  ��� > ��� 
1.2 ����#�� ! (Percentage) O)�(-#�"$� ( #��  ����� � !�
��]�  �����, 2536) 
 

100x
N

f
p =  

 

�����    P ��� ����#�� ! 
   f ��� ����[�����$#��ก���* �(�#�*/�����#�� ! 
   N ��� 	0��������[���
���) 

1.3 ��������'�����'���$�%�� (S.D.) O)�(-#�"$�(ก��)�  �"� �a���, 2530) 
 

1

)(
..

2

−

−
=

n

XX
DS  

 

����� S.D. ��� ��������'�����'���$�%�� 
X ��� &#��" �$� !	0���� 

   X  ��� ����f ���&��ก ���$
������ 
 n ��� 	0����&#��" &��ก ���$
������  

2. ������!�.�����$��	��'��]a��������������	
� 
2.1 ��������-����
��&���''��'[��O)���,��
�*�!���,�t�
 uv�&������'�� (Cronbach, 

1970) O)�(-#�"$� 
 












−

−
=

∑
2

2

1
1 i

i

S

S

n

n
α  

 

  ����� α ��� ��������-����
��&���''��'[���
�f'
' 
   n ��� 	0����&#�(��''��'[�� 
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   ∑ 2
iS  ��� > ���&������!��������*�*����*/����&#� 

2
iS  ��� �!��������*�*���&���''��'[���
�f'
' 

2.2 ���������)� #��&���
$[�*�!���.ก
'�0�[�� (IOC : Index of Item Object 
Congruency) O)�(-#�"$� (���
�$. � ����������
B�., 2554) 
 

N

R
IOC ∑

=  
 

����� IOC ��� )
-��������)� #���!�����&#��0�[��ก
'�
$[�*�!���. 
 ∑R  ��� > ���&���!���������)��X�	�ก>"#�-����-�+ 

   N ��� 	0����>"#�-����-�+ 
2.3 ���������ก����&���''�)��'�*/����&#� O)�(-#������ 50% �*/�ก���'��>"#$�'

��ก�*/� 2 ก ��� ����Yก
�$�� 0�)
'�!��� ��� ก ����!����"� 50% � !ก ����!���$�0� 50% O)�(-#
�"$� (f
$����� *��!��� ���,�t, 2548) 
 

N

LH
p

+
=  

 

����� p ���  ���������ก���� 
H ���  	0����>"#$�'["ก&��&#��
�(�ก ����!����"� 
L ���  	0����>"#$�'["ก&��&#��
�(�ก ����!���$�0� 
N ���  	0����&#��" &��ก ���$
������ 

2.4 ��������-����
��&���''�)��'  KR-20 (Kuder-Richadson Formulas)O)�(-#�"$� 
(f
$����� *��!��� ���,�t, 2548) 
 












−

−
=

∑
2

2

1
1

t

i
tt

S

S

k

k
r  

 

����� ttr  ��� ��������-����
�� KR-20 
k  ��� 	0����&#�&������������ 

2
iS  ��� �����*�*���&���!����*/����&#� 
2
tS  ��� �����*�*���&�������������
�f'
' 
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3. ������!�.������)��'���$�%�� 
3.1 �)��'�����$ก$���&����,�ก��(�ก���������������������ก������� � !�!)
'ก��

�"#�������� 2 ��$�%������ก����&#��ก
'ก���������������� (-#���������! (t-test) (�ก�]�����)��'
$
��*�����!)
' O)�(-#�"$� (Fleming and Nellis, 1994) 

 

2

2
2

1

2
1

21

n

S

n

S

XX
t

−

−
=  

 

����� 1X  ���  ����!����f ���&��ก ���$
������ก ������ 1 
 2X  ��� ����!����f ���&��ก ���$
������ก ������ 2 
 2

1S  ��� ��������*�*���&���!���ก ���$
������ก ������ 1 
 2

2S  ��� ��������*�*���&���!���ก ���$
������ก ������ 2 
 1n  ��� 	0����ก ���$
��������� 1 
 2n  ��� 	0����ก ���$
��������� 2 
 

3.2 ก���)��'�����$ก$���&������f ���&��)#����,�ก���������������� � !�!)
'
ก���"#�������� 2 ��$�%������ก����&#��ก
'ก����������������&���
ก��ก�� 	0���ก$��*d		
�)#��
'���  (-#ก��������!�.�����*�*����''����)��� (One-way ANOVA) (�ก�]�����)��'$
��*�
��ก�������!)
' O)�(-#�"$� (Fleming and Nellis, 1994)  

W

B

MS

MS
F =  

 

����� F  ���  ����[�$����	!(-#��	��]� 

BMS   ���  �����f ���&��> '�กก0� 
�����!�����ก ��� 

WMS   ���  �����f ���&��> '�กก0� 
����a��(�ก ��� 
3.3 ������'�������f ���&��$
��*�����)��'�$ก$���ก
���������
��0��
+����[�$� (-#��,�ก��

�*���'����'�*/�����"�&���-u�uv (Scheffe) O)�(-#�"$� (Fleming and Nellis, 1994) 
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ji

nn
MSk

XX
F

11
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  ����� F ���    ����[�$�(�ก���	ก�	��''��u (F-Distribution) 

iX  ���    ����f ���&��&#��" (�ก ������ 1 

jX  ���    ����f ���&��&#��" (�ก ������ 2 

WMS  ���    ��������*�*���a��(�ก ��� 
k  ���    	0����ก ��������ก�� 

in          ���    	0����$
������(�ก ������ 1 

jn  ���    	0����$
������(�ก ������ 2 
3.4 ก���)��'�
��0��
+&������
�*�!���,�t���
��
�,.�����.�
� (Pearson product 

moment correlation coefficient) �!������!)
'&���@$�ก���$����,�ก��(�ก���������������� 
� !�!)
'ก���"#�������� O)�(-#�"$� (f
$����� *��!��� ���,�t, 2548) 
 





 ∑−∑



 ∑−∑

∑∑−∑
=

2222 )Y(Yn)X(Xn

YXXYn
xy

r  

 

����� xyr  ���  ����
�*�!���,�t���
��
�,.�����.�
� 

∑ X  ���  > ���&���!���	�กก ������ 1 

∑Y   ���  > ���&���!���	�กก ������ 2 

∑ 2X  ���  > ���&���!���	�กก ������ 1 �$� !$
��กก0� 
���� 

∑ 2Y  ���  > ���&���!���	�กก ������ 2 �$� !$
��กก0� 
���� 

∑ XY  ���  > ���&��> �!������!���	�กก ������ 1 � !ก ������ 2 
n  ���  	0����>"#$�' 

�����?)#����
�*�!���,�t���
��
�,.�����.�
� � #�	!���ก]r.(���	��]� )
��� 
0 < xyr  ≤ 1  ��������  �������
��
�,.ก
�(�������'�ก 
0 > xyr  ≥ -1  ��������  �������
��
�,.ก
�(������� ' 
 


