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บทที ่1 

บทนาํ 

 

1.1 ความสาํคญัและทีม่าของงานวจิยั 

ในปจจุบันการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากโรงงานอุตสาหกรรมหรือจากการใชรถยนต

เพิ่มมากข้ึน ผลกระทบที่เกิดจากการปลอยกาซดังกลาวกอใหเกิดปญหาที่ทําใหเกิดสภาวะโลกรอน

และปรากฏการณเรือนกระจก และความรอนเหลาน้ียังเปนปญหาทําใหอาคาร บานเรือนตาง ๆ รอน

ไปดวย การกอสรางอาคารจึงจําเปนตองใชวัสดุที่ชวยกันความรอนจากภายนอกอาคาร สมบัติการเปน

ฉนวนกันความรอนที่ดีของวัสดุจึงเปนปจจัยสําคัญอยางหน่ึงในการกอสรางอาคาร (Abdel et al., 

2011) ปูนซีเมนตหรืออิฐบล็อกมากอสรางอาคารน้ันมีความเปนฉนวนความรอนไมดีพอ ดวยเหตุน้ี

ผูวิจัยจึงมีความคิดที่จะหาวัสดุผสมมาใช คือ ยางธรรมชาติเบลนดยางรีเคลมและพอลิเอทิลีนความ

หนาแนนตํ่า เพื่อใหไดวัสดุกันความรอนที่ดีแลวชวยในการแกไขปญหาดังกลาวและเพื่อเพิ่มปริมาณ

การใชยางธรรมชาติภายในประเทศ อีกทั้งยังเปนการนํายางที่ใชแลวกลับมาใชใหมเพื่อชวยลดปริมาณ

ยางที่ใชแลว ซึ่งในปจจุบันมียางที่ผานการใชงานมาแลวมีเพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ กอใหเกิดมลภาวะอีก

เชนเดียวกัน เพราะยางเหลาน้ีไมสามารถยอยสลายไดงายและเวลาที่ใชในการยอยสลายน้ันนานกวา

ผลิตภัณฑสังเคราะหชนิดอื่น (Abdel et al., 2011) เชนเดียวกันกับพอลิเอทิลีนความหนาแนนตํ่า

(LDPE) (เศษแผนฟลม) ซึ่งเปนพลาสติกชนิดหน่ึงที่ใชกันอยางแพรหลาย เชน ใชบรรจุอาหาร ใช

ถนอมอาหาร เปนตน เศษแผนฟลม LDPE ยังสามารถนํามาเบลนดกับยางรีเคลมไดดี คุณสมบัติที่

สําคัญของเศษแผนฟลมคือ มีความยืดหยุนไดดี ลักษณะช้ินงานจะน่ิมและสามารถเพิ่มการเปนฉนวน

ความรอนไดอีก 

การเปนฉนวนกันความรอนน้ันสามารถทดสอบไดโดยใชหลักการสงผานความรอน ใชชุด

ทดสอบที่มีสองตู ปลอยความรอนจากตูที่ 1 ผานแผนตัวอยางไปยังตูที่ 2 แลวนําไปคํานวณหาคา

สัมประสิทธ์ิการนําความรอนจากสมการ . /q k T x    เมื่อ q คือ ฟลั๊กความรอน, T  คือ 

อุณหภูมิตางระหวางผิวของวัสดุที่มีการสงผานความรอน และ x  คือ ความหนาของช้ินทดสอบ 

นอกจากการศึกษาการเปนฉนวนกันความรอนแลวผูวิจัยยังไดศึกษาสมบัติเชิงกลอีกดวย น้ันคือ 
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สมบัติการตานการดึง โดยใชสมการสมบัติวิสโคอลิาสติกแบบไมเปนเชิงเสนโดยการเปลี่ยนรปูแบบโกชี 

( 2 1/  ) สมบัติเฉพาะดังกลาวน้ีสามารถปรับปรุงไดโดยการผสมยางรีเคลมและ LDPE ในสัดสวน

ที่เหมาะสมลงในยางธรรมชาติ สมบัติการตานการดึงบงบอกถึงความแข็งแรงของช้ินตัวอยางที่จะ

นํามาประกอบการพิจารณาการนําไปใชงานจริง สวนสมบัติการไหลน้ันบงบอกถึงเงื่อนไขการข้ึนรูป

ของช้ินตัวอยาง ดังน้ัน การศึกษาจึงใชชุดทดลอง capillary rheometer เพื่อวัดความหนืดปรากฏ

ของการไหลและหาความเหมาะสมของตัวอยางสําหรับการข้ึนรูปจริงที่อุณหภูมิตาง ๆ 

 

1.2 งานวจิยัทีเ่กีย่วของ 

Turgut และ Yesilata. (2007) ศึกษาสมบัติเชิงกายภาพ เชิงกล และเชิงความรอนของอิฐ

มวลเบาผสมยางศึกษาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเปนฉนวนกันความรอนของอิฐมวลเบา โดยผสมเศษ

ยางเขาไป พบวาอิฐมวลเบาและเศษยางน้ีมีความตานทานความรอนที่ดีตรวจสอบสมบัติเชิงความรอน

ของฉนวนกันความรอนของอิฐมวลเบาผสมเศษยาง โดยการใชเทคนิคกลองความรอนที่เปนระบบปด

และจําลองสถานการณจริงฉนวนกันความรอนที่ไดมีประสิทธิภาพการทํางานดีกวาอิฐมวลเบาธรรมดา

ถึง 5 - 11% 

Yesilata et al. (2009) ศึกษาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเปนฉนวนกันความรอนในคอนกรีต 

โดยผสม PET และเศษยางรถยนต ทดสอบโดยการใชเทคนิคกลองความรอนที่เปนระบบปดและ

จําลองสถานการณจริง โดยเปรียบเทียบกับแผนฉนวนที่ไมมีการผสมสารตัวเติมใด ๆ ผลการทดลองที่

ไดคือ เปอรเซ็นตการเปนฉนวนของ PET ที่ตัดแบบสี่เหลี่ยมจตุรัสคือ 10.27% แบบสี่เหลี่ยมผืนผา 

คือ 17.11% แบบไมสม่ําเสมอ คือ 17.16% และเศษยางรถยนตคือ 18.52% จะเห็นวาเปอรเซ็นต

การเปนฉนวนของเศษยางรถยนตจะมากกวาและสามารถเปนฉนวนกันความรอนไดดีกวา PET 

Piti (2008) ศึกษาความเปนฉนวนกันความรอนและสมบัติการดูดซับเสียงของคอนกรีต

แบบพรีคาส (คอนกรีตที่สรางข้ึนแบบสําเร็จรูปพรอมนําไปใชงาน) ที่ผสมยางครัมบ (ยางที่ผานการใช

งานมาแลว) ในอัตราสวนที่แตกตางกัน เพื่อเปนการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ วัตถุประสงคของ

การศึกษาครั้งน้ีคือ การนํายางครัมบในสัดสวนตางๆมาผสมข้ึนเปนยางพรีคาส (pre-cast) กอนผสม

เขากับคอนกรีต โดยยางครัมบที่ผสมเขาไปจะเขาไปในคอนกรีตน้ันจะเขาไปแทนที่วัสดุมวลรวมและ

ทดสอบตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย และ ASTMเมื่อผสมเศษยางเขาไปประมาณ 10-30%, 
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นํ้าหนักของคอนกรีตจะลดลงจาก 14% ถึง 28% เมื่อเทียบกับคอนกรีตธรรมดาและพบวาคา

สัมประสิทธ์ิการนําความรอนลดลง คือการเปนฉนวนกันความรอนดีข้ึนเมื่อเทียบกับยางครัมบธรรมดา 

Hrdricka et al. (2010) ศึกษาการเตรียมเทอรโมพลาสติกอิลาสโตเมอรจากกํารเบลนดของ

ยางรีเคลมกับพอลิเอทิลีนความหนาแนนตํ่า (LDPE) จากการศึกษาพบวา เมื่อ LDPE มากข้ึนจะทําให

สมบัติเชิงกลของวัสดุน้ันเพิ่มข้ึนโดยที่ตัวอยางที่ดีที่สุดในการทดลองครั้งน้ีมีคาสมบัติการดึงเทากบั 8.6 

MPa สมบัติเชิงกลจะเพิ่มข้ึน ณ จุดหน่ึงแลวจะมีการลดลงเพราะเมื่อปริมาณ LDPE มากข้ึนทําใหวัสดุ

น้ันน่ิมลง จึงทําใหสมบัติเชิงกลน้ันดอยลงดวยเชนกัน 

Benkreira et al. (2011) ศึกษาและพัฒนาสมบัติการดูดซับเสียงและสมบัติเชิงความรอน

ของวัสดุเหลือใช เชน ยางรถยนต เสนใย พลาสติก โดยการศึกษาน้ันจะศึกษาโครงสรางภายในของ

วัสดุที่เปนเซลลเปดหรือวาเซลลปด และจากการศึกษาน้ันพบวาเซลลที่มีลักษณะเปนเซลลปดจะทาํให

สมบัติการดูดซับเสียงและสมบัติเชิงความรอนน้ันดีข้ึน 

Kader et al. (2011) ศึกษาสมบัติเชิงความรอนและเชิงกลของเศษยางธรรมชาติโดยการ

ผสมยางธรรมชาติเพื่อเปนการลดตนทุน โดยจะผสมเศษยางเขาไปในอัตราสวน 200, 400, 600, 800, 

และ 1000 phr.  จากการศึกษาจะเห็นวาทั้งสมบัติเชิงความรอนและเชิงกลจะดีข้ึนเมื่อผสมเศษยาง

เพิ่มข้ึน แตความหนาแนนของยางน้ันจะเพิ่มข้ึนจนกระทั่งเพิ่มเศษยางเขาไปที่อัตราสวน 600 phr. 

และหลังจากน้ันจะมีการลดลงเน่ืองจากเมื่อเพิ่มเศษยางเขาไปมากข้ึน ทําใหยางเสื่อมสภาพลง 

 

1.3 วัตถปุระสงคของการวจิยั 

1.2.1 เพื่อเปนการนําวัสดุเหลือใชมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด 

1.2.2 เพื่อศึกษาสมบัติเชิงความรอนและเชิงกลของยางธรรมชาติเบลนดยางรีเคลมและเศษ

แผนฟลม 

1.2.3 เพื่อศึกษาสมบัติตางๆของยางธรรมชาติเบลนดยางรีเคลมและเศษแผนฟลมเมื่อผสม

สารที่ทําใหเกิดฟอง 


