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ภาคผนวก ก 

- กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอุณหภูมิสมัผสัตัวอยางกบัเวลาของสูตร 

ยางตาง ๆ 
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กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 0 phr RR 0 phr โดยผสม LDPE 4 phr 

 

 

  

 

 

 

  

กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 0 phr RR 0 phr โดยผสม LDPE 6 phr 
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กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 0 phr RR 0 phr โดยผสม LDPE 8 phr 

 

 

  

 

 

 

 

 

กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 10 phr RR 0 phr โดยผสม LDPE 2 phr 
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กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 10 phr RR 0 phr โดยผสม LDPE 4 phr 

 

 

  

 

 

 

 

 

กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 10 phr RR 0 phr โดยผสม LDPE 6 phr 
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กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 10 phr RR 0 phr โดยผสม LDPE 8 phr 

 

  

 

 

 

 

 

กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 0 phr RR 200 phr โดยผสม LDPE 2 phr 
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กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 0 phr RR 200 phr โดยผสม LDPE 4 phr 

 

  

 

 

 

 

 

กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 0 phr RR 200 phr โดยผสม LDPE 6 phr 
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กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 0 phr RR 200 phr โดยผสม LDPE 8 phr 

 

  

 

 

 

 

 

กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 10 phr RR 200 phr โดยผสม LDPE 2 phr 
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กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 10 phr RR 200 phr โดยผสม LDPE 4 phr 

 

 

 

 

 

 

 

กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 10 phr RR 200 phr โดยผสม LDPE 6 phr 
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กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 10 phr RR 200 phr โดยผสม LDPE 8 phr 

 

 

  

 

 

 

 

 

กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 0 phr RR 400 phr โดยผสม LDPE 2 phr 
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กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 0 phr RR 400 phr โดยผสม LDPE 4 phr 

 

 

  

 

 

 

 

 

กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 0 phr RR 400 phr โดยผสม LDPE 6 phr 
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กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 0 phr RR 400 phr โดยผสม LDPE 8 phr 

 

 

  

 

 

 

 

 

กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 10 phr RR 400 phr โดยผสม LDPE 2 phr 
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กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 10 phr RR 400 phr โดยผสม LDPE 4 phr 

 

 

  

 

 

 

 

 

กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 10 phr RR 400 phr โดยผสม LDPE 6 phr 
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กราฟอุณหภูมิตูที่ 1 และตูที่ 2 กับเวลา และกราฟผลตางอณุหภูมิสัมผสัตัวอยางกับเวลา ตามลําดับ     

ของสูตรยาง NR 100 phr BA 10 phr RR 400 phr โดยผสม LDPE 8 phr 
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ภาคผนวก ข 

- ตารางแสดงคาสัมประสทิธ์ิการนําความรอน คาความเคน คารอยละการยืด และคาความหนาแนน

ของแผนตัวอยางสูตรตาง ๆ 
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ตาราง ผ.1 แสดงคาสัมประสทิธ์ิการนําความรอนของฉนวนกันความรอนของฉนวนกันความรอนที่

ปริมาณสารตัวเติมตางๆ 

สารกอฟอง 

(phr) 

ยางรีเคลม 

(phr) 

เศษแผนฟลม 

LDPE (phr) 

คาสัมประสิทธ์ิการนําความรอน 

(W/m-K) 

0 0 2 5.1282×10-3 

0 0 4 5.0388×10-3 

0 0 6 3.8398×10-3 

0 0 8 3.8149×10-3 

0 200 2 5.2672×10-3 

0 200 4 4.6798×10-3 

0 200 6 3.7900×10-3 

0 200 8 2.9099×10-3 

0 400 2 3.5342×10-3 

0 400 4 3.2599×10-3 

0 400 6 2.5376×10-3 

0 400 8 2.2067×10-3 

10 0 2 5.1906×10-3 

10 0 4 4.7015×10-3 

10 0 6 2.9099×10-3 

10 0 8 1.8342×10-3 

10 200 2 5.1320×10-3 

10 200 4 4.6883×10-3 

10 200 6 2.9330×10-3 

10 200 8 1.8434×10-3 

10 400 2 3.6240×10-3 

10 400 4 2.8868×10-3 

10 400 6 2.2067×10-3 

10 400 8 4.1885×10-4 
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ตารางที ่ผ.2 แสดงคาความเคนและรอยละการยืดของตัวอยางที่ความเร็ว 50, 100 และ 200 มม./

นาที  

 

ตัวอยาง/ 

ความเร็ว 

50 มม./นาท ี 100 มม./นาที 200 มม./นาที 

Tensile 

strength 

(MPa) 

Elongation 

at break% 

Tensile 

strength 

(MPa) 

Elongation 

at break% 

Tensile 

strength 

(MPa) 

Elongation 

at break% 

S1 0.194 749 0.236 554 0.092 218 

S2 0.239 708 0.239 663 0.098 220 

S3 0.263 721 0.258 707 0.104 226 

S4 0.281 719 0.263 936 0.109 228 

S5 0.471 776 0.369 777 0.320 834 

S6 0.411 778 0.401 778 0.337 832 

S7 0.401 767 0.410 779 0.373 782 

S8 0.370 754 0.471 780 0.397 734 

S9 0.163 301 0.163 308 0.127 415 

S10 0.175 308 0.175 307 0.196 385 

S11 0.184 307 0.183 301 0.209 397 

S12 0.200 291 0.200 291 0.225 398 

S13 0.745 218 0.745 218 0.547 214 

S14 0.652 204 0.652 198 0.625 213 

S15 0.612 204 0.615 204 0.707 208 

S16 0.537 198 0.536 201 0.730 205 

S17 0.504 809 0.504 809 0.517 808 

S18 0.385 773 0.385 773 0.489 780 

S19 0.320 757 0.319 754 0.434 729 

S20 0.284 747 0.284 747 0.334 721 

S21 0.283 408 0.282 408 0.321 480 

S22 0.276 404 0.276 407 0.285 434 

S23 0.253 400 0.254 404 0.257 433 

S24 0.215 381 0.215 384 0.225 401 



90 

 

ตารางที ่ผ.3 แสดงคาความเคนและรอยละการยืดของตัวอยางที่ความเร็ว 300 และ 400 มม./นาท ี

 

ตัวอยาง/ 

ความเร็ว 

300 มม./นาที 400 มม./นาที 

Tensile 

strength (MPa) 

Elongation at 

break% 

Tensile strength 

(MPa) 

Elongation at 

break% 

S1 0.117 1081 0.157 451 

S2 0.263 921 0.192 582 

S3 0.321 880 0.232 579 

S4 0.342 822 0.283 615 

S5 0.246 810 0.232 530 

S6 0.326 725 0.256 521 

S7 0.345 721 0.273 518 

S8 0.374 713 0.289 515 

S9 0.190 461 0.211 504 

S10 0.209 448 0.224 499 

S11 0.243 440 0.261 456 

S12 0.289 386 0.304 345 

S13 0.835 2307 0.692 2010 

S14 0.743 2195 0.628 2005 

S15 0.645 2102 0.575 1936 

S16 0.568 2101 0.550 1921 

S17 0.454 645 0.565 783 

S18 0.410 620 0.513 731 

S19 0.375 616 0.422 663 

S20 0.268 611 0.294 709 

S21 0.305 399 0.318 440 

S22 0.260 395 0.283 434 

S23 0.215 392 0.265 415 

S24 0.202 374 0.189 389 
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ตารางที ่ผ.4 แสดงคาความหนาแนนของช้ินทดสอบ 

ตัวอยางที ่ ความหนาแนน (Kg/m3) ตัวอยางที ่ ความหนาแนน (Kg/m3) 

S1 0.937 S13 1.796 

S2 0.923 S14 1.782 

S3 0.913 S15 1.771 

S4 0.907 S16 1.764 

S5 1.075 S17 1.054 

S6 1.061 S18 1.038 

S7 1.037 S19 1.026 

S8 1.013 S20 1.007 

S9 1.105 S21 1.084 

S10 1.089 S22 1.078 

S11 1.079 S23 1.063 

S12 1.066 S24 1.052 
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ภาคผนวก ค 

การเผยแพรผลงานวจิยั 

 

- บทความ (Proceeding) จากการเผยแพรผลงานวิทยานิพนธในงานประชุมวิชาการ และการประกวด

นวัตกรรมบัณฑิตศึกษาแหงชาติ ครั้งที่ 1 ระหวางวันที่ 17-18 สิงหาคม 2560 
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