1
C% =~

150913949

UNANED
ABSTRACT
AnAnssudszna
astnTeides

A15UYA1919

o/

d13ugygunw
= °
unil 1 unin
1.1 audfgy waziunuestym

1.2 IngUseasAvaIn1sive

(Y}

1.3 YBULUATBINITIY
unil 2 ngufuazaideiiiendas
2.1 N AuuRgIy
2.1.1 nswvaumslumsataisuundy
2.1.2 amsenavele

2.1.3 nszviunseasaaswuuliennie

a ol [y

2.1.4 nszvaumsgegaarsuuuliennaLuuLe niangamgianen

U

2.1.5 faufnsalgesaansuuuliannia

2.1.6 101018y

1Y

2.1.7 &M eviidosy PCR-DGGE

[
av a A

2.2 ATLNALITDY

2.2.1 msdagaarslionnmanssalaldtnnaznisgosaatssiunuduaLnsn

AR 9

a o 4w 7L v %o ¢
2.2.2 MsuanLdadIn s eualalasiauanuielssnuanaudulay

2.2.3 AsguiunsyesaansuuulionniAgestunoud1msunisuanlalasiau

WALy

ad o a

uni 3 5aUNI5IY

3.1 Anw109AUTENEUNINATKAENNINIENAINYBY POME wagamsnensveln

3.1.1 AnwraudRunalssnuanauisuuIay

10
11
11
12

12

14

15

18

18



3.1.2 Anwaudfavsienaele

3.2 Anwmdngamnsuaauialalasiauuaziiinuainnisgesaalssiuuuulionnie
3.2.1 nswdsunddedmiumin
3.2.2 Anwdnaninnisuanlalasiay (BHP) a1nn1susng
3.2.3 Anwdnenmlunisnanutedimy (BMP) anmiietunaumsuaslalnsiay

3.3 nafinwinistevameunuuileudaiesaestuneusedeufinsel CSTR uay PFR
3.3.1 Anwmssdnuialelasaunuutiouseiiosny POME wazamsionasyln
3.3.2 Anwinswanuiadmunuuteuseriiewetifisonduneundnlalnsiau
3.3.3 asiail gunsal uaziriosile

unfl 4 nan1s3deuazeiusiena
4.1 Anw109AUTENEUNINAL LaENNNIENINYBY POME Uagainsnensseln

4.2 Ananmnisuasufialalasiausasimuludaufnsaiuuukundannduanse
MM 1dUNaNYaY POME wazamsnesneiu

4.2.1 dneamniswinlalasiau (BHP) annn1sundingau

4.2.2 Fnenmmananudaivnu BMP) i wsindunsundnlalnsiou
4.3 sudnufalalasiauuuuloudeiiosing POME wagamirowsvgla
4.4 mandaufaimuuuudeudeiilesieifsnduneunanlslnsiau

4.5 @UT5ULNTLUIUNSER8AaNETINMUULEDINFERITUNDUYRY POME way
amsenevele

4.6 nauduvIgnantusenInsaLiununssuIunstagaaiesulionnie
GRNIL

unil 5 agunanisideuazderausuuz
UTTYNTY

AANWIN N

AANWIN ¥

Use iRl

19
21
21
23
23
24
25
28
30

31

32
32
36
40
a6

50

54

59
67
7
83



a1305yn1319

m1a7 2.1 Uiinafalelasaunazufaiimuiindaldann POME sedsufnsal
wuutlousafiossnsiia

a5197 3.1 autRvnaeiitasmsmenineesiidevieenlsenuadaiisuudy
LAz NITEln

A15197 3.2 pedUsTNEUAMSUWSEN BA medium AIUSHRsnsvineIusingin 1 L

ANSNT 3.3 MswseuduamsATiALdut AN 9 ves POME (U @mse waznsld
a1sazane BA, latdeuluasuaiun wazkdn Usuanududmwmeslussuuvas
faUfnsal CSTRAHRT 7, 5, 4, 3, 2 wa 1 Ju

3197 3.4 annzuariadeiimuauueanszuiumsvsinuuuseilewnedsUfnsal
CSTR way PFR

a15197 3.5 arsadl Aldlunsvaaes

m3197 3.6 gunsaluaziAzealleflflunimaaes

a7t 4.1 audinaedveshfislssnuataihiuindy (POME) uazausenszln

ANT97 4.2 AT UYBINTABUNSE VA I TS ILLUULUNTSEAI1 POME way
awensvzlafianudiduduansasnEudiu 10 ¢-VS/L

AN5197 4.3 nawaRveTiuIINNSSTNIpENSRITIANS q fignsduszninemuoy
folulnslaua1eny

a15197 4.4 dnenmnandalelasuiaziinuainnssuiunmstesaanssiulfonniades
funoures POME wazamianseelafisnstdunausing

A15197 4.5 AUTIOULVRITTUUIUANTA! CSTR wanwfatalasiauaInnIstasaas sy
POME uagansnenazele

A15197 4.6 AUTIOULVRITTUUEIUGNTA! PFR nanuAadinuaInnisegosaalesiu POME
wazamMIIENITEln

a15197 4.7 Enenmandalelasuiaziinuainnssuiunmstesaanssiulionniaaes
funoures POME wazawiewseslafisnsdunausing

51971 4.8 HaNS blast YaLULTIFAIN DGGE LAYRINAUIAUNTTLUNTLUIUNIT
dovannesuuuulionasesiunauyes POME uazamitonsweln
wuutlousaliios

A15197 9.1 HANISIATIERANTRUNUSEANTNIINIEAIN Wagnaiives POME

A15197 9.2 HaNIIATIERENTRUNSUSEANTTININIEA N WAENLATIVRIEMTIENATE LR

A5 0.3 NaNITIATIEN COD, TKN, Total phenolic content wag 5042’ VDY
drashuneenit HRT s ‘

15

20

22

27

30

30

30

32

36

38

40

51

52

53

55

7

78

79



13371 2.4 FeyaesiwulslasiauannsAnndnenmyssnissdnuidlelnsiauly
fupouusnvesnszuaumntnassduney nmsdesaaesiuuuyliornie
193 POME Uagaminensvzln fsnsraamusng

p319ft 2.5 Fegalelasiausm nnnsAnwdnenmsesnakanuialelasauluty
PoULINTaINTFUIUMIMInADITUnaY TNMsdesamesuiuylionIAves
POME uazamsenauyln Anaaiusig o

p131971 2.6 Feyaofivuiivy Mnnsfnwdnennsesnardsiimilutunouaeses
nszvunvEindestuneu Mntminvesiuneuisnanmsdeaaesuuuy
1¥01n1Au83 POME wagamsionswela Adasdrusing

P31 0.7 Feyaradivusin MnnsAnwdneneesmsianimilutuneudoses
nszvIunIvEindestuneu Mnthwinvesiuneuusnanmsdesaaesiuuuy
1¥01n1mu83 POME wazamsionswela Adasdusing

M3l 9.8 Yoyanasiu wavnananveslalnsisutasiivugavine :nmsAnudneam
vasmwanutalalnsaunasdivu lunssuiunmdnasstunouannsgesaas
sanuul¥enmeues POME uazavsiienazla Adasaudng

80

80

81

81

82



GURITRIFTRRIT

A7 2.1 dnwaizdsng 9 Iddguesamaiensle dosnendesgansaet
awoslolulasalay (Stereo Microscope)

amil 2.2 Sureunstosaaneanssunidlneuuaiieluanmlfennis

ATl 3.1 uuisddunisvaaed

= T L As ! Y o A ' [ v o A v 8w L3
AN 3.2 ‘Ll'WI\‘l‘V]Lﬂ‘U"D’]ﬂ‘VI’e)‘tﬂLﬁFJVIUa@EJaQQU@WﬂU’]LﬁEJQWﬂﬂigU’Juﬂ’]iﬁﬂQU’m‘UU’]ﬁN

PNUTENUIRLTRLIewaUld 311n

Al 3.3 amnensslauinuauasisay autalios 9. Unmi

Al 3.4 mm’wwwﬂm (Ceratophyllum demersum)

Al 3.5 ndSuusdegduniddmiunannse

A 3.6 PRIMENaUYRINIUfNTad Chanel plug flow reactor

awdl 3.7 1ndSuussndeqduniddmiunandivg

awidl 3.8 sruudmunITUINNIBsamet uneuLInitenAnlElns LY
daufnsal CSTR

At 3.9 seuuiefnsal CSTR dwiuwdalelasiau

awidl 3.10 sruvdmiunssuiumsdesameduiiaesfiondndimudae deufnl PR

Al 3.11 svuudefnsal PRR dnsundediny

Al 4.1 Vinasandaufdlelnsiausuainnisviinganssming POME way
amsrewsrrln uuunundfienudududuamsnsamEudu 10 ¢Vs/L

Al 4.2 wawdnvesuAalalasiauainmniingansening POME waganusiiowsvgla
LUULUNSTIA U Uan s BudY 10 6-VS/L

awidl 4.3 Uinamandsdimununmandndsiminandunounisanlslnsien
Mg INsEIitg POME uavamsenauslafisnsiadiunansing o

Al 4.4 werdEsiimuanininanduneumanaslalasaudenismiinganseming
POME uazaminemnsuslafisnatdunasing o

Al 4.5 wandnlalasiauanmavsinganszning POME wazamsenanylase
faufjnsnl CSTR fianmrane HRT 7, 5, 4, 3, 2 uag 1 Su

Al 4.6 Sasmandslalasiaunay pH v wazaeen AnmsringIusEning
POME wazamsnenavglaniedalinsnl CSTR fianny HRT 7,5, 4, 3, 2
way 13

A7 4.7 n3aduvEdainnianinansening POME uazaminenszlasmedsufnsal
CSTR #ianaz () 13uduilow POME ansazans NaHCO, 2.5 ¢/L uaz Jou POME
FHRT 7,5, 4,3 2 uay 1 Yu audeu

AN 4.8 HananImumensunsal PFR fianmensaniiunisi HRT 52.5, 40
way 30

17

18

19

20

22

23

24

25

27

28

29

34

34

37

38

43

a4

a6

ar



Al 4.9 Shsmandeiinu pH vduazieen edainel PFR flanngdiiuns
7l HRT 52.5, 40 uae 30 Yu

At 4.10 ananduduresnfaiinu uagafueulaeenladanmIviindeduinsal
PFR Migaumniivios mnhutnneenvesnsnanlelasiauannaiingauseaing
POME fiugvsnensveln

A 4.11 nsmdun3sluds PFR ﬁﬂwﬂuamwﬁ HRT 52.5, 40 way 30 Ju

it 4.12 Tassadnanguqdunislunsruaumsgesanmesiuuuulfemaaesiuneu
94 POME uazamiensvzlauuudeusioiiles

At 4.13 dnuaignninivaludelfnsal PFR

Al 4.14 Tassadranguaduvisnulungnoulys

48

49
50

55
56
57





